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PREDMLUVA

Prvni verze této knihy vysla v roce 1991 a byla pfeloZena do tfinacti
jazykt. Za Sestnact let se svét vyrazné proménil. Sovétsky svaz uz ne-
existuje a studenou valku vystiidaly problémy souvisejici se svétovou
dominanci Spojenych statl a hrozbou terorismu. K ¢etnym zméndm
doslo i na poli ekologie. Nékteré jsou pozitivni, napriklad dohoda
o ukonceni vyroby freonti [tj. chlor-fluorovanych uhlovodikii], tedy
CFC a pozdé¢ji i HCFC, ktera ma zamezit dal$imu poskozovani ozo-
nové vrstvy. Mnohé zmény jsou ovSem k horsimu. Od prvniho vyda-
ni na Zemi pfibyla vice nez miliarda lidi. Do ovzdusi se dostaly mi-
liony tun oxidu uhli¢itého a hrozba globalniho oteplovani piisobi o to
naléhavéji. Likvidace destnych pralesti a dal$ich biotopt probiha stale
rychleji.

Proto mé potésilo, kdyz za mnou piisel Will Sulkin s tim, ze uzral
¢as pro druhé vydani této knihy. Prilezitosti jsem vyuzil k diikladné
revizi celého textu. VSechny kapitoly, kromé prvni, jsem aktualizoval,
prepracoval a doplnil. Jednu kapitolu jsem uz nezaradil, jinou naopak
pfipsal. Ve druhém vydani je také vyrazné vice tabulek a graft.

Na konci prvniho vydani jsem se snazil o rovnovdhu mezi optimis-
tickym a pesimistickym pohledem na véc, proto jsem tenkrat napsal:
¥V minulosti stavélo lidské pocinani pfed spolecnost prakticky nefe-
Sitelné problémy.“ Jenze v uplynulych Sestndcti letech jednozna¢éné
prevazil pohled pesimisticky. Bylo to obdobi nevyuzitych ekologickych
ptilezitosti. Machiavelli ve Viadasi napsal:

Postiechneme-li ve statnich zalezitostech vcas (coz je déno jen proziravym
lidem) neduhy, kli¢ici v zemi, brzy je vyhojime. Zistanou-li v§ak nepoviimnu-

ty a rozmohou se tak, Ze biji do o¢i vSem, neni uz proti nim léku.!

1 Cit. podle: Niccold Machiavelli: Viadar. Prelozil Adolf Felix. Praha: Argo 2012, s. 16.
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Jak dobfte v poslednich patndcti letech politicti piedstavitelé svéta
pfistupovali k feseni ekologickych problémii? Spotieba a primyslova
produkce ve svété rostly nebyvalym tempem. Nasledky v oblasti suro-
vin, spotfeby energie a s tim souvisejiciho znecisténi zivotniho pro-
stfedi jsou stale zfejméjsi. Neni pochyb o tom, ze globalni oteplovani
je nejvétsim z problémi, kterym nyni svét celi. V poslednich letech se
védci stale vice obavaji, Ze globalni klima dosahne bodu, od kterého uz
k fatalnim zméndm dojde velmi rychle, a tyto zmény budou nevratné
a ponesou s sebou spolecensky i ekonomicky rozvrat. Doposud byla
pfijata jen zcela minimalni opatfeni, naptiklad Spojené staty nechtéji
délat viibec nic. Kjoétsky protokol po svych signatarich zada jen nepa-
trné snizeni emisi oxidu uhlic¢itého, tyka se pouze zemi odpovédnych
za tfetinu celosvétovych emisi, avSak ty se k pozadovanému snizovani
pravdépodobné nepfipoji. Az se nasledky globdlniho oteplovani plné
projevi, a mize k tomu dojit velmi brzy, bude uz pozdé na to, aby se
zabranilo katastrofé. V soucasnosti se ve svété scitaji tendence, které se
objevily v uplynulych dvou staletich a které samy o sobé zfejmé béhem
nékolika let zptisobi znac¢né ekologické problémy. Tato kniha se snazi
poukdzat na to, jak Uzce jsou zminéné trendy propojené s vyvojem
lidské civilizace.

Réd bych podékoval Christopheru Sinclairu-Stevensovi za to, Zze mé
pred lety povéftil, abych tuto knihu napsal, a Willu Sulkinovi za nadse-
ni, kterym podnitil a doprovazel jeji druhé vydani. Nejvdécnéjsi jsem
ovsem své zené Laufe, ktera je autorkou vSech mapek, tabulek a grafii
nového vydani a kterd mi béhem psani byla vzdy velkou oporou.

Clive Ponting
Recko, 2007



1. NA CO POUKAZUJE PRIPAD
VELIKONOCNIHO OSTROVA

Na svété je malo tak odlehlych obydlenych mist jako Velikono¢ni ost-
rov v Tichém oceanu. Jeho rozloha ¢ini jen asi 400 km?. Lezi 3 200km
od zapadniho pobfezi Jizni Ameriky a 2 000 km od Pitcairnova ostrova,
nejblizsi obyvatelné souse. Nikdy zde nezilo vice nez asi 7 tisic oby-
vatel. Vyznam Velikono¢niho ostrova je na prvni pohled celkem zane-
dbatelny, ale jeho minulost pfedstavuje vazné varovani pro cely svét.

Prvnim Evropanem, ktery na ostrov piiplul, byl holandsky admiral
Roggeveen. Na lodi Arena se sem dostal o velikono¢ni nedéli roku
1722. Nasel zde primitivni spolecnost ¢itajici asi 3 tisice lidi, ktefi zili
v rakosovych chatréich nebo jeskynich. Prakticky neustale spolu val¢ili
a uchylovali se ke kanibalismu v zoufalé snaze doplnit minimalni zdro-
je potravin, které jim ostrov poskytoval. Béhem dalsi evropské navstévy
Spanélé v roce 1770 ostrov formalné zabrali, ale plavba k nému byla
dlouha, jeho obyvatelstvo nepocetné a suroviny na ném zadné, takze
ke skute¢né kolonizaci vlastné nedoslo nikdy. Koncem 18. stoleti se
uskutecnily dalsi kratké navstévy, napriklad ta kapitadna Cooka v roce
1774. Jedna americka lod zde pobyla tak dlouho, ze s sebou odvezla
dvaadvacet mistnich obyvatel, kteti pak byli pouziti na otrockou praci
pfilovu rypoust a lachtant na ostrové Masafuera pfi chilském pobie-
zi. Pozdéji se pocet obyvatel snizoval a Zivotni podminky zhorSovaly.
V roce 1877 Peruanci odvezli do otroctvi veskeré obyvatelstvo s vyjim-
kou 110 déti a starych lidi. Ostrov nakonec anektovalo Chile a zfidilo
zde ohromny ran¢ pro 40 tisic ovci, ktery provozovala anglick4 firma.
Nepocetné zbyvajici obyvatelstvo se uchylilo do jediné malé vesnice.

Prvni Evropany udivily diikazy o tom, Ze na tomto primitivnim,
barbarském misté kdysi vzkvétala vyspéla civilizace. Po celém ostro-
v¢ se totiz naslo pres Sest set ohromnych kamennych soch, v primé-
ru vysokych vice nez 6 m. Kdyz se antropologové zkraje 20. stoleti
zacali zabyvat minulosti a kulturou Velikono¢niho ostrova, shodli se
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na jednom: primitivni obyvatelstvo, které pii pfichodu prvnich Evro-
pant zilo v naprosté chudobé a zaostalosti, by rozhodné nedokéza-
lo néco tak spolecensky a technicky slozitého jako vytesat, prepravit
a vzty¢it ohromné sochy. Velikono¢ni ostrov se proto stal ,zahadou®
a objevila se cela rada teorii, které se snazily minulost ostrova vysvét-
lit. Mezi fantastictéj$i ndpady patfi navstévy mimozemstant a ztrace-
né civilizace, které se snad s celymi kontinenty potopily do Tichého
ocednu a zanechaly po sobé Velikono¢ni ostrov. O podivnostech ost-
rova a jeho zahadné minulosti psal v 50. letech norsky archeolog Thor
Heyerdahl ve své slavné knize Aku-Aku. Tvrdil, Ze ostrov byl poprvé
osidlen z Jizni Ameriky, odkud také pochazela tradice monumental-
nich soch a kamennych staveb (napiiklad v Incké fisi). Pad vyspélé
civilizace vysvétloval tim, ze pozdéji na ostrov dorazili kolonisté ze
zépadu, coz vedlo k valkdm mezi lidmi s ,,dlouhyma u$ima“ a lidmi
s ,kratkyma usima“ a zaniku ptvodni vyspélé civilizace. Tato teorie je
sice méné vystredni nez nékteré jiné, ale svét archeologie se na jejim
pfijeti neshodl.

Minulost Velikono¢niho ostrova nijak nesouvisi se ztracenymi civili-
zacemi ¢i jakymsi esoterickym védénim. Daleko spi$ se jedna o Gzasny
priklad toho, jak je lidska spole¢nost zavisla na svém prostiedi a jaké
nasledky miize mit nevratné poskozeni zZivotniho prostfedi. Jedna se
o ptibéh lidi, kterym se s minimalnimi zdroji a pfi dané technologické
urovni podafilo vybudovat jednu z nejvyspélejsich civilizaci v déji-
nach. Civiliza¢ni rozvoj ovSem pfedstavoval obrovsky tlak na zivotni
prosttedi. A kdyz uz tento tlak piekrocil tnosnou mez, civilizace prac-
né budovana po tisic let zkolabovala soucasné se zZivotnim prostfedim.

Kolonizace Velikono¢niho ostrova spadd do posledni etapy dlou-
hého osidlovani svéta. Prvni lidé sem dorazili v 5. stoleti, tedy v dob¢,
kdy v Evropé zanikala Zdpadotimska tiSe, v Ciné jiz dvé sté let pano-
val chaos po padu dynastie Chan, v Indii po kratké existenci zanikla
Guptovska fiSe a zna¢nou ¢ast sttedni Ameriky ovladalo mésto Teoti-
huacan. Pfichozimi byli Polynésané a dostali se sem v ramci objevovani
a osidlovani ohromnych prostor Tichého oceanu. Prvni Polynésané
pochazeli z jihovychodni Asie. Na ostrovy Tonga a Samoa dorazili
kolem roku 1000 pf. n. 1. Potom se vydali vychodnim smérem. Kolem
roku 300 n. 1. pfipluli na Markézy a pak kolonizace pokracovala dvéma



/11/

sméry. V 5. stoleti pluli na jihovychod na Velikono¢ni ostrov a na sever
na Havaj. Osidlovani Tichomofi zakoncily plavby na Spole¢enské ost-
rovy kolem roku 600 a na Novy Zéland kolem roku 800. Na konci této
kolonizace byli Polynésané lidmi, ktefi obsadili viibec nejrozsahlejsi
Cast svéta, ohromny trojuhelnik, jehoz vrcholy byly Havajské souostro-
vi na severu, Novy Zéland na jihozadpadé a Velikono¢ni ostrov na jiho-
vychodé. Jde o dvojndsobek rozlohy dnesnich Spojenych stati lezicich
na kontinentu. Dlouhé plavby Polynésané uskutecnovali na dvojitych
kanoich, mezi nimiz byla §iroka ploSina, na které se pfevazely osoby,
rostliny, zvitata a potraviny. Slo o zimérné koloniza¢ni vypravy, z navi-
gacniho a mofeplaveckého hlediska velmi pozoruhodné, protoze prou-
dy a vétry prevazujici v Tichém oceanu plavbam na vychod nepiej.

Uz prvni lidé na Velikono¢nim ostrové zjistili, Ze je tam velmi malo
ptirodnich zdroji. Je to ostrov sopecného ptivodu, ale tii zdejsi sop-
ky byly vyhaslé jiz nejméné Ctyfi sta let pred prichodem polynéskych
osadnikti. Panovaly tam vysoké teploty a vlhkost. Piida byla pomérné
kvalitni, ale $patné¢ odvodnovana, a na ostrové zcela schazely stalé
vodni toky. Sladka voda byla jediné v jezerech, ktera se utvorila v kra-
terech vyhaslych sopek. Vzhledem k jeho odlehlosti se na ostrov dostalo
jen par rostlinnych a zivocisnych druhti, pfesnéji feceno tficet druht
rostlin, ale ani jeden savec, nékolik druh@i hmyzu a dvé drobné jestérky.
V okolnim oceanu bylo jen velmi mélo ryb. Pfichod prvnich lidi situaci
nijak nezlepsil. Polynésantim stacilo po celé jejich ostrovni domoviné
ke skromnému zivotu jen nékolik druhti rostlin a zvitat. Domestikovali
slepice, prasata, psy a krysu ostrovni. Jejich hlavnimi plodinami byly
jamy, kolokasie, chlebovnik, bandny, kokosové ofechy a sladké bram-
bory. Na Velikono¢ni ostrov si osadnici pfivezli jen slepice a krysy a vel-
mi brzy pfisli na to, Ze zde panuje pfili§ drsné podnebi na subtropické
plodiny, naptiklad chlebovnik a kokosové palmy, a Ze se zde velmi
$patné dafi kolokasii a jamtim, na kterych byl jejich jidelnicek zpravidla
zalozen. Osadnici se proto Zzivili prakticky jen sladkymi bramborami
adriibezi. Stravu méli jednotvarnou, ale nutri¢né vyhovujici. Jeji vyho-
da spocivala v tom, Ze péstovani sladkych brambor nebylo naro¢né,
takze lidem zbyvalo mnoho ¢asu na dalsi aktivity.

Nevime, kolik osadniki priplulo v 5. stoleti, ale sotva jich bylo vice
nez dvacet az tficet. Pocet obyvatel postupné nartistal a komunita
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zavedla spolecenské usporadani typické pro celou Polynésii. Zakladni
jednotkou byla $irsi rodina, kterd vlastnila a obdélavala ptidu. Spii-
znéné rodiny vytvarely rody a klany, které mély sva stiediska, kde se
odehraval nabozensky zivot a slavnosti. V ¢ele rodt stali nacelnici, ktefi
organizovali a usmérnovali poc¢inadni svych lidi a pferozdélovali potravi-
ny a dalsi zdkladni potteby. Pravé tento spolecensky systém a soupefeni
(a zfejmé i konflikty) mezi klany se staly piedpokladem jak pro tispésny
vzestup civilizace Velikono¢niho ostrova, tak pro jeji pozdéjsi kolaps.

Po ostrove byly rozesety malé osady tvofené shluky chatr¢i. Plodi-
ny se péstovaly na okolnich polich. Spolecensky zivot se odehraval
kolem jednotlivych ceremonidlnich center, jez lidé po ¢ast roku obyva-
li. Nejvétsimi stavebnimi dily byly v té dobé velké kamenné plosiny ahu
znamé i odjinud v Polynésii. Slouzily pti pohtbech a uctivani predkd,
zejména predchozich nacelnikl. Velikono¢ni ostrov se od jinych ¢asti
Polynésie lisil zejména tim, Ze péstovani plodin bylo velmi snadné
a ¢asové nendroc¢né, takze se objevil nadbytek pracovnich sil, které
klanovi nacelnici pouzivali pfi ceremonialnich aktivitach. V disledku
toho vznikla vlibec nejvyspélejsi polynéska kultura a zaroven jedna
z nejpokrocilejsich civilizaci, tedy vzhledem k minimalnim pfirodnim
zdrojiim, které zde byly k dispozici. Obyvatelé Velikono¢niho ostrova
provadéli slozité ritudly a budovali monumentalni stavby a skulptury.
Nékteré ritudly spocivaly v recitovani podle jediného znamého poly-
néského pisma zvaného rongorongo. Nejednalo se ziejmé o skutecné
pismo, byla to spise jen jakdsi mnemotechnicka pomtcka. Jeden slozi-
ty ritual provadéli obyvatelé v Orongu v souvislosti s pta¢im kultem.
Archeologové zde objevili zaklady ctyficeti sedmi neobvyklych dom1,
cetné plosiny a velmi plastické skalni rytiny. Obrady probihaly zejména
na ahu. Na Velikono¢nim ostrové se téchto plosin naslo vice nez tfi sta,
zejména pii pobrezi. Na intelektualni troven alespon casti obyvatel-
stva lze usuzovat z toho, ze nejedna ahu méla podle své polohy néja-
kou astronomickou funkci, zejména pfti slunovratech a rovnhodennosti.
Na jednotlivych lokalitach dodnes stoji jedna az patnact ohromnych
kamennych soch, které jsou jedine¢nou pripominkou zdejsi zaniklé
civilizace. Zhotoveni téchto soch si vyzadalo nasazeni pocetné pra-
covni sily. Sochy pochazeji z opracovaného kamene z lomu Rano
Raraku. Jejich tvtrci méli k dispozici jen obsididnové néstroje. Sochy
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predstavuji velice stylizovanou muzskou hlavu a ¢ast postavy. Na hlavy
soch byly umistovany asi desetitunové ,paruky“ ¢i klobouky z cerve-
ného piskovce z jiného lomu. Tesani do kamene nebylo nijak zvlast
slozité, ale casové naro¢né ano. Viibec nejvétsi problém predstavovala
preprava soch vysokych asi Sest metrti a vazicich desitky tun — bylo
tfeba dostat je na ahu a vztycit je.

To, jak obyvatelé Velikono¢niho ostrova problém s dopravou resili,
je klicem k dal$imu osudu jejich civilizace. Neméli k dispozici viibec
zadna tazna zvifata, jen vlastni svaly, a sochy po ostrové prepravova-
li na kladach. Pocet obyvatel ostrova postupné nartistal. Z ptvodni
malé skupiny osadnikii v 5. stoleti dosahla populace kolem roku 1550
svého maxima, asi 7 tisic lidi. Postupem casu vyrazné vzrostl pocet
klanti a spolu s nimi i jejich rivalita. V 16. stoleti uz existovalo nékolik
set ahu a pres Sest set ohromnych kamennych soch. Civilizace se v§ak
v dobé¢ svého vrcholu nahle zhroutila a polovina soch v lomu Rano
Raraku uz nebyla nikdy dokoncena. Zanik tamni civilizace zptisobila
ekologicka katastrofa souvisejici s odlesnénim celého ostrova, ktera je
kli¢em k ,,zdhaddm“ Velikonoéniho ostrova.

Kdyz v 18. stoleti na ostrov ptipluli prvni Evropané, nerostly zde
zadné stromy, s vyjimkou nékolika solitérti na dné nejhlubsiho krateru
vyhaslé sopky Rano Kao. Z nedavnych vyzkumt, naptiklad z pylové
analyzy, je vSak ziejmé, Ze v dobé prvniho osidleni byl ostrov zarostly
hustou vegetaci, mimo jiné téz rozlehlymi lesy. Pozvolna narfistajici
obyvatelstvo lesy kacelo. Lidé potfebovali mytiny na policka a palivo
na otop i vareni. Ze dfeva zhotovovali bézné predmeéty, pouzivali je
jako stfesni krytinu i stavebni material a vyrabéli z néj rybaiské kanoe.
Pfedevsim vSak bylo dievo zapotfebi k pfesunu velmi tézkych soch
na obfadni mista rozeseta po celém ostrové. Vyzadovalo to velké mnoz-
stvi lidi, ktefi sochy od lomu k ahu vedli a sunuli po linii posuvnych
drah sestavenych z klad. Mnozstvi spotfebovaného dieva bylo nesmir-
né a dale rostlo s tim, jak mezi sebou jednotlivé klany stale intenzivnéji
soupefili ve vztyCovani soch. V disledku toho uz kolem roku 1600
na ostrové neziistaly témér zadné lesy a vztyCovani soch ustalo, mnohé
z nich uz napofad ztistaly v lomu.

Odlesnéni ostrova neznamenalo jen konec slozitého spolecenského
zivota a obfadd, ale drasticky se podepsalo i na bézném zivoté lidi.
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Kolem roku 1500 si lidé prestali stavét dfevéné domy, protoze dieva
bylo stdle méné, a stéhovali se do jeskyni. Kdyz pak asi o sto let pozdéji
dievo doslo uplné, museli si vystacit s materialy, které méli po ruce.
Ve svazich si hloubili kamenné pfistfesky nebo si stavéli nepevné chyse
z rakosu, ktery rostl na brezich kraterovych jezer. Uz nemohli vyrabét
kanoe, a proto zacali pouzivat rakosové cluny, na kterych nebylo moz-
né daleko doplout. Rybolov se také stal obtiznéjsim, protoze rybaiské
sité byvaly zhotovovany z vlaken papirovniku ¢inského (z jehoz kury
bylo mozné vyrabét i tkaniny), ten v8ak uz na ostrové neméli. Odlesné-
ni ostrova mélo velmi negativni vlivi na ptidu, jiz se uz tak nedostavalo
ani hnojiv zivoci§ného ptivodu, nutnych k doplnéni zZivin, které z poli
odebiraly plodiny. Na obnazenych plochach se zvysovala ptidni eroze,
takze se zakladni ziviny vyplavovaly z pady. V disledku toho pole
plodila méné a méné. Jedinym potravinovym zdrojem, na kterém se
vySe zminéné problémy nijak nepodepsaly, byla dribez. Jeji vyznam
se tim padem zvysil a bylo ji tfeba chranit pfed zlodéji. Od té doby se
na Velikono¢nim ostrové datuje existence kamennych kurnikii. Zdroje
se zmensovaly a 7 tisic lidi se na ostrové nemohlo uzivit, proto pocet
obyvatel rychle klesl.

Po roce 1600 uz spolecnost Velikono¢niho ostrova upadala a navra-
tila se do primitivnéj$ich podminek. Bez stromi neméli obyvatelé moz-
nost udélat si kanoe, takze byli na odlehlém ostrové uvéznéni. Pied
disledky ekologické katastrofy, kterou si sami zptisobili, nebylo tiniku.
Odlesnéni se odrazilo také na spolec¢nosti a jeji kultufe. Neschopnost
vztycit dalsi sochy musela narusit viru i spolecenské uspotfadani a zpo-
chybnit samotné zdklady, na nichz byla vyspéla spole¢nost vybudova-
na. Konflikty vyvolané mizejicimi zdroji se stuprovaly, az se nakonec
valcilo takika neustale. Rozsifilo se otroctvi a jelikoz se nedostavalo
bilkovin, obyvatelstvo se uchylovalo ke kanibalismu. Ve valkach §lo
hlavné o to znicit ahu nepratel. Nékteré plosiny se nadale pouzivaly
pti pohibech, ale vétsinu z nich lidé opustili. Ohromné kamenné sochy
se nedaly znicit, a tak si je klany alespon navzajem strhavali. Prvni
Evropané, ktefi pripluli v 18. stoleti, nasli jen nékolik stojicich soch.
Ve 30. letech 19. stoleti uz nestala ani jedna. Evropané se primitivnich
domorodct vyptavali, jak se podafilo sochy piemistit z lomu, ti se
v§ak uz nepamatovali na to, co jejich predci dokazali, a proto tvrdili,
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ze obrovské sochy po ostrové ,,pochodovaly“. Ani Evropany v bezlesé
krajiné nenapadlo zddné logické vysvétleni, byli zmateni stejné jako
domorodci.

Navzdory nepfiznivym podminkam ostrované béhem staleti vybu-
dovali jednu z nejvyspélejsich civilizaci svého druhu. Tisic let se jejich
zivot odvijel podle slozitych spole¢enskych a ndbozenskych pravidel,
diky ¢emu? jejich spole¢nost nejen piezila, ale dokonce vzkvétala. Slo
vlastné o vitézstvi lidské vynalézavosti nad nepiiznivymi piirodnimi
podminkami. Jenze pfirodni zdroje se nakonec ukazaly byt omezené
pro stale se rozriistajici obyvatelstvo a jeho kulturni ambice. Zivotni
prostfedi takovy tlak nepiestalo a velice rychle se zhroutila i spolec-
nost, kterou pak vysttidal stav blizky barbarstvi.

Obyvatelé Velikono¢niho ostrova si byli védomi toho, ze jsou prak-
ticky odfiznuti od okolniho svéta, a nepochybné chapali, ze jejich
existence zavisi na omezenych zdrojich malého ostrova. Dokézali ho
prece asi za den obejit kolem dokola a sami vidéli, co se déje s jejich lesy.
A presto nedokazali vymyslet systém, ktery by jim umoznil dosahnout
kyzené rovnovahy s prostredim. A tak se nezbytné zdroje i nadale spo-
ttebovavaly, az uz nezbyly zadné. Pfitom pravé v obdobf, kdy omezeni
ostrova zacala byt vSem zfejma, soupeteni klanti o zbyvajici dfevo zda
se jesté zesililo, jelikoz pfibyvalo soch, které musely byt pfepraveny
na sva mista, aby prestiz a postaveni klant ztistaly zajistény. Velky
pocet nedokoncenych ¢i neptrepravenych soch naznacuje, ze si obyva-
telstvo neuvédomovalo, jak malo stromd na ostrové zbyva.

Osud Velikono¢niho ostrova a poselstvi, které z ného vyplyva, pro
nas maji mimofadny vyznam. I planeta Zemé, tak jako Velikono¢ni
ostrov, ma jen omezené zdroje pro své lidské obyvatele, pro uspokojeni
vSech jejich potieb. Stejné jako ostrované ani lidstvo nemd zadné pro-
sttedky k tniku. Jak zivotni prostfedi utvarelo nase déjiny a jak jsme
my utvareli a ménili svét, ktery obyvame? Chytily se i jiné civilizace
do pasti jako obyvatelé Velikono¢niho ostrova? Jiz 2 miliony let se
lidem dari ziskavat vice potravin a vyuzivat vice zdroju, protoze je jich
stale vice a jejich spolecenstvi a civilizace jsou stdle slozitéjsi a tech-
nicky vyspélejsi. Ale daii se jim 1épe nez ostrovaniim najit zptisob, jak
fatalné nelikvidovat disponibilni zdroje a nevratné neposkozovat to,
na ¢em jejich zivot zavisi?



2. ZAKLADY HISTORIE

Déjiny nelze chapat jako néjaké vakuum. VSechna spolecenstvi a civi-
lizace vzdy byly, a jsou i dnes, zavislé na slozitych a navzdjem provaza-
nych fyzikalnich, chemickych a biologickych procesech. Patfi sem ener-
gie Slunce, kolob¢h prvki nezbytnych pro zivot, geofyzikalni procesy,
diky nimz se kontinenty posunuji po povrchu Zemé, a faktory ovliviu-
jici klimatické zmény. To v$e uréuje charakter slozitych a vzajemné pro-
vazanych spolecenstev rostlin a zivocichti (tedy i lidf). Vyzkum v fadé
oborti prinasi stale vice dikazi, Ze zivot na Zemi i lidské civilizace
zavisi na uchovani kfehké rovnovahy v ramci mnoha slozitych procesti
i mezi nimi. Diky témto poznatkiim navic 1épe chdpeme, Ze na rozvoj
lidské spole¢nosti mélo zivotni prostfedi vzdy znacny vliv, a také si
vice uvédomujeme, do jaké miry cloveék naopak ovliviiuje okolni svét.

Na dé¢jiny lidstva mély vzdy vliv i globalni geologické a astrono-
mické sily, jejichz ptisobeni je dlouhodobé. Podil souse na povrchu
planety se v podstaté neméni, ale sous se dnes nachazi iiplné jinde nez
v minulosti. Nékolik kilometr pod povrchem Zemé je zhava tekuta
hornina, jejiz konvekcni proudy jsou pohanény zarem zemského jadra.
Tyto proudy zplsobuji pohyby zemské kiry tvofené litosférickymi
deskami, které se posouvaji po zemském povrchu. V mistech ocean-
skych hibetti konvekéni proudy vyvéraji a pokracuji na dvé strany,
takze desky se v téchto mistech rozestupuji. Severni Atlantik se proto
v soucasnosti zvétSuje asi o centimetr za rok, vychodni Tichy ocean asi
o decimetr. V mistech oceanskych pfikopti se horniny naopak vraceji
do zemského jadra. Na styku desek panuje zna¢na nestabilita, ktera
zpUsobuje zemétreseni a vulkanickou aktivitu.

Nasledky jsou ziejmé z pfirodnich katastrof provazejicich celé nase
déjiny. Prikladem mohutnych sopec¢nych vybuchti jsou Théra, jejiz
erupce zfejmé znicila minojskou komunitu na Krété, a erupce Vesuvu,
ktera pfinesla zkdzu méstim Herculaneum a Pompeje. V roce 1556 si
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zemétteseni v ¢inské provincii Sen-si vyzadalo 800 tisic obéti, v Lisa-
bonu roku 1755 a v Tokiu roku 1923 zahynuly desetitisice lidi. Tyto
udalosti ale predstavuji jen zlomek dlouhodobého procesu. Pred asi
400 miliony let existovaly dva superkontinenty: Laurasie (Severni Ame-
rika, Evropa a Asie) a Gondwana (Jizni Amerika, Afrika, Indie, Austra-
lie a Antarktida), mezi nimiz bylo mote Tethys. Kdyz se tato ohromna
prapevnina rozpadla, jizni kontinenty se nachazely u jizniho pdlu,
takze v dnes$ni Brazilii a na jihu Afriky byly ledovce. Laurasie naopak
lezela v tropech. Dne$ni Severni Amerika se od Evropy oddélila pied
asi 200 miliony let, ale opravdu vyrazné vzdalovani od Evropy, a tedy
vznik Atlantského ocednu, probiha teprve 80 miliont let. Gondwa-
na se na jednotlivé kontinenty rozpadla pted asi 160 miliony let, pfi-
¢emz ke vzniku podstatné ¢asti Indického oceanu a oddéleni Austrélie
od Antarktidy doslo pfed 60 miliony let. Afrika a Jizni Amerika se
od sebe oddélily jiz dfive, cca pred 100 miliony let.

Putovani kontinenti po zemském povrchu se vyrazné podepsalo
na déjinach lidstva. Rozhodlo totiz o tom, kde se nalézaji pfirodni
zdroje, a urcilo rozdilné zastoupeni rostlin a zivocichl na jednotli-
vych svétadilech. Horniny vyvielé ze zemského jadra ¢astecné tvo-
i kontinenty a jsou rozhodujicim faktorem vyskytu a koncentrace
nerostnych surovin. Davnou polohou kontinentt 1ze vysvétlit, kde
jsou dnes nalezisté fosilnich paliv. Uhli, ropa a zemni plyn totiz vznik-
ly rozkladem rozsahlych tropickych pralesti, ke kterému dochazelo
pred 250-300 miliony let. Pohyb kontinentt se také vyrazné podepsal
na dnes$nim rozsifeni rostlin a Zivocichti. Nékteré Zivotni formy se vyvi-
jely vizolaci, zatimco jiné neobstaly v konkurenci, kdyz se nahle dosta-
ly do kontaktu s zivotem jiného svétadilu. Naptiklad vac¢natci se pied
asi 80 miliony let vyskytovali po celém svété. AvSak pohyb kontinentti
zpusobil, ze je v Eurasii nahradili placentalni savci. Vacnatci pak jesté
prezivali v Jizni Americe, ale jen do doby pfed 30 miliony let, kdy doslo
k jejimu spojeni se Severni Amerikou. Va¢natctim se dodnes dafi v izo-
lované Australii. Déjiny lidstva vyznamné ovlivnila i evoluce zivocicht
v riznych ¢astech svéta. V diisledku oddéleni obou Amerik od Starého
svéta schazela na jejich tizemi zvifata ispésné domestikovana v Evropé
a Asii, zejména ovce, kozy, skot a koné. V tamnich kulturach se proto
zcela jinym zplisobem rozvijelo zemédélstvi a doprava. Domaci zvirata
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zde nemeéla nijak zasadnivyznam, a i kdyz americké kultury znaly kolo,
bez taznych zvifat tento vyndlez nemohly vyuzivat.

Dé¢jiny lidstva od pocatku velmi vyznamné ovliviiuje také podnebi.
Kazdoro¢ni vykyvy pocasi maji vliv na vynosy zemédélcti, zatimco
dlouhodobé trendy rozhodovaly o tom, jak se lidem podafi jednotlivé
oblasti kolonizovat, mély vliv na rozsifeni rostlin a Zivocichti a urcovaly,
kde Ize péstovat ty které plodiny. Vyznamnym klimatickym faktorem je
i poloha svétadili. O dobach ledovych, které svétovému klimatu domi-
nuji jiz 2,5 milionu let, totiz rozhoduje rozmisténi pevniny na severni
polokouli. Rozsahlé ledovce by se nevytvofily a s ochlazenim by se
nesunuly k jihu, pokud by se kontinenty pfed asi 3 miliony let nena-
tlac¢ily smérem k severnimu pélu a nedaly tak vzniknout Severnimu
ledovému ocednu, ktery je sousi zcela obklopen.

Poloha kontinentt je ovéem jen jednim z faktort, které maji na glo-
balni klima vliv. Kromé intenzivnéjsi slune¢ni energie a stoupajici-
ho obsahu plynt v ovzdusi, napfiklad oxidu uhli¢itého a metanu,
jsou vyznamnym faktorem i astronomické cykly, které maji velky vliv
na Zemi a jeji obéznou drahu kolem Slunce. Ve 20. letech minulého
stoleti pfisel jugoslavsky védec Milhankovié s teorii, které nikdo prilis
nevénoval pozornost. V poslednich tficeti letech uz se na ni divime
docela jinak, potvrdila ji totiz analyza vrtli do oceanskych sedimentti
a ledovci, kterd ndim umoznila ziskat informace o klimatu panujicim
na zemékouli pred statisici let. Béhem 90-100 tisict let nastavaji, co se
tyce obézné drahy Zemé, dva extrémy. Bud zemékoule kolem Slunce
opisuje témér dokonalou kruznici, anebo je jeji obézna draha eliptic-
ka. V soucasnosti se postupné stava kruznici, takze se zmensuje rozdil
mezi maximalni a minimalni slune¢ni energii, jakd na zemsky povrch
dopada. Druhym cyklem, trvajicim 21 tisic let, je vzdalovani Zemé
od Slunce a opétné pfiblizovani. V soucasnosti je Zemé Slunci nejblize
béhem zimy na severni polokouli. Tim se rozdily mezi létem a zimou
snizuji na severni polokouli a naopak zvy$uji na jizni polokouli. Treti
cyklus ovliviiuje vychyleni zemské osy a trva asi 40 tisic let. V soucas-
nosti se vychyleni zmenSuje, coz také prispiva k mensim rozdilim mezi
zimou a létem. Existuji i kratkodobé cykly, napiiklad drobné vykyvy
slune¢ni aktivity trvajici 22-23 let (ty souviseji se slune¢nimi skvrnami
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a zménami magnetického pole Slunce), ale o zménach globélniho kli-
matu rozhoduje spole¢né ptisobeni tfi dlouhodobych cykla.

Dlouhodobé cykly ovliviiuji distribuci slune¢ni energie, ktera
na zemsky povrch dopada. V soucasnosti jsou kontinenty na severni
polokouli blizko pdlu, coz je velmi dtlezité, protoze ledovec by zacal
nartstat jiz pfi 2procentnim snizeni slune¢niho zareni béhem severniho
léta. Diky chladnym léttiim vydrzi snih a led do dalsi zimy a nardstajici
sn¢hovy pokryv prinese dalsi ochlazeni, protoze zemsky povrch odrazi
dopadajici teplo. To ma za nasledek nizsi teploty na severni polokouli
a rychly nariist pevninskych i horskych ledovcii. Na jizni polokouli to
funguje jinak, prestoze i tam zména obézné drahy pfinasi chladna léta.
Kromé Antarktidy je totiz na jizni polokouli malo pevniny a pfilis§ vody
(ta zmirnuje vykyvy teplot), proto zde ledovce vznikaji v mensi mife.
Cyklus dob ledovych ovliviiuje globalni klima jiz 2,5 milionu let. Mezi-
ledova obdobi byvaji kratka, z poslednich 2 milioni let na né pfipada
jen 250 tisic let. Nejteplejsi interglacial probéhl pted asi 120 tisici let.

Zivotni formy na zemi véetné ¢lovéka nevedou nezavislou existenci,
ale jsou soucasti ekosystémil, tedy spolecenstvi organismt, které tvori
jeden celek se svym prostfedim. Ekosystém je celd fada, naptiklad tro-
picky prales, step ¢i koralovy ttes, ale zakladem vSech (a tedy zakladem
zZivota na Zemi) je fotosyntéza, proces, pfi némz rostliny a nékteré bak-
térie pfeménuji slune¢ni energii na chemické latky nezbytné pro zivot.
Vyjimkou jsou vystiedni zivotni formy, kterym se dafi u vulkanickych
sirnych prament na oceanském dné, ale jinak piedstavuje fotosyntéza
jedinou moznost, jak do systému piinést energii. Jen velmi mala ¢ast
slune¢ni energie je pfeménéna na hmotu a tuto zanedbatelnou ucin-
nost nelze zvysit, protoze do hry vstupuji mnozstvi svétla dopadajiciho
na zemsky povrch, fyzikalni zakony a také obsah oxidu uhli¢itého
v atmosféte. (Slechténi rostlin Gdinnost fotosyntézy nezvysuje, rostli-
ny pouze usilovné produkuji ¢asti, z nichZz mame prospéch, na tkor
ostatnich svych ¢asti.)

Do jednotlivych ekosystémi tedy energii diky fotosyntéze vkladaji
rostliny, které stoji na pocatku potravniho fetézce, jenz propojuje jed-
notlivé organismy. Odumielé rostliny v ptidé rozkladaji rizné orga-
nismy, naptiklad houby, takze zbyvajici latky pak mohou vyuzit dalsi
rostliny. (Obdobny vzorec se uplatiuje v mofi.) Rostliny jsou také
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potravou zivocichii (bylozravcit), ktefi z nich dokazi ziskat potiebné
ziviny. Bylozravci se pak stavaji potravou jinych Zivocichti (masozrav-
cit), ktefi ziviny ziskavaji z tél své kofisti. Vrcholni masozravci (preda-
tofi) se zivi byloZravci i jinymi masozravci. Po smrti se téla zivocichi
rozkladaji a zdkladni prvky se vraceji do obéhu. V ekosystémech vét-
$inou existuji komplexni potravni fetézce, mezi jejichz jednotlivymi
¢lanky funguji slozité vztahy. Navzdory tomu bez vyjimky plati, Ze ¢im
blize konci potravniho fetézce zivocich stoji, tim méné pocetny byva.
Kazdy dalsi ¢lanek fetézce je totiz o néco déal od producentd, ktefi
obstaravaji fotosyntézu. Ziskavani zivin je tak z energetického hlediska
méné ucinné, a proto se timto zplisobem uzivi méné jedinct. Z toho
diivodu se v ekosystému mize dafit jen malému poctu masozravci,
ve srovnani s primarnimi producenty. Napfiklad v listnatych lesich
na jihu Anglie se témér 90 % primarni produkce rostlin, tedy stromd,
bylin a travin, rozkldda na zemi a 8% pfipada na uschlé drfevo, které
se rozlozi pozdéji. Neceld 3% zkonzumuji bylozravci a je$té méné
masozravci, ktefi se bylozravci zivi.

Ekosystémy nejsou statické. Postupné se vyvijeji, pficemz jde
o povlovné a pfedvidatelné zmény zplusobené samotnymi rostlinami
a zivodichy, jez méni zivotni prosttedi. Na konci vyvoje stoji klimaxovy
ekosystém, v némz se vzhledem k disponibilni energii maximalizuje
mnozstvi rostlin a zivocichd. Tisice let trva, nez se prostredi dostane
od holé skaly pres lisejniky a mechy ke kapradinam, vyssim rostlindm
a nakonec stromtim. Vysledkem je klimaxovy les, ktery pak miiZe beze
zmény existovat velmi dlouho, pokud se do toho nevlozi ¢clovék. Prvni
kolonizatofi skal a nehostinného prostfedi jsou uzptsobeni k zivotu
na nekvalitni ptidé, anebo se bez ptidy tplné obejdou. Postupné ale
vznikd humus a ptida se zkvalitnuje, takze zde uz mohou riist jednoleté
byliny, pozdé¢ji pak trvalky, traviny a kefe a nakonec i stromy. Ekosystém
se vyviji a proménuje a s nim i rostliny a zivocichové, ktefi v ném dokazi
prezit. K takovému rozvoji ekosystému doslo v minulosti nes¢etnékrat,
ptikladem mohou byt obnazené horniny po ustupu ledovce, na kte-
rych po nékolika tisiciletich vznikl klimaxovy les mirného pasu. Tam,
kde dojde ke zniceni klimaxového ekosystému (coz ¢asto zpiisobuje
cloveék, napiiklad kdyz kaci pralesy), jsou nasledné zmény rychlejsi,
protoze v takovych mistech uz se nachazi kvalitni ptida. Kuptikladu
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