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PREDMLUVAK DRUHEMU VYDANI

Prvni vydani uéebnice bylo rychle rozebrané. K uspéchu
pomohl originalni pfistup, ktery fyzikalni vlastnosti organickych
slougenin pojima ve vzajemnych souvislostech. Jejich vyznam si
zaslouzi, aby nebyly fazeny na periferii kurzu organické chemie.

Rada fyzikalnich vlastnosti slouzi k charakterizaci 1é&iv.
Jsou to napf. teploty zmén skupenstvi (teploty tani, teploty varu),
chromatografické charakteristiky (R, Ry, kapacitni faktory),
spektralni charakteristiky (zvla$t€¢ pak oblast otisku prstu ve
spektrech v infralervené oblasti).

Spektralni metody (spektroskopie ve viditelné a ultrafialové
oblasti, infralervena spektroskopie, spektra nuklearni magnetické
rezonance) patfi mezi metody pouZivané k prokézéni struktury
neznamych latek, at’ jiz pfipravenych synteticky, nebo izolaci
z ptirodnich zdrojii. K charakterizaci 1é€iv jsou silné pouZivany
v Evropském 1ékopisu a pronikaji i do Ceského 1ékopisu (Cesky
1ékopis, Grada, Praha 1997). K nim se jesté pfifazuje hmotnostni
spektrometrie, kterd ma v8ak zcela odlisny princip. Molekula
latky je ionizovana (nejastéji srazkou s elektronem o vysoké
kinetické energii). V néslednych rozkladnych d&jich (4.
degrada¢nich reakcich) jsou sledovédny jednotlivé molekuldrni
fragmenty nesouci elektrostaticky naboj. Separace jednotlivych
nabitych &astic o rizné hmotnosti se docili pomoci magnetického
a elektrostatického pole. Svou podstatou je to tedy metoda
chemick4. ProtoZze degrada¢ni pochody probihaji podle uréitych
zakonitosti, 1ze z pfitomnosti molekularnich fragmenti usuzovat
na strukturu piivodni zkoumané latky.

Spektrdlni metody maji také vyznam pii sledovéni
konformace 1é¢iv (tzv. konforma¢ni analyza). Ke konforma&ni
analyze lze &asto vyuZit i studie dipélovych momentt, p¥ipadné
Kerrovych konstant. U opticky aktivnich latek je lze doplnit
studiemi diferenci molekuldrnich ot4Civosti, optické rotatni
disperse a cirkuldrniho dichroismu. Posledni dvé metody se
pouZivaji pfi stanoveni absolutni konfigurace, kierd &asto souvisi



s lé¢ivym uginkem né&kterych latek. Konformace slou¢enin maji
vyznam pii interakcich sreceptory. Mezi perspektivni metody
pfinésejici informace o struktufe a prostorovém rozloZeni molekul
patfi difrakéni techniky (difrakce rentgenova zéfeni, elektrond,
neutroni apod.)

V laboratofi i primyslové vyrob& se &asto pouzivaji
separani postupy, zaloZené na fyzikélnich vlastnostech létek.
S otdzkami misitelnosti a rozpustnosti souviseji extrakce a
krystalizace. K separanim postupiim patfi i chromatografie.
O otéazky rozpustnosti 1é€iv se zajimé farmaceuticka technologie a
biofarmacie.

V soutasné dob& vystupuje do popiedi vyznam fyzikdlnich
vlastnosti l4tek souvisejicich s mezimolekuldrnimi interakcemi.
Za dileZitou vlastnost 1é¢iv se povaZuje jejich rozpustnost ve
vodé a tucich a jejich hydrofébni chovani. Kazdy organismus je
systémem, ve kterém jsou &etnd rozhrani mezi vodni a lipofilni
fazi (bunééné membrény). Proto pouze latka o optimélnich
hydrofébnich vlastnostech miZe v dostatetné koncentraci
dosdhnout mista svého Ginku. P¥ili§ hydrofobni latky obtiZzng
projdou lipofilnim rozhranim bun&¢nych membran. Naproti tomu
koncentrace lipofilnich latek ve vodné fazi je pfili§ nizka.
Rozdéleni latek mezi dv€ vzijemné nemisitelné kapalné féze
popisuji rozd&€lovaci koeficienty. Dnes jsou povaZovany za
nejdilezitéjsi fyzikalni vlastnosti latek. Zajima se o n& napf.
molekularni farmakologie pfi sledovani farmakokinetiky 1é¢iv.
Fyzikélni vlastnosti souvisejici s mezimolekularni soudrZnosti
maji vyznam i ve farmakodynamice, protoZe se podileji na tvorbé
komplexu farmakologicky G¢inné latky s receptorem. Receptory
jsou biomakromolekuly, nejéastéji proteiny. Vznik komplexu
byvé asto spojen se zmé&nou jejich konformace. Velké pozadavky
jsou zpravidla kladeny na geometrii interagujici molekuly 1é&iva
(v¥etn& absolutni konfigurace). Rada fyzikalnich vlastnosti latek
(hydrofébni parametry, molekulové refrakce, spektralni
charakteristiky, substituentové konstanty) nachézeji vedle
kvantitativnich popisti chemické reaktivity uplatnéni v moderni,



rychle se rozvijejici discipling, kvantitativnich vztazich mezi
chemickou strukturou a biologickou aktivitou latek. Tento obor je
také Casto oznaCovan zkratkou vytvofenou z prvnich pismen
anglického ndzvu QSAR (Quantitative Structure-Activity
Relationships).

Rozdéleni fyzikalnich metod podle vnéjsiho piisobeni na
molekuly organickych latek (tj. na fyzikélni vlastnosti
organickych latek umisténych ve staciondrnich polich, fyzikalni
vlastnosti latek umisténych ve stiidavych elektromagnetickych
polich, interakce elektromagnetického zéfeni s organickymi
slou¢eninami umisténymi ve stacionérnich magnetickych polich a
fyzikalni vlastnosti latek souvisejici s mezimolekuldrnimi
interakcemi) ma tu vyhodu, Ze ptehled je dokonaly, a vedle velmi
pouzivanych metod se v ptehledu objevi i méné b&Zné pfistupy.
Uvedené uspofddéni poskytuje logicky pohled na fyzikalni
vlastnosti organickych slou¢enin.

Také vysokomolekularni sloudeniny nachdzeji asté
uplatnéni v Iékafstvi a farmacii. Pfedpokladé se jejich rozvoj
v novych lékovych forméch. Proto i pfehled znalosti v této oblasti
patii do rozhledu vzdélaného Iékarnika.

Otazky na konce knihy maji slouzit ke kontrole znalosti.
Jsou zde uvedeny pro oba dily organické chemie. Upozorni na to,
kterou kapitolu je nutné znovu procist. PfedloZzena udebnice je
zavérecnou &asti kurzu organické chemie, ktery jsem prednasel na
Farmaceutické fakult¢ Univerzity Karlovy. Na kurz navazovala
bioorganicka chemie.

Mnou byla vypracovéna vét3ina kapitol ucebnice. Kapitola o
_interakcich elektromagnetického vinéni s molekulami umisténymi
ve staciondrnich magnetickych polich (jakoZ i otazky k této &4sti)
byla vypracovéna doc. RNDr. Milanem Pourem, PhD., ktery je
vedoucim oddéleni chemické struktury katedry anorganické a
organické chemie Farmaceutické fakulty UK a je odbornikem
v této oblasti. Za pfipominky k tomuto vydéani autofi jsou zavazan
prof. Ing. Miloslavu Ferlesovi, DrSc.

Prof. RNDr. Karel Waisser, DrSc.



1. FYZIKALNf VLASTNOSTI
ORGANICKYCH LATEK

1.1. VZTAH KE STRUKTURE

Z ptedstav o struktufe vyplyva, Ze molekuly a jejich sloZky
atomy jsou tvofeny z kladn& nabitych atomovych jader a zdporné
nabitych elektroni. Molekuly se tedy sklddaji z elektricky
nabitych &éstic, které jsou v neustdlém pohybu. Proto 1ze ofekéavat
jejich interakce s vng&jsimi elektrickymi a magnetickymi poli. Za
periodicky se mé&nici elektrické a magnetické pole Ize povaZovat
elektromagnetické vin&ni (zafenf). Kromé& toho molekuly budou
svymi silovymi poli na sebe vzdjemné piisobit. -

V pfedchozich kapitoldch jsme se setkali s popisem
struktury organickych sloudenin. RozloZeni elektrickych naboji
uvnitf molekul jsme chépali jako disledek této struktury. Proto
fyzikdlni vlastnosti organickych slou¢enin budeme sledovat
v pfi¢inné souvislosti s jejich strukturou.

Fyzikélni vlastnosti si rozdélime do &tyF &asti:

a) Molekuly organickych slou¢enin ve stacionarnich elektrickych
a magnetickych polich.

b) Interakce elektromagnetického vinéni (zéfeni) s molekulami
organickych sloudenin.

c) Interakce elektromagnetlckého vinéni s molekulami
organickych sloudenin ve stacionarnich elektrickych a
magnetickych  polich. Pro velkou dileZitost interakci
elektromagnetického viné€ni s molekulami umisténymi
v magnetickych polich rozepiSeme tuto oblast do dvou
nezavislych kapitol.

d) Fyzikdlni  vlastnosti  souvisejici s  piisobenim
mezimolekuldrnich soudrznych sil.
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1.2. MOLEKULY ORGANICKYCH LATEK VE
STACIONARNICH ELEKTRICKYCH A
MAGNETICKYCH POLICH

1.2.1. ORGANICKE SLOUCENINY V ELEKTRICKYCH
POLICH

Umistime-li organickou slou¢eninu mezi desky kondezitoru,
dojde ke zmé&né& jeho kapacity. Kapacita vztaZena na hodnotu ve
vakuu je tmé&md relativni permitivité €, Relativni permitivita
z4visi na struktufe l4tky a na teplot&. Pokud se mé&Fenf provadi pfi
ur¢ité teploté (v praxi nejéastéji pti 25 °C), lze ji povaZovat pro
kaZdou latku za charakteristickou. V organické chemii se pouZiva
tasto k odhadu vlivu rozpoustédel na reakéni rychlost
heterolytickych reakei'. Pro vliv aprotickych rozpoustédel
(rozpoustédel, kterda nejsou u vodikovych vazeb donorem
protonu) lze ¥ici, Ze pokud pfechodovy stav je polarn&ji neZ
vychozi, reak&ni rychlost heterolytické reakce vzristd s ristem
permitivity rozpoustédla.

Tabulka 1.1. Relativni permitivita nejéasté&ji pouZivanych
rozpoustédel pfi 20 °C

Rozpoustédlo ¢, |Rozpoustédlo £

Pentan 1,84 |Octova kyselina 6,17
Hexan 1,89 |Pyridin 13,2
Heptan 1,92 |1-Butanol 17,9
Tetrachlormethan 2,24 |Aceton 21,4
Benzen 2,28 |Ethanol 25,1
m-Xylen 2,37 |Methanol 33,5
Toluen 2,38 |Nitrobenzen 35,72
Diethylether 4,34 |Mravendi kyselina 58

Chloroform 4,80 |Voda 81

! Waisser K..: Organicka chemie I, str. 165, Karolinum, Praha 1999
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Pfehled hodnot relativni permitivity nejb&né&jsich
rozpoustédel je uveden v tab. 1.1. Za pfi¢inu zvy$eni kapacity
kondenzatoru povaZujeme polarizaci dielektrika.

Celkovou polarizaci dielektrika miZeme rozdélit ve t¥i
slozky:
1. Elektronovou polarizaci (Pg), zpiisobenou posunem elektrond
viidi jédru atomu.
2. Atomovou polarizaci (P,), vyvolanou zmé&nami poloh jader
atomi v molekuldch, tj. zménami valenénich Ghli a délek vazeb.
3. Orientaéni polarizaci (P,), zpisobenou orientaci molekul
vykazujicich dipélovy moment, tj. u kterych neni t&Zidt&
kladného naboje totoZné s t€Zidtém zéporného ndboje (viz obr.
1.1)

Dip6lovy moment (u) Ilze méfit. Je to vektor,
charakterizovany velikosti, orientaci a smérem. Z b&znych méfeni
se ziskd pouze jeho absolutni hodnota. Odpovidd soudinu
celkového kladného néboje a vzdalenosti mezi t&éZistém kladného
a zéporného naboje (viz. obr. 1.1.) Smér a orientace byly v chemii
definovany od t&Zi§t¢ kladného naboje k t&Zisti z4porného
néboje’. Orientadni polarizace se vyskytuje jen v plynném a
kapalném skupenstvi. S rostouci teplotou klesd, protoze pohyb
molekul rusi jejich orientaci vii€i vnéj$imu elektrostatickému poli
a pohyb molekul vzriista s teplotou.

=

Obr. 1. 1. Znazornéni dip6lového momentu. (Q je naboj, 1
ptedstavuje vzdéalenost mezi naboji)

2 Smér dipélového momentu je opa&ny neZ se pouivé ve fyzice.
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p=Ql

Vztah celkové polarizace k relativni permitivité Ilze
vystihnout rovnici (1.1).

gr-1 M
& 2 d ~PetPatP (LD)

V rovnici (1.1) M je molarni hmotnost a d je hustota. Ostatni
symboly byly vyloZeny v textu.

Meéfenim obdrzime hodnoty €. Pro vypolet dipdlovych
momenti musime znat hodnotu P, a tu miZeme vypocitat pouze
tehdy, jsou-li zndmy hodnoty Pr a P,. Nejstar$i (av8ak dnes
nejméné pouzivand) a nejjednodussi metoda vyuZivala toho, Ze Pg
a P, nezavisi na teploté, a proto z méfeni €, pfi riznych teplotach
lze ziskat hodnoty P,. Dnes se ¢&astéji pouZivda méfeni Pg
v elektromagnetickych polich velké frekvence. Elektrony maji
malou hmotnost a proto stali zmény frekvence sledovat. Ke
zménam poloh atomovych jader vSak nedochézi. V praxi se
pouziva jako méniciho se elektromagnetického pole viditelného
svétla, elektronova polarizace odpovidd molérni refrakci (viz str.
19). Atomova polarizace nebyva vyznamnd, oby&ejné se odhaduje
na 5 az 10 % elektronové polarizace. JestliZze se ziskaji hodnoty
P a P, a g, hodnoty P, lze pak snadno vypoditat. Dip6lovy
moment () na hodnot& orientalni polarizace zavisi podle vztahu

(1.2).
p=\aT.R (1.2)

T je termodynamicka teplota (v kelvinech), a je konstanta, jejiz
hodnota nezévisi na struktufe latek.

Dipélovy moment pevnych litek se stanovuje na zakladé
méfeni v roztocich v rozpoustédlech, kterd dipdlovy moment
nemaji. Nejcastéji se pouzivd benzen, déle tetrachlormethan a
dioxan. S ostatnimi rozpoustédly, jako .napf. alifatickymi
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uhlovodiky, se jiZ pracuje zfidka. Také u kapalnych latek vé&tSina
dip6lovych momenti byla stanovena v roztocich.

Dipélovy moment molekuly je ddn vektorovym soudtem
piisp&vkil jednotlivych vazeb. Z uvedenych divodi je napf.
dip6lovy moment tetrachlormethanu nulovy, i kdyZ vazby mezi
uhlikem a chlorem jsou siln& polérni (viz obr. 1.2.) P¥isp&vky
vazeb se nazyvaji vazebné momenty, piisp&vky viceatomovych
skupin skupinové momenty. Hodnoty vazebnych a skupinovych
momentli byly ziskdny statistickym zpisobem 2z hodnot
dip6lovych momenti velkého po&tu sloudenin.

Obr. 1.2. Znazornéni vektorového souttu dip6lového momentu
tetrachlormethanu

Orientaci vazebnych a skupinovych momenti Ize zpravidla
odhadnout na zkladé rozdili elektronegativit atomti vytvafejicich
vazbu. Orientaci dip6lového momentu molekuly lze stanovit
z vektorového souétu vazebnych a skupinovych momenti.
Hodnoty vazebnych a skupinovych momenti byly ziskény
statisticky z naméfenych tdajli velkého po¢tu dipélovych mometi
sloutenin. Udaje riiznych autord se mohou liit. Nej&ast&ji jsou
rozdfly v hodnotéch vazby C-H, ostatni Gidaje jsou pak posunuty.
V tabulce 1.2. jsou tdaje ptevzaté od Exnera® (pro aromatické i

* Exner O.: M&feni a interpretace dipélovych momentd, v Fyzikaln&
chemické metody v organické chemii, str. 120, Ustav Makromolekulérni
chemie CSAV, Praha 1982. O osobnosti O. Exnera viz K. Waisser,
Organické chemie I, str. 286, Karolinum 1999.
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alifatické sloudeniny), v tabulce 1.3. od Hiickela* (pro aromatické
slougeniny).

Jednotkou dip6lového momentu v soustavé SI je C.m.
Diisledné uplatnéni soustavy SI u dipélovych momenti bylo snad
provedeno pouze v Ceské republice a Slovenské republice.
V zahranidi se dosud pfevaZné pouZiva jednotka D (tj. Debye),
kterd je odvozena z dnes jiZ nepouZivané fyzikalni soustavy
CGSE. Jisty konzervatizmus je zpisoben tim, Ze hodnoty
dipélovych momentd lze pak vyjadfit v jednoduchych Eislech.
Hodnoty dip6lovych momenti udané v D vynasobenim &islem
3,3356.10" 1ze pfepotitat na Gidaje vyjadfené v m.C.

Tabulka 1.2. Hodnoty vazebnych momentt

Vazba Vazebny Vazba Vazebny
moment moment
10°°C.m 10%C.m
o+ 8- o+ &
C-C 0 C=C 0
H-Og¢e 1 H-Cyrom 0
C-O0 2,5 C=0 8,3 -
C-S 3 C=S 7,2
C-N 1,5 C=N 6
C-F 47 C=N 12
C-Cl 5,7 C-Br 5.7
H-O 5 H-S 2,2
C-I 5,2 H-N 43
N-O 1 P-O 1

U nesymetrickych skupinovych momenth sloZit&jsich
funk&nich skupin je n&kdy obtizné stanovit smér a orientaci

* Hiickel W.: Theoretische Grudlagen der organischen Chemie, 2. dil, Gest
und Portig, Lepzig 1954.

15




dip6lového momentu. Pro thioamidovou funkéni skupinu byly
tyto hodnoty stanoveny Exnerem a autorem této ptirutky.’

Tabulka 1.3. Hodnoty skupinovych momenti

Vazebné Skupinové momenty (v 10°° C.m)
momenty symetrické skupiny nesymetrické skupiny
5+ o 5 o 5+ o
ccl |57 o o |o9s4
—N_ | —C,
O, H
C-F 4,90 t 13,18 H 5,17
o)} —0’
—N’
3 Q \
C-1 5,34 —C=N 13,01 —N~H 5,00
H

S hodnotami skupinovych a vazebnych momentil se operuje
jako s vektory a vektorovym soudtem lze ziskat hodnoty
dip6lovych momentii fady dal§ich sloufenin. Vypolet je
nejjednoduddi u linedrnich (derivaty alkini) nebo planarnich
molekul (aromatické sloudeniny). Vektorovy soudet lze pak
provést graficky nebo pomoc{ trigonometrie v roving.
U slozit&jsich molekul se musime uchylit ke geometrii v prostoru.
Na obr. 1.3. je zndzorn&n graficky postup vypo¢tu dip6lového
momentu pro p-dinitrobenzen a m-dinitrobenzen. V prvém
piipad® se proti sob& pilsobici skupinové momenty rudi a
-vysledny dip6lovy moment je nulovy. Ve druhém pfipadé
vyslednd hodnota dip6lového momentu je rovna rovna
skupinovému momentu nitroskupiny, tj. 13,18.10°°C.m. Vysledek
je v dobré shod€ s experimantdlnimi udaji (v literatufe jsou
uvedeny hodnoty od 12,17.10°Cm. po 13,58.10%°C.m.)
K vypoltu vektorového soudtu dvou lze pouZit kosinovou vétu
(rovnice 1.3), kde @ je Ghel vektori.

5 Exner O., Waisser K.: Collect. Czech. Chem. Commun. 47, 829 (1982)
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Obr. 1.3. Ptiklad zndzornéni vektorového souttu skupinovych
moment
2,2, .2
B = "+ "+ 2 ppcosd (1.3)

Wi @ Yy jsou vazebné nebo skupinové momenty

Nesymetrické funkéni skupiny (n&které piiklady jsou
v poslednim sloupci tab. 1.3.) nemaji sm&r dip6lového momentu
shodny se smérem vazby funk&ni skupiny s aromatickym cyklem.
Proto dip6lovy moment p-substituovanych benzenovych derivati
s nesymetrickymi  skupinami nebyvd nulovy. Napt.
tereftalaldehyd m4 dip6lovy moment 7,86.10°°C.m.

O‘\c c”0 7,86.103°C.m
H/ \H k] * .

Dip6lové momenty potvrzuji pfedstavy o polarité vazeb. Lze
je pouzit ke stanoveni konfigurace latek (napf. cis a trans
dichlorethen), ke studiu konformaci a k feSeni n&kterych
teoretickych otdzek, souvisejicich s rozloZenim elektront
v molekuléch (napt. pfimé konjugace funk&nich skupin). ProtoZe i
vodikovd vazba méd vazebny moment, byly pouZiviny také
k dikazim intramolekuldrnich vodikovych vazeb. Dnes v3ak lze
tyto (idaje snadnéji ziskat z jinych fyzik4ln& chemickych metod
(informace o konfiguraci na dvojné vazb& z NMR spekter,
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informace o intramolekulérnich vodikovych vazbich ze spekter
v infradervené oblasti).

c, H C_

— '\ ,C=C\
ool H H

p=0 p=64.1030Cm

Nejvyznamn&j$i monografii o dipélovych momentech napsal
Exner.’

1.22. ORGANICKE MOLEKULY V MAGNETICKYCH
POLICH

Pfedpoklddédme-li Ze v molekuldch doch4zi k pohybu
nabitych ¢&astic, musi také dochazet k jejich interakei
s magnetickym polem. Pfi t&chto efektech se nejvice uplatni vlivy
elektront, jejichZ pohyb je mnohem vé&t3i nez atomovych jader.

Schopnost latek se zmagnetizovat popisuje magneticka
susceptibilita ()). Je to latkova konstanta, kterd vyjadfuje podil
magnetické polarizace v zdvislosti na intenzit¢ vné&jstho
magnetického pole. Casto se pouZivd molémi magneticka
susceptibilita, kter4 je popsana rovnici (1.4).

xm=M.y/d (1.4)

M je relativni molarni hmotnost, d je hustota.

Pokud organické sloueniny neobsahuji neparové elektrony
jsou diamagnetické. Hodnota jejich susceptibility je zdporna
(fadové 10°). Diamagnetické litky jsou vytladovany
z magnetického pole. Molérni magnetickou susceptibilitu lze
povaZovat za aditivni vlastnost atomovych susceptibilit () a
konstitutivnich p¥sp&vki odpovidajicich vazbam ve sloueninach
(Ag), viz rovnice 1.5. Aditivita je podobnd hodnotim
molekularnich refrakci (viz str. 18). Metoda mé zcela omezené

§ Exner O.: Dipole moments in organic chemistry, Thieme Stuttgart 1975
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uplatnéni (vysok4 hodnota prokazuje aromaticky charakter).
V rovnici (1.5) n oznaduje po&et ptislu$nych pfispe&vki.

Am = Znaxa + Z nphp (1.5)
A B

Hodnoty  piispévkii  atomovych  susceptibilit a
konstitutivnich konstant lze nalézt v literatufe.’

Léatky s neparovym elektronem (napf. radikily) jsou
paramagnetické, hodnota jejich susceptibility je kladna, fddové
velikosti 10 aZ 102, U paramagnetickych litek zbytek molekuly
pfind8i  diamagnetické  pfispévky, které jsou  vSak
paramagnetickym vlivem zastinény. Po odedteni diamagnetickych
pfispévkli  lze vypolitat magneticky moment latky.
Paramagnetismus a diamagnetismus v magnetickém poli
odpovidaji  permanentnimu  dip6lovému momentu a
polarizovatelnosti v elektrostatickém poli. Pro porovnani lze
uvést, Ze magnetickd susceptibilita ferromagnetickych latek
tadové se pohybuje v hodnotach 10°. V organické chemii se viak
nesetkdvame s ferromagnetickymi slou¢eninami.

1.3. INTERAKCE ELEKTROMAGNETICKEHO VLNEN{
S MOLEKULAMI ORGANICKYCH SLOUCENIN

1.3.1. UVOD DO PROBLEMATIKY

Elektromagnetické vinéni miZeme povaZovat za periodicky
se ménici elektrické a magnetické pole. Pfi interakci
elektromagnetického vinéni (zéfeni) s molekulami organickych
slouenin mize dochidzet ke zméné& rychlosti Sifeni vinéni,
absorpci vinéni a rozptylu vin&€ni. Specifickou oblasti je
interakce chirdlnich elektromagnetickych vin s chirdlnimi
molekulami. Pojem elektromagnetického vinéni je pfili§ Siroky.
Podle klesajici energie (tj. roztouci vinové délky) si je miZeme

7 Fyzikéln&-chemické tabulky, 2. dil, SNTL, Praha 1956
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rozd&lit na paprsky 7y, rentgenovo zéfeni, ultrafialové svétlo,
viditelné svétlo, infralervené zafeni (vIn&ni), mikroviny a
rozhlasové viny (viz obr. 1.4.) Pfi interakci elektromagnetického
vingni (z&feni) dochdzi k urditym charakteristickym zmé&ndm
v molekul4ch. Na obrézku 1.4. je uvedeno, které fyzikélni metody
téchto efekth vyuZivaji. Podrobné&ji viak budou tyto d&je popsény
v dal8ich kapitolach

o
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Obr. 1.4. Piehled fyzikaln&-chemickych metod vyuZivajicich
interakce elektromagnetického vinéni s molekulami
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