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Pfedmluva Jititho Grygara

Autora knihy jsem poznal diky sekci pro védu a filosofii Ev-
ropského kulturniho klubu zhruba pied dvéma desetiletimi.
Od roku 2008 prevzal vedeni sekce od prof. Miroslava Kutilka.
Vsichni tii spole¢né jsme sdileli zajem o $ir$i souvislosti védy
a kultury, do niz ovSem véda sama nepochybné patii.

Pred deseti lety se mi dr. Peter Zamarovsky pfi jednom setka-
ni zminil, Ze za¢ina psat knizku o zdanlivé lehké otazce: Proc¢
je v noci tma? To mne nadchlo, protoze z vlastni popularizac-
ni zkuSenosti vim, jak je tato otazka tézka a zaludna. Autor mi
pak déaval k nahledu prvni, druhou i tfeti verzi rukopisu, nez byl
sam s textem dostate¢né spokojen. Kniha s timto ndzvem pak vy-
$la s mou pfedmluvou v roce 2011. O dva roky pozdéji pak vysla
v anglictiné.

Na jafe 2015 mi Peter poslal prvni verzi své dalsi knihy, ten-
tokrat pojednavajici o zdhadé nekone¢na. Opét mi postupné
posilal dalsi dosti podstatné zmény a tpravy ptivodniho ruko-
pisu. Tak jsem se stal svédkem toho, jak je Peter sam k sob¢ pfi
kazdém sepisovani naro¢ny. Teprve loni jsem se dockal kone¢né
varianty textu a po nékolika odkladech kvili pfemife vlastnich
zavazki jsem se kone¢né odhodlal do naro¢ného tématu knihy
ponofit.

Nevychazel jsem z Gzasu nad tim, s jakym nadhledem i smy-
slem pro propojeni riznych thlé pohledu na tuto vpravdé me-
tafyzickou zdhadu autor toto obtizné téma pojal. Nabizi totiz
¢tenaiim osm rozli¢nych perspektiv. Lici, jak se nekone¢nem
zabyvali nejvétsi myslitelé starovéku, velci kiestansti teologové
od sv. Augustina az k sv. Tomasi Akvinskému, ale i heretik Gior-
dano Bruno. V roce 1655 zavedl anglicky matematik John Wallis
pro nekonec¢no v matematice proslulou lezatou osmicku jako du-
kaz legitimnosti a vaznosti problému nekonecna pro do té doby
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logicky bezespornou matematiku. Mimochodem, je docela pii-
znacéné, ze vétS§ina matematikd se od stfedovéku do soucasnosti
odvolava na Boha jako autoritu, ktera lidstvu matematiku a ne-
kone¢na darovala.

Kdyz se matematici zmocnili pfedtim vdgniho pojmu neko-
nec¢na pomoci symbolti, pokusili se je vtélit do systému axiom1,
vét a diikazt. Nekonec¢nem se béhem svého plisobeni v Praze
zabyval i §panélsky jezuita Rodrigo de Arriaga (1592-1667) a dvé
stoleti poté také jeho nasledovnik Bernard Bolzano (1781-1848).
Ten pak inspiroval dal$iho skvélého matematika Georga Canto-
ra (1845-1918), jenz se pokusil pomoci teorie mnozin velikosti
nekonecen ,klasifikovat® a postavit je na pevny logicky zaklad,
jak je v matematice obvyklé. Vytvoril ,,fi§i nekoneden®, povéstny
»Cantortv r3j“, kde stravilo mnozstvi matematikt sva nejplod-
néjsi 1éta. Autor knihy dale brilantné popisuje, jak Cantorova
snaha narazila na rtizné paradoxy a spory, a na usili matematik
tyto spory fesit. Situace dospéla az tak daleko, ze néktefi mate-
matici nekone¢no dokonce z Cantorova ,,matematického raje“
vyhnali. Peter Zamarovsky se v této souvislosti zminuje zejmé-
na o originalnim pfinosu ¢eského matematika Petra Vopénky
(1935-2015), jehoz pamatce knihu vénoval.

Pfidanou hodnotou knihy je pohled na problém zdéanlivé
opacny, tj. na veli¢iny nekone¢né malé. Tam se bizarnosti neko-
nec¢na projevuji snad jesté nazornéji, protoze ,,nekoneéné malé*
nemusime hledat kdesi v hlubindch vesmiru, ale spise napfiklad
v ohnisku presné vybrouseného zrcadla, kde nas v§ak omezuji
podivuhodné zakony kvantové mechaniky. Jak znamo, tato ca-
rokrasna cast fyziky s neuvéfitelné tspéSnymi praktickymi apli-
kacemi zavedla jiz pocatkem 20. stoleti klicovy koncept nedé-
litelnych kvant energie, hmoty, geometrickych rozmérii i casu.
Disledky kvantové mechaniky jsou ovSem v piikrém rozporu
s tak Casto vzyvanym zdravym selskym rozumem, a i velmistri
kvantové teorie pripoustéji, ze ji sami poradné nerozuméji.

Autorovi se podarilo zpfistupnit soudobé myslenky o neko-
nec¢nech velkych i nekone¢nech malych dokonce v nékolika tirov-
nich. Cetbu usnadiiuji éetné vyte¢né vybrané citaty rozliénych
autorit starovéku, sttedovéku i novovéku, dale kratké prehledy
kazdé z osmi hlavnich kapitol i shrnujici zavér pfihodné nazvany
»Na konci cesty®.
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Kniha miiZe zcela urcité¢ zaujmout jak prirodovédce, mate-
matiky, filosofy a teology, tak Sirsi ¢tendfskou obec student
stfednich a vysokych $kol, ale i ostatni ¢tendre, ktefi se dokazi
nadchnout pro skute¢né zahady, jez dosud nerozlustil zddny de-
tektiv.

Praha, inor 2018
Jiti Grygar

(13)






Uvodem

»Ta osmicka se tdtovi nepovedla,” prohlasil jsem, kdyZ jsem
symbol nekonecna uvidél poprvé. Pak jsem se zaradoval: znam
zarucené nejvetsi cislo, ¢islo, které ostatni déti neznaji! S neko-
necnem jsem se setkal podruhé, kdyz mi tatinek predvadél sviyj
fotak, méchovou Super Ikontu. Stupnice zaostiovani zacinala
praveé onou lezatou osmickou. O¢ividny dtikaz, ze si nekonec-
no tata nevymyslel — podeziral jsem ho, byl spisovatel — a navic
dtikaz, Ze je v Zivoté k né¢emu dobré. Alesponi pti foceni. Ze by
si v§ak onen vetchy aparat troufl na nekone¢no? A kde je viibec
to nekonecno? Musi byt hodné daleko, véze svatovitské kated-
raly na obzoru, ba ani Mésic ¢i hvézdy preci v nekone¢nu nelezi.
(S tim Vitem na Hrad¢ jsem si byl jisty, uz jsem tam s tatou byl.)
A cekalo mne dalsi prekvapeni: kdyz se na ono nekonec¢no za-
ostiilo, byl ostry jak srpek Mésice, tak i véz katedraly, dokonce
i domy naproti ulice. Neni to nekone¢no podvod? Dalsi krize
pfisla v Sesté tfidé. Matematikar nakreslil na tabuli onu lezatou
osmicku a strohym hlasem sdélil, Ze nekonec¢no ¢islem neni, jen
jakymsi symbolem. Otcova autorita i vize nejvétsiho cisla se za-
chvély. Avsak, nejsou snad ostatni ¢isla také jen symboly? Nic-
méné musel jsem uznat, ze pokud by bylo nekonecno ¢islem,
muselo by byt ¢islem dost podivnym. Nejen, Ze se k nému neda
dopocitat, ale neda se s nim ani dplné normalné pocitat.

Nekonecno se tyka matematiky, miize se vSak tykat i fyziky,
muze se tykat i redlného svéta? Je v nasem vesmiru opravdu néco
nekonecéné veliké? Je sam vesmir nekone¢ny? A abych nezapo-
mnél, nekone¢ny je pry i Bah. Avsak i pro vérici je Buh tajem-
stvim a pro mne je tajemstvim dvojnasobnym. Presto ve svém
vypravéni Pdnaboha opominout nemohu. At je to uz s Jeho exis-
tenci a nekonecnosti jakékoli, sehral, v pochopeni nekonecna
prekvapivé vyznamnou roli.

(15)



Vse, co si predstavujeme, je konecné. Pravime-li, Ze je néco nekonecné,
chceme tim jen naznacit, Ze nejsme s to pomyslit si toho konec... Ze nemdme
ponéti o té véci, nybr jen o své nedostatecnosti.
UZivdme-li slova Biith, neni to proto, Ze bychom se snaZili si ho predstavit —
nebot Biih je nepochopitelny a jeho velikost a moc jsou nepredstavitelné —
ale proto, abychom se mu klanéli.

Thomas Hobbes, Leviathan 1651, 11l., 11!

O CEM A PRO KOHO JE TATO KNIHA
Ve své knize li¢im tisicilety pfibéh lidského ducha, ktery se po-
kousi predstavit nepfedstavitelné, pochopit nepochopitelné, vy-
mezit nevymezitelné, spocitat nespocitatelné. Pftibéh nekonec¢na.
Jde o kriticky, historicko-filosoficky pohled do skrytého zaku-
lisi matematiky a fyziky, o ivahy a podnéty k zamysleni, a poté-
$ilo by mne, kdyby tu a tam i k pobaveni. Knihu jsem zamyslel
pro $irsi spektrum zdjemcti, od zvidavych laikii a studentd, pro
které je ryze odborna literatura nestravitelnd, az po matematiky
a fyziky, ktefi se zajimaji o hlubsi zazemi svych véd. Doufam,
ze v ni naleznou néco zajimavého i sami historikové a filosofové
védy. Téma jsem pojednal leh¢im esejistickym stylem. Pro lepsi
srozumitelnost zjednodusuji, co Ize. Doufdm, Ze ne i to, co nelze.?
Nekonecno neni samo-zfejmé, nejevi se, alesponl se nejevi
pfimo. Téma nekonecna zabiha do oblasti, se kterymi nemame
pfimych zkus$enosti. Branou k nekonec¢nu se tak stava az filo-
sofie matematiky a fyziky, védoma i ta lezici v hloubi naseho
nevédomi. V knize se snazim tyto filosofické pristupy vystihnout
a rozebirdm jejich dopad na chdpani nekonecna. Pozornost pfi-
tom vénuji i smériim novym a netradi¢nim, o kterych se popula-
riza¢n{ literatura nezminuje. (Nejen popularizac¢ni, ¢asto ani ta
odbornd.) Jsou to ale pravé tyto sméry, které umoznuji uvidét

1) Hobbes 2009. Thomas Hobbes z Malmesbury (1588-1679) byl anglicky filo-
sof, soucasnik Galilea a Newtona.

2) Nemyslim totiz, Ze by matematicky text mél byt srozumitelny pouze matema-
tikm, fyzikalni fyzikam a filosoficky jen hrstce filosof(, jak tomu neziidka byva.
A jak zminil Stephen Hawking, ,kazda rovnice snizuje pocet ¢tenard na polovi-
nu”. Nehodlam tedy laskavého ¢tenare matematikou pfili§ obtéZovat. Matema-
tiklim se za to omlouvam.
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nekonecno v novém svétle, v jiné perspektivé.® To se tyka i kon-
cepci nedavno zesnulého ceského matematika profesora Petra
Vopénky, jemuz je ma kniha vénovana.* Petra Vopénky si velmi
vazim, i kdyz s nim (stejné jako s ostatnimi) obc¢as polemizuji.
Jak vsak 1épe oslavit myslitele, nez debatou o jeho nazorech?
Myslenky, o kterych se nediskutuje, jsou mrtvé.

Kniha sestava z osmi kapitol a ze shrnujiciho zévéru, ktery
tvofi kapitolu devatou. Prvni a osmd kapitola vytvareji jakysi
obecny filosoficky ramec. Osu ostatnich pak tvoii historie pred-
stav o nekonecnu. Od zakladniho textu jsou odliSeny vsuvky:
rozliéné zajimavosti, historické odbocky, jakoz i narocnéjsi
a spekulativnéjsi partie. Vypravéni jsem doplnil fadou citatu,
rozlicnych bonmott, které zminované nazory podporuji i zpo-
chybnuji, aby tak ilustrovaly spletitou cestu poznani.

Kdybychom nebloudili, nebylo by o cem mluvit.
Tibetské rceni

3) Aktualnost tématu nekone¢na muze ilustrovat i probihajici internetova disku-
se: https://www.researchgate.net/project/A-Revolution-in-Modern-Philosophy
-of-Mathematics/

4) Vopénkova filosofie matematiky se zatim nedockala diikladnéjsi kritické refle-
xe. Ust¥edni momenty Vopénkova piistupu k matematice jsem se pokusil roze-
brat v Zamarovsky 2015. V této knize pak zejména v kapitole 5.3.

(17)



1 Nekonec¢no —
brana k filosofii matematiky

V prvé kapitole shrneme zdkladni mySlenky filosofie matematiky
a fyziky. K jednotlivym filosofickym hledisktim se pak budeme
prubézné vracet. V osmé kapitole filosofické koncepce tykajici se
nekonecna zrekapitulujeme a doplnime.

Nekonecno je tématem prilis zdvainym, neZ abychom ho mohli prenechat
jen matematikim.
Milan Mraz®

Nekonecno je typickym tématem mezioborovym a pfesoboro-
vym. Pii jeho studiu budeme pirekracovat hranice jednotlivych
obort a teorii, hranice jednotlivych filosofickych pohledd. Pravé
pohyb v onom hrani¢nim pasmu, v zemi nikoho, byva tim nej-
dobrodruznéjsim a nejzajimavéj$im, pravé v prekracovani tradici
vymezenych hranic spociva pokrok mysleni i pokrok lidstva.

1.1 ZAJATCI FILOSOFIE VCEREJSKA
K ¢emu nam bude filosofovani pii tvahidch o nekonecnu?
Ak ¢emu je viibec filosofie? Stejné jako vét§ina normalnich lidi
se ani vétSina matematikt a fyziki o filosofii pfili§ nezajima. Fi-
losofie je jakysi zbytny intelektudlni luxus, ¢lovék se bez ni mtize
klidné obejit...

Opravdu?

Dovolim si s timto ndzorem polemizovat: I kdyz se ve svych
kazdodennich tivahach neobracime k néjakému uvédomovanému
a vymezenému filosofickému systému, vzdy vychazime z néjakych

5) Mraz 1999: 232. Milan Mraz (1939-2010) byl c¢esky filosof, historik filosofie
a prekladatel z fe¢tiny. Dlouholety Feditel Filosofického tstavu AV CR.
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zakladnich pfedstav. Tykaji se toho, jak véci jsou, jak je poznava-
me, a také zptisobu, jak o nich uvazujeme, mluvime a jak jedna-
me. Tykaji se tedy né¢jaké ontologie, kterd vystihuje zptisoby byti,*
a néjaké epistemologie, vystihujici zptisoby naseho poznavani,
tykaji se i néjaké praxe. Tyto zédlezitosti nAm obvykle pfipadaji tak
samoziejmé, Ze je vytésniujeme do nevédomi. Piislusné odpovédi
nebereme jako odpovédi v ramci urcitého filosofického systému,
v ramci néjaké teorie Cili modelu reality, le¢ za realitu samotnou,
za samo-ziejmost, za hola (od nasich pohledii oprosténa) fakta,
nanejvyse pak za zdlezitost zdravého rozumu. Kazdy z nds mame
néjakou vlastni ,nefilosofickou filosofii“, filosofii s malym (¢asto
hodné malym) ,,f“. Mame ji zasutou v podvédomi ¢i v temnoté
nevédomi.” Ma proto predsudecny charakter. Neni formulova-
na v exaktnich pojmech, je intuitivni a vagni. Tuto ,filosofii* si
vytvaiime od détstvi a slouzi ndm k tomu, abychom se ve svété
orientovali, abychom chépali a zvlddali bézné situace. V situa-
cich nebéznych ndm vsak nebyva moc platnd a mtze nas svést
na scesti. Pokud si sva filosoficka vychodiska neuvédomujeme,
nejsme schopni je védomé reflektovat, uvazovat o nich, pak ne-
jsme schopni je ani rozvijet a pfipadné ménit. Stavame se jejich

zajatci, zajatci svych pfedsudki.
... odmitat premyslet o filosofii znamend odsuzovat se k uvéznéni ve filosofii

véerejska.

Mary Midgley®

Jak dale uvidime, mnoho myslitelti pfistupovalo (a stale pfi-
stupuje) k otdzce nekonecna, aniz by si jasné néjaké filosofické

6) Slovo ,ontologie” zavedl Christian Wolf (1679-1754). (Poznamka pro infor-
matiky a jim podobné: V informatice nabyl termin ,ontologie” ponékud posunu-
tého vyznamu.)

7) Psychologové (zvlasté psychoanalytici) davaji prednost terminu ,nevédo-
mi” (uncounciousness). Termin ,podvédomi” (subcounciousness) se povazuje
za vagni, zastaraly a amatérsky. Ja uzivam slovo ,podvédomi”, pokud chci dat
najevo, ze mi nejde o exaktni psychologické vyjadreni, tedy pokud se chci vyjadrit
neurcitéji. Nékdy se podvédomi ztotoZnuje s predvédomim (pre-consciousness),
mezistupném mezi védomim a nevédomim (,do¢asné nevédomi™).

8) Midgley 1991. Mary Midgley (nar. 1919) je osobita britské filosofka zabyvajici
se filosofii védy, moralni filosofii, pravy zvirat, etologii a filosofickymi problémy
evoluce.
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pozadi uvédomovalo. Vysledky jejich tivah se pak lisily v zavis-
losti na tomto pozadi, na této ,skryté filosofii“. Tedy, abychom
neuvizli na slepé koleji, kdy se budeme pokouset fesit otazku
nekonecna prostiedky matematiky ¢i fyziky, zatimco na misté by
bylo podivat se na ni z vyssiho hlediska filosofického, musime
si onu v zakulisi stojici filosofii uvédomit a jasné ji formulovat.
Z pfedsudku musime udélat védomy predpoklad.

Neexistence Filosofie

Hned zpocatku bych chtél varovat ctenafe ve filosofii nezbéhlé-
ho: zadna univerzalni, vS§eobecné prijatelna filosofie neexistuje.
Odborna (natoz pak neodbornd) filosoficka veiejnost jednot-
ny filosoficky pohled nikdy nesdilela, nesdili a sdilet nebude.
(Pokut k tomu nebude nasilim donucena.) Existuji jen rozli¢ni
filosofové, rozli¢né filosofické skoly a sméry. Jejich uceni se 1isi
¢asto v podstatnych ohledech. Cas od &asu se sice objevuji snahy
vybrat onu nejspravnéjsi, pfipadné jedinou pravou filosofii, Fi-
losofii s velkym ,,F“. Ve stfedovéku byla u nas brana® za jedinou
pravou filosofie aristotelska a Aristotelés byl Filosofem s velkym
»F¢. V nedavnych dobach to byl zase marxismus. Nadfazenost
jednoho filosofického pohledu se dokazovala casto jen z ,,vniti-
ku®, tj. diikazy kruhem! a zvnéjsku se opirala o svétskou moc.
A tato moc se zase opirala o ideologii zdivodnénou touto Filo-
sofii (nebo jedinym pravym Néabozenstvim). Se zanikem svétské
moci pak zanika i monopol téchto ideologickych opor.

Ano, absolutni kritérium nejlepsiho filosofického systému ne-
existuje. Avsak, jak jsem uz ukazal, bez filosofického pozadi se
neobejdeme. Takze ndm nezbyvd, nez vzit odpovédnost na vlast-
ni bedra a zvolit si tu nejsympatictéjsi filosofii a vsadit na ni,
uvérit ji. Neméla by to vSak byt vira slepa, méli bychom stéle
trochu pochybovat, zkouSet i jiné varianty, stdle si udrzovat nad-
hled a zpétnou vazbu, uvédomovat si, ze veskeré nase ,,pravdy”

9) ,U nas” - myslim tim Evropu a z &asti i Blizky vychod.

10) Prisné vzato, jiny dikaz nez kruhovy ani mozny neni. Vétsina ideologickych
systému je totiz proti svému vyvracovani obrnéna, ,imunizovana”. (Uz pochyby
jsou hrisné.) Z hlediska Popperova kritéria to zaklada jejich nevédeckost: védec-
ké tvrzeni by totiz mélo byt v principu vyvratitelné-falzifikovatelné. Nicméné ka-
zda ,poctivd” filosofie i kazdé ,poctivé” nabozenstvi priznavaji, ze védou nejsou.
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