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Podékovani

Za to, ze vznikl tento text, chci podékovat predevsim studenttim, jejichZ dotazy
a pripominky v prestavkach prednasek, na jejich konci, v anketé kvality vyuky, pii
vyuce v terénu Ci posilané elektronicky, prosté pti nadhernych diskusich o zvita-
tech a jejich zivoté, prokazovaly jejich velmi Zivy zajem o problematiku, ale bohuzel
také dlouhodobou absenci podrobnéjsiho u¢ebniho textu. Jejich ,,diSputace” Zenou
pedagoga ke knihdm a obecné zdrojim dal$iho poznéni, protoze nikdo na svété
nevi vSe (jak si néktefi ,,mudrci“ mysli), ale kazdy se mtiZe snazit leccos poznat. To
studenti vymysleli i krdsny a trefny termin , bezousi“ pro tzv. bezobratlé Zivocichy,
ktery, a¢ neformalni, rdd pouZzivam. Leccos totiz vykresluje.

Na mé cesté k zoologii mne nastartovali rodi¢e, matka probuzenim tcty a pokory
k jiz vykonanému a jeho zachyceni v knihach, otec mi pak do Siroka oteviel dvere
do vsech zakouti pfirody. Dalsim mym ucitelem se stal pan Oldfich VoriSek, amatér-
sky, ale vyborny znalec broukti jako soucasti piirody. Profesionalitu ve mné péstoval
a mnoho ze svych velmi bohatych zkuSenosti z vyuky a védy, ale také mezilidskych
vztahd, predal pan profesor RNDr. Karel Htirka, DrSc., velky entomolog a zoolog, rov-
néz vSak velky clovék. Sviij podil ovem pfinesli i moji dva synové svym zdjmem a sou-
Casné trpélivosti s moji ¢asto aZ mimorddnou a mozné pfehnanou snahou vypraveét
o zvifatech, o kterych vsak spolu hovoiime dodnes, at uz na ,fotolovech v lese ¢i na
rybéch ¢i pfi prohliZzeni obréazkii v knihdch. Mimochodem, ani jeden nepracuje v zoo-
logii ¢i biologii, a pfesto si takto stale poviddme, navzdory jejich jiz sttednimu véku.

Po odborné strance samoziejmé, mij velky vdék patfi prof. RNDr. Janu Zrza-
vému, CSc., za jeho ¢as a ochotu cely text precist a vyslovit k nému profesionalni
komentéfre, které jej vyznamneé obohatily diky velké erudici a bezbfehému piehle-
du pana profesora. Velmi podstatné ke kapitole tykajici se mékkyst piispéla jejim
prectenim a komentafi k ni RNDr. Lucie Jufickova, Ph.D., vynikajici specialistka
na tuto skupinu.

Dékuji ale i mnozstvi amatérskych tazateld — lidi mimofakultnich — za nespocet
problém se zvifaty, se kterymi se na mne obraceli a obraceji, a chodi za mnou
s ukazkami, které ptinasi zZivot na zahradce, v domacnosti, ve spiZich, bytech i ob-
chodech, ordinacich, ale také pfi castém kontaktu s ,bezousi“ v pfirodé. To vse
dohromady opét zoologa popohéni k dal§$imu a dalsimu studiu, vzdélavani a vy-
hled4vani nékdy méné znamych faktti.
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V neposledni fadé pak dékuji obéma oficidlnim recenzenttim, prof. RNDr. Mi-
roslavu Papackovi, CSc., a prof. RNDr. Tomasi Soldédnovi, DrSc., za jejich ochotu
text piecist a diky mimoiadné znalosti oboru i velmi zasvécené okomentovat a tim
pozdvihnout jeho Groveri.

Dékuji vSem, kteti zvifata a jejich Zivot berou jako souc¢ést Zivota svého a celého
svéta.

Jaroslav Smrz
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Ovod

Tento ucebni text ma poskytnout podklad pro studium pfedmétu Zoologie bez-
obratlych prednaseny v bakalarském stupni studia kupiikladu na PiF UK a PfF UHK
(zde jako Systém a fylogeneze bezestrunnych). Mél by vyplnit mezeru v dosud vyda-
nych ceskych u€ebnicich a skriptech, z nichz novéjsi titul pfedstavuji skripta Bucha-
rova (1992), doplnéna pozdéji rozsahlou obrazovou prilohou (Buchar, 1995). Oboji
tvoii velmi dobry, avSak stru¢ny zdklad pro zminény predmét. Za pozornost stoji
i texty Sedlakovy (2000, 2005). Z diivéjsich ucebnic a skript se zoologii ,,bezobratlych“
zabyvaji naopak znac¢né rozsahla skripta BartoSova (1966) a ucebnice pro ucitelské
studium (Lang a kol., 1971). I tyto texty jsou do urcité miry a v fadé partii pouzitelné,
uvadéji velmi prehledné fakta, z nichZ mnoho plati stéle, ale vzhledem k jejich datu
vydani potfebuji v soucasné dobé aktualizovat v fadé aspektt, coZlze samoziejmé rici
i o kvalitnich, ale jesté starSich Ceskych ¢i do €eStiny preloZenych textech (Komarek,
1952; Dogel, 1961). Jinak feceno, zminéné ucebnice lze pouzivat jen do urcité miry,
jasn4, zakladni fakta se nezmeénila, ale vyvoj metodik a z nich vyplyvajicich zavért je
stavi ¢asto do jiného svétla. Nehledé na velké mnozstvi od té doby popsanych taxonti.
Pochopitelné, existuje rozsahlé fada zahrani¢nich uc¢ebnic vydavanych skute¢né pri-
béZné az do soucasnosti, jejichZ studium by nemélo délat studenttim jazykové potiZe,
ovsem stale zde jesté hraje roli jejich relativné horsi dostupnost cenov4, a to jak pro
jednotlivce, tak pro knihovny, kde ani soucasny pocet nestaci pro vétsi ¢ast studentt.
Navic, v téchto zahrani¢nich u¢ebnicich kvantum latky vétSinou vice méné presahuje
rozsah poZadovanych bakalaiskych znalosti, coZ vyplyva z faktu, Ze autofi pisi tyto
knihy jako uc¢ebnice zoologie, nikoliv jako studijni material pro urc¢ity pfedmeét.

Hlavni roli hraje tedy faktor moderniho a stile se méniciho ndzoru na nékteré
aspekty biologie Ci zoologie, zejména vstupem elektronové mikroskopie, moleku-
larnich metod, ultrahistochemie a dalsich dfive v zoologii a ptibuznych oborech
nepouzivanych metodik. To plati pfedevsim o otdzkach evoluce a fylogeneze, kde
soucasnému tempu vyvoje metodik a jejich vysledkd, diskusim a zménam, dynami-
ka vydavani uc¢ebnic nestaci. Na druhou stranu pro bakalafsky stupen predstavuji
ucebnice ¢i skripta stale rozhodujici podklady shrnujici zasadni a zakladni fakta.
Pro aktudlni a ¢asto specialni fylogenetické zavéry je tedy nutno studovat speci-
alni prace, které vychdazeji a biologickou verejnost informuji o novych poznatcich
a zmeéndch z nich vyplyvajicich operativnéji nez knizni publikace.
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PredloZeny text se pak snazi zdidraznit, pochopitelné na zdkladech anatomie,
fyziologie a systematického fazeni taxont, zejména aspekt biologicky a ekologicky,
oba vyznamné jak z hlediska znalostnich, tak predevsim pro dalsi aplikace — ochra-
natské, disledky v zemédélstvi a nelze opomijet ani velmi vyznamnou ¢ast smé-
fovanou pro Sirokou vefejnost — osvétu. Ta, na mnoha tirovnich, kam se absolventi
biologie dostanou, mtiZe hrét klicovou roli v béZném Zivoté. V tom pak tkvi tiloha
biolog(, pracovniki muzei, CHKO a zejména uciteld na zédkladnich a stfednich sko-
lach, ktefi nejen svym zZaktim predévaji znalosti, ale fesi s nimi i mnoho problému
zoologickych, ovsiem mimoskolnich.

Praveé biologtim nejrtiznéjsich specializaci a pristich biologicky ladénych povo-
lani je urcen tento text.

Struktura textu

Strukturné bude kazda kapitola uvedena hierarchickym stupném a ndzvem sku-
piny, taxonu (tu¢né) nasledované diferen¢ni diagnézou, vyctem nejdilezitéjsich
diferen¢nich znakt uvedené skupiny (kurziva), tedy odlisujicich danou skupinu od
ostatnich. Pak nasleduje charakteristika anatomickd, biologické a ekologicka s pii-
klady zastupcti. Pocet zastupcti imyslné neni velky, ale soustfedény spise na typic-
ké predstavitele dané skupiny, zastupce nasi fauny pokud existuji (hojné rozsifené
piipadné urcené pro obory ochrana Zivotniho prostfedi a prakticka geobiologie)
¢i jinak vyznamné formy charakterizujici pravé biologii a ekologii skupiny, ddle na
parazity, Skiidce apod.

Zé&klad nomenklatury tvofi latinské nazvy, které jsou univerzalni a pouzitelné ve
viech jazycich. Ceské nazvoslovi patii k nejvystizné&jsim a ziejmé i nejkrasnéjsim
mezi béZnéjsimi jazyky, nicméné aplikovat ho za kaZzdou cenu, véetné umélého tvo-
feni jmen i pro zcela exotické, s Cestinou se nesetkavajici formy tropti a zejména
teplych mofti vypad4 naopak jako puristicky nesvar, byt nékterymi nakladatelstvimi
bezdtvodné vyzadovany, avSak nas krasny jazyk kazici. Navic, jedna se zde o text
vysokoskolsky, tedy lze pfedpokladat i vysokou jazykovou droven ¢tenditi a mini-
malni potiZe se zapamatovanim latinskych nazvt.

Zajmové skupiny

V dfive publikovanych vysokoskolskych uc¢ebnich a zoologickych textech se
pracuje se skupinou Zivocichi, a to jednak tzv. jednobunécnych (prvoci), jednak
tzv. mnohobunécénych. Obé patii do skupiny Eukaryota, charakterizované v téchto
ucebnicich predevsim jasné zformovanym bunécnym jadrem (jadry) opatfenym
jadernou membranou a vétSinou heterotrofni vyZzivou. Pro pfibuznost zminénych
skupin - jednobunécénych a mnohobunécénych ,Zivoc€ichi“ — svédcila znacné pre-
vazujici heterotrofie tedy konzumace potravy organického ptivodu, na rozdil od
rostlin (Plantae), a nepfitomnost bunéc¢né stény, na rozdil od hub (Fungi). Poznatky
pozdéjsich let vychazejici z nové pouzivanych metodik v§ak ukazaly na podstatné
rozdily mezi témito dvéma skupinami ,Zivo¢ichti“ bez ohledu na zptisob vyZivy.
Proto doslo k zrevidovani stavajiciho systému a byla vytvofena nadkmenova ¢i do-
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Mox

konce nad fiSemi se rozkladajici skupina Protista. Ta sdruzuje zastupce eukaryot-
nich jednobuné¢nych organismti bez ohledu na zptisob vyzivy. Jinak fe¢eno, byla
shledana vzdjemna fylogeneticka blizkost skupin jednobunécnych eukaryotnich
autotrofti a heterotrofti. Naopak skupiny jednobuné¢nych a mnohobuné¢nych he-
terotrofi bez bunécné stény se v tomto svétle ukazaly byt vzdjemné vice ¢i méné
vzdélené, a byla tedy jinak vymezena, kromé jinych, fiSe Zivoc¢ichti (Animalia) za-
hrnujici, az na vyjimky, mnohobunéc¢né heterotrofni Eukaryota bez bunécné sté-
ny. V soucasnosti existuje nékolik skupin a vyvojovych linii jednobuné¢nych (ale
gagroups). Termin prvoci (Protozoa) se zachovéva spiSe z tradice. Pro hlubsi po-
znani skupin Protista pak existuje pro nékteré skupiny studentti prednaska Protis-
tologie. Dal$i tidaje o nadkmenové a kmenové klasifikaci organismi nalezne ¢tenéar
napftiklad v dilech Rosypala (2004), Margulisové (2005), Zrzavého a kol. (1998),

Zrzavého (2006) a Cepicky a kol. (2010).
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Supergroup: Opisthokonta

Skupina zahrnuje eukaryotni organismy s témito znaky:
Tlaény (zadni) bicik v Zivotnim cyklu, vétsinou se jednd o spermie
Mitochondrie s kristami
Glykogen jako zdsobnf ldtka

Podle téchto kritériif sem patfi:
¢ trubénky (Choanoflagellata) — jednobunécné, bi¢ikem opatiené organismy,
e 7Zivocichové (Animalia),
¢ houby (Fungi), v€etné hmyzomorek (Microsporidia),
¢ nukleérie (Nucleariida) — ptidni a vodni méfiavkam podobni prvoci,
¢ Ichthyosporea - jednobunécni paraziti vodnich Zivocichi.

Kmen: trubénky (Choanoflagellata)
Jednobunécni, podobni bicikem opatrenym prvokiim
Limecek slozeny z mikrovilli kolem biciku

Zastupci tohoto kmene maji bic¢ik, takZe morfologicky by méli byt blizci za-
stupctim skupiny Excavata. Tyto volné se pohybujici ¢i pfisedlé organismy priipo-
minaji tzv. limeckové buriky hub (Porifera), tedy maji axidlni bicik, ktery pfihani
k limecku vytvofenému z mikrovilli drobnohlednou potravu. Limecek ji pak pre-
pravuje do buriky. Tento znak, spolu se schopnosti tvofit kolonie vedl k rliznym
tvaham o trubénkach jako o predcich hub, zdkladu kolonie (Porifera), ¢i naopak
o houbach redukovanych na jedinou butiku. Z hlediska molekularni genetiky na
zékladé gent pro urcitou ¢ast metabolismu je v§ak jasnd jejich zna¢néd podobnost
s Zivocichy, se kterymi tvofi, dle téchto poznatkd, sesterskou skupinu v ramci ta-
xonu Opistokonta. OvSem blizky vztah ke kmeni Porifera nikdo neprokézal, pfes-
toze se ukazuje, Ze kmen Porifera je pravdépodobné sesterskd skupina ostatnich
Zivocichd. Ziji ve sladkych vodéach bohatych na organické latky a prisedlé druhy
si nékdy vytvareji kifemicité schranky
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RiSe: Zivoc¢ichové (Animalia)

Vdospélosti v drtivé vétsiné pripadil vicebunécni

Chybi bunécnd sténa

Buriky specializované na urcité funkce, nezajistuji kompletni skdlu Zivotnich
procesti

Vetsinou heterotrofni vyziva

Zakladnim kriteriem pro dalsi délen{ Zivocichti na skupiny se jevi télni symetrie
a tvorba tkani. U nejstarobylej$ich skupin se se symetrif nesetkdvame a jejich télo
se sice ¢asto skladd z mnozZstvi bunék a také mnoha jejich druhd, ale tvorba tkani,
tedy sdruZovani bunék do pevné definovanych celkti dle funkce, chybi, buriky vét-
$inou postradaji mezibunécné spoje a asto prechédzi vzajemné v odlisny typ. I zde
se vyskytuje fada nézort jak na symetrii Zivo€icht, tak o sdruZzovani bunék do celki
vcetné jejich vzajemného spojeni (desmosomy u vlockovci).

Kmen: vlockovci (Placozoa)
Bez télni symetrie

Netvori tkdné v pravém slova smyslu
Dvé vrstvy bunék + syncytium
Omezené mnoZstvi typii bunék
Mernavkovity tvar téla

Vlockovce predstavuje prozatim jeden prokazatelny druh motského Zivocicha
— Trichoplax adhaerens, byt podobnych forem bylo nalezeno vice. Tento pfiblizné
2 mm velky, velmi zplo§tély organismus obyva podmoftské ttesy, na kterych kon-
zumuje narosty mikroorganismi. Jeho télo tvoii svrchnivrstva krycich bunék opat-
fenych biciky, ovSem jedna se o monocilidtni bunky, tedy z hlediska evolu¢niho
velmi starobyly typ — z jedné burnky vychézi jeden bicik. S témi se stfidaji buriky
obsahujici kulovité reflexni télisko ne zcela jasné funkce. Spodni vrstva se skldda
z vysokého valcovitého ¢i kyjovitého epitelu, kde se nachéazejii vicebicikaté (multi-
cilidtni) buriky. Buriky tohoto epitelu maji schopnost sekrece i pohlcovani potravy.
Mezi témito dvéma vrstvami je umisténa zéna syncytidlni s aktinovymi mikrofila-
menty, které slouzi k pohybu vlockovce. Pfes jednoduchost stavby jsou télni bun-
ky spojeny desmosomy. Specializované orgény u vlockovcti nenachazime. Pfestoze
pohlavni rozmnoZovani existuje, jeho znalosti nedosahuji tirovné pro signifikantni
z4véry. Vétsinou se vlockovci rozmnozuji nepohlavné, rozpadem. Molekuldrni me-
tody zjistily fadu faktd, které oviem situaci jesté zkomplikovaly (naptiklad velikost
mitochondridlniho genomu — nejvéts§iho mezi Zivoc¢ichy — a genomu jaderného —
naopak nejmensiho mezi ZivocCichy, spiSe na trovni baktérii). Proto skute¢né posta-
veni vlockovcti ve vztahu k ostatnim Zivoc¢ichtim kolis4 od statutu velmi starobylych
Zivocicht az k myslenkdm na redukci jiZ existujicich soustav (nervova).
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Kmen: houby (Porifera)

Bez télni symetrie

Netvori tkdné v pravém slova smyslu

Vetsi mnozstvi typii bunék

Nepritomnost specidlni soustavy exkrecni, nervové a gondd
Tendence k tvorbé kolonii

Houby (nékdy nazyvané houbovci) (vét§inou fddové centimetry, ale i 2 metry)
Ziji vyhradné ve vodé, vét§inou v moftich. V nékterych motskych hloubkéch tvoii az
75 % biomasy. Télo jedince ma tvar poharku s mnoha drobnymi pdry (ostii), tedy
otvory v télni sténé, kterymi Zivocich nasavé vodu spolu s drobnohlednou potra-
vou a kyslikem do télni dutiny — spongocoelu. Nestravitelné ¢4sti potravy a odpadni
produkty odchézeji jedinym, vét§im otvorem — oskulem.

Zakladni stavebni typ predstavuje askonni typ, poharek s jednoduchymi otvory
a jednoduchym spongocoelem vystlanym specializovanymi burikami pro pfijem
potravy. U odvozenéjsiho typu, sykonniho, se vnitfek — povrch spongocoelu —zvras-
nuje do podoby systému prohlubni ¢i slepé koncicich komtrek vystlanych jmeno-
vanymi specializovanymi butikami, ¢imz se zvétSuje plocha pro pfijem a hlavné
zpracovéani potravy. U nejodvozenéjsi typu, nazyvaného leukonni, mé zminény
vchlipeny povrch podobu husté sité chodbicek a ¢asto prichodnych komftrek,
¢imzZ se zvétSuje povrch stén komtrek aZ na 50 cm?na 1 mm?3. Nékolik cm vysoka
houbova kolonie prefiltruje pak za den az 22,5 1 vody.

Vzhledem ke sdruZovani bunék do skupin mtiZzeme rozliSovat pinakoderm, tedy
kryci celularni ¢i syncytidlni vrstvu vymezujici Zivoc¢icha proti prostiedi, a choano-
derm, vrstvu vystylajici vnitfni plochy, dutiny a komtrky limeckovymi burikami —
choanocyty.V pinakodermu se nachdzeji také porocyty, které tvoii pory (ostie), a to
jednak mezibunécné, kdy se buriky rozestupuji a vznikly porus obklopuji, zatim-
co druhy typ pfedstavuji vnitrobunécné pory, tedy chodbicky prochazejici jednou
burikou. Pory spojuji vnéjsek pifimo se spongocoelem (askonni typ) nebo s komuir-
kami ¢i chodbickami u druhych dvou typt. Choanocyty pfipominaji limeckové
buriky trubének (Choanoflagellata). Mikrovilli na apexu buriky vytvareji limecek
s axidlné uloZenym bi¢ikem. Ten prohéni vodu ven od buriky, resp. z limecku a li-
mecek posunuje nalepenou vybranou potravu do burky.

Prostor mezi témito dvéma vrstvami vypliiuje mesohyl—kolagenni mimobunéc-
na sit, ve které nachdzime dalsi typy bunék: kontraktilni lophocyty €i vazivové
collencyty.V téchto prostorech se pohybuji také amoebocyty prenasejici nejriiznéjsi
substance, at uz Ziviny nebo nestravitelné zbytky ¢i metabolity. S posledné jme-
novanymi slou¢eninami jsou amoebocyty vypuzovany do spongocoelu a nakonec
oskulem z téla ven. Oporu téla houby vytvareji skleroblasty vylucujici mezi sebe (ex-
traceluldrné) ¢i v burikach (intracelularné) zpevnujici ¢astice — sklerity. Ty se tvori
dle skupin z uhli¢itanu vdpenatého nebo kfemicitych sloucenin ¢i z organické latky
— sponginu — podobného kolagenu. Po odumfteni houby zbyva praveé tato kostra.
Poslednim typem bunék, ktery zminime, existuje jich oviem podstatné vice, jsou
archeocyty. Tyto buriky maji schopnost dle podminek se ménit v butiky specializo-
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vané - Ize je tedy nazvat fotipotentnimi. Jejich vyznam se projevuje pfi regenerac-
nich pochodech, kdy nahrazuji poranéné ¢i ztracené burnky v téle. Vyznamnou roli
hraji v pohlavnim rozmnozovani, kde funguji jako gamety.

Z organovych soustav jsme jmenovali pokryv téla — epitel — reprezentovany pina-
kocyty a porocyty. Pravé svalové bunky neexistuji, kontrakce nastavaji funkcilopho-
cytli, bunék s kontraktilnimi ¢astmi vybihajicimi z burky. Oporu téla ziskavaji hou-
by diky systému skleritti. Jak vidno, specializovana exkre¢ni soustava neni vyvinuta,
metabolity odstranuji amoebocyty. Podobné chybi specializované dychaci organy,
houby dychaji celym povrchem téla, vné i uvnitt. Schazi rovnéz nervova a smyslo-
va soustava. Reakce na vnéjsi podnéty probihaji na bazi mechanické ¢i chemické,
tedy predavanim (kontaktem) z buriky na buriku, nikoliv depolarizaci. Houby maji
schopnost se mnozit jak nepohlavné (somaticky), tak i pohlavné (z pohlavnich bu-
nék). Prvni zptisob vychdazi z vysoké regenera¢ni schopnosti vétSinou zajistované
archeocyty. Z toho se pak odvozuje i puceni jako hlavni somaticky zptisob rozmno-
Zovani. Po ném se vSak novi jedinci neoddéluji a vznikaji tak kolonie jedinct, jak
byva Casté u piisedlych forem (srovnej se Zahavci, mechovkami). Zvlastni zptisob
vzniku kolonie hub predstavuje naopak splyvani dvou samostatnych individui.
Houby nemaji specializované gonady. Samci gamety, spermie, se tvoii ve velkém
mnozstvi vétS§inou z choanocytli v komirkach v mesohylu ¢i po migraci choanocy-
tl do mesohylu z riznych mist houby. Ten je po pieméné vypuzuje oskulem ven.
Spermie mohou byt nasaty jinym jedincem, dochézi ke splyvani s bunikami vaje¢né
povahy vytvofenymi z archeocyti a k nasledné tvorbé zygoty. U vét§iny druhti byva
pozorovan hermafroditicky zplisob rozmnozovani, ale existuji i gonochoristické
formy. Ze zygoty vznikd larva, pochopitelné obrvend, plovouci, nebot dospélec Zije
prisedle. Jedna se o larvy lecitotrofni, tedy travici Zloutkovou zasobu. Existuje néko-
lik typti larev, z nichZ jmenujme parenchymellu s té€lem tvorenym burikami, zprvu
bez jakékoliv dutiny, ¢i amphiblastulu, larvu s vnitini dutinou, sklddajici se ze dvou
typt bunék lisicich se ndpadné velikosti. Larva po kratké dobé Zivota v pelagidlu
prisedd a prertistinim jedné ¢asti pres druhou vznikaji dvé vrstvy bunék, na patfic-
nych mistech ztistavaji, ¢i se naopak ztraceji bic¢iky, a postupné tak vznika dospély
jedinec. Dle morfologickych a ontogenetickych dat i ve svétle paleontologickych
nalezd, ale i vysledk(i molekuldrnich studii, kmen Porifera vykazuje moznou po-
lyfyletickou povahu, byt fada studii fylogenomickych podporuje monofylii. Proto
1ze ocekavat ve fylogenetickém a nésledné systematickém hodnoceni skupiny dalsi
zmény. Prozatim projdéme kmen z dosavadniho, klasického hlediska ve smyslu de-
monstrace rtiznych morfotypt a Zivotnich cyklti.

Trida: vapenati (Calcarea)
Sklerity z uhli¢itanu vdpenatého
Velmi drobné formy

Celuldrni pinakoderm

Jediné u této skupiny se zachoval typ askonni, ktery ovSem neumoziiuje rtist do
vét§ich rozméra. Sklerity se vytvareji mimobunécné z uhli¢itanu vapenatého. Patii
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sem kupiikladu drobnd, askonni houba kerickata (Leucosolenia botryoides), naché-

/18



zend ve Stfredozemnim mofi, ¢i trochu vétsi, asi 3 cm vysoka houba vostinata (Sycon
raphanus), syconniho typu télni stavby, s podobnym geografickym rozsifenim.

Trida: kfemiti (Hexactinellida)
Sklerity z oxidu kremicitého

s ¥ 2

Velkd cdst téla syncytidlni

V této tiidé nachézime vétsi formy, a to diky leuconnimu typu télni stavby. Rada
druhti se uchycuje ve dné svazkem jehlic. Sklerity tvoii vnitrobunécné. Velmi oz-
dobnou kostrou se vyznacuje houba pletena (Euplectella aspergillum), nazyvana
pro kiehkou kréasu své kostry Venus$in pohar.

Tfida: rohoviti (Demospongia)

Kostra kremicitych sloucenin ¢asto s vysokym podilem sponginu — organické ldt-
ky proteinové povahy

Whradné leuconni typ

s ¥ 2

Velkd cdst téla syncytidlni

U nékterych druhti se na kostfe kromé sponginu podili i oxid kfemicity. Pati
sem mnoho mofskych, ale i sladkovodnich hub, z nichZ dva rody obyvaji i nase
vody. Uvedme houbu rybni¢ni (Spongilla lacustris), kterou najdeme v Cistych stoja-
tych vodach, a houbu ¥iéni (Ephydatia fluviatilis) Zijici v klidnych tsecich fek. Obé
barvu. ProtoZe se, jako mikrofagové (filtratofi), v mirném péasu museji vyrovnavat
s obdobim zamrzlé vody ¢i vyschnuti, vytvateji si klidové stadia — gemule —, kte-
r4 jim umoznuji preZit dobu, kdy nelze filtrovat z vody potravu. Signdlem se stava
i odumirani zelenych fas zavislych na délce svételného dne. Na vzniku gemuli se
podstatnou mérou podileji archeocyty, které se v urcitém obdobi roku (krati se den,
chladne voda) sdruzuji do shluki a houba je obaluje specifickymi kfemicitymi skle-
rity. Rod Spongilla vytvaii tyto sklerity ve tvaru drsnych jehlicek, rod Ephydatia ve
tvaru civek na nité (amphidisky) radidln€ sefazenych v obalu gemule. Vznika tak
mnoZstvi drobnych kuli¢ek — gemuli — s do€asné uzvienym otvorem (porus) a resis-
tentnich proti vysychdni ¢i vymrznuti. Na jafe, pfi otepleni vody (ovSem mtiZe to byt
iv1été pii opé€tném zavodnéni po vyschnuti), se timto pérem proderou archeocyty
ven a vytvoii, diky své totipotenci, zdklad nové houby. Navic, gemule maji diky skle-
ritim obalu schopnost se zachytit na rizném povrchu (pefivodnich ptakd) a rozsi-
fovat houbu do dal$ich vod. SlouZi tedy nejen jako stadium klidové a rezistentni, ale
i disperzni roz§itujici Zivocicha v raimci daného arealu. Zminéné houby tvoii nijak
vzhledné porosty na ponotfenych predmétech (vétve, kameny), podle kterych celd
kolonie dostava tvar.

I v moftich Ziji pfislu$nici této tfidy. Ve védomi lidi se vybavi houba myci (Euspon-
gia officinalis) se sponginovou kostrou, kterd dovede nasat neuvéfitelné mnoZstvi
vody na objemovou jednotku (viz vy$e). Této hodnoty, pfes intenzivni aplikovany
vyzkum, nedosdhla zatim Zz4dnéd uméle pripravena latka (molitan, umélé houby
apod.). Dnes se s ni setkdvame pro jeji intenzivni lov fid¢eji, nicméné ve Sttedomoii
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ji 1ze koupit v mnoha obchtidcich. BéZnéjsi, ovSiem s mensi nasédklivosti, je houba
korniska (Hippospongia equina). Ve Sttedomofi se Casto se setkavame se svitivé zlu-
tou houbou kominovou (Verongia aerophoba) s Cisté sponginovou kostrou, ktera
mimo vodu ,vadne“ a méni barvu az do ¢erné. Nejvétsi houbou viibec je houba
poharova (Poterion neptuni), zvana ¢asto Neptuniv pohér, kterd dosahuje az 1,5 m
vysky ve své vlasti, v Tichém ocednu. Pozoruhodnou schopnost hub mtiZzeme vidét
v jejich asociaci s jinymi Zivoc¢ichy. Houba domeckova (Suberites domuncula) po-
rasta schranky rakt poustevnickti a kompletné je uzavird. Houba konzumuje drob-
né dlomky potravy odpadévajici od tstniho tstroji hostitele a sama mu poskytuje
ochranu proti jeho pfirozenym neptateltim — hlavné hlavonoZctim —, a to produkci
repelentti, odpuzujicich latek vii¢i nim. Obecné houby syntetizuji v téle velké spek-
trum biologicky aktivnich latek. Navic, diky moznosti rozpousténi vdpenatych slou-
Cenin — biodeterioraci — houba muiZe schranku na téle koryse zcela rozpustit a ve
vzniklém elastickém obalu pak rak velmi tispésné preziva bez nutnosti si schranku
meénit kviili vlastnimu ristu.

Je jasné, Ze houby mohou zanechéavat vcelku kvalitni fosilie diky skleritim. V je-
jich svétle se v soucasnosti objevuji nové interpretace, které jisté v budoucnosti
vyprodukuji dalsi fylogenetické souvislosti.

Dalsi vyvoj Zivocichii probihal ziskem télni symetrie a tvorbou skutecnych tkdni.

Tim se budoval télni systém a moznost uspordddni téla do efektivnéjsich soustav.

Zivocichové s télni soumérnosti
Jako prvni uvedme primdrné radidlné soumérné Zivocichy (Radialia), ovSem pou-
ze jako morfologickou skupinu, nikoliv taxon.

Kmen: Zahavci (Cnidaria)

Paprscitd (radidlni) soumeérnost, byt fada znakii podporuje i bilaterdlni soumeérnost
Dvé jasné definované zdrodecné vrstvy — ekto- a entoderm
Monocilidtni obrveni povrchu téla

Zahavé buriky v riiznych modifikacich

Vetsinou myoepitelidlni muskulatura

Nepriichodnd trdvici soustava (ldcka)

Trdveni casto kombinuje intraceluldrni a extraceluldrni zpiisob
Rozptylend (difuzni) nervovd soustava

Oboustranné nervové synapse s jinymi prenaseci nez s acetylcholinem
Schopnost i nepohlavniho rozmnozovdni — puceni

Nekteré skupiny vytvdreji kolonie prdve pucenim

Morfologickd a funkéni specializace v kolonii na tirovni individua
Casto dvé stadia v Zivotnim cyklu

Zahavci (nékolik milimetrd, ale také aZ 2 metry v priiméru ¢i az 30 metrt délky
kolonie a hroznti Zahavych bunék) predstavuji priméarné paprscité (radidlné) sou-
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