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Y proute

Verim, Ze tento ndrod by sa mal zaviazat k dosiahnutiu ciela skor, ako sa skonci
foto desatroCie, a to k pristatiu ¢loveka na Mesiaci a jeho bezpecnému ndvratu
spat na Zem. Ziadny iny kozmicky program uskutoéneny v tomto obdobf
neurobitaky dojem na ludstvo alebo nebude taky déleZity z hladiska dlhodobého
prieskumu vesmiru. A Ziadny tieZ nebude také ndrocné vykonat.

Navrhujeme urychlit vyvoj vhodnej lundrnej lode. Navrhujeme vyvijat
nové motory na kvapalné a pevné pohonné ldtky, a to omnoho vykonnejsSie
ako dnes pripravované, kym nebudeme mat tie najlepSie. Navrhujeme pridat
dalsie financéné zdroje na vyvoj novych motorov a na bezpilotny prieskum — na
prieskum, ktory je obzvldst déleZity z jedného dévodu, ktory tento ndrod nesmie
nikdy prehliadnut: preZitie ¢loveka, ktory podnikne tento odvdzny let.

V skutocnosti ale na Mesiac nepoleti jeden ¢lovek. Ak sa pre tento krok
rozhodneme, bude to cely ndrod. KaZdy z nds sa bude podielat na tom, aby sa
tam dostal.

prezident Spojenych Statov John Fitzgerald Kennedy, 25. médja 1961







V pociatkoch kozmickej éry ludstva zbieral Sovietsky zviiz prvenstvd ako na beZiacom pdse.

Ked sprdva o lete prvého kozmonauta na svete, soviet-
skeho pilota Jurija Gagarina, dorazila za ocedn, bolo
neskoro po polnoci 12. aprila 1961. Napriek tomu si
John Warner pracujtici pre agentdru UPI trifol zdvih-
nut telefon a zavolat s prosbou o komentér tlaGovému
hovorcovi NASA Johnovi Powersovi. Ten nemal ani
trochu ndladu na rozhovor a do sldchadla iba zavréal:
»V8etci tu dole spime!” Warner ale dostal, ¢o potrebo-
val — ako oficidlne vyjadrenie NASA to stacilo. Titulné
strany novin tak mohli informovat, Ze ,,Rusi su vo
vesmire a NASA prizndva, Ze zaspala“.

Pre Ameriku predstavoval problém uZ tart prvej druZi-
ce, Sputniku. Dovtedy vnimala Sovietsky zvéz sice ako
protivnika, ale zédroven ako zaostalého, nekulttirneho
a neschopného nepriatela. A zrazu Sovieti poslali do
vesmiru druZicu. Teda nie€o, ¢o bolo doteraz najSirSej
verejnosti prezentované ako vrchol techniky. NeSlo pri-
tom len o druZicu: maly bod na oblohe (hoci viastny
Sputnik videl malokto, to, ¢o vSetci pozorovali, bol mno-
honésobne vacsi vysliZeny stupen rakety, ktory sa s nim
dostal do vesmiru) prelietal celé kontinentdlne USA
a tieZ Cast AljaSky. Sndd kaZzdy American si tak kladol

otdzku: ,Co ak to bude nabudice atémovd bomba?*
Niet sa teda ¢o €udovat, Ze média hovorili 0 ,techno-
logickom Pearl Harbour”. Toto slovné spojenie dodnes
v americkych uSiach silno rezonuje. Nieto eSte vtedy, iba
par rokov po skon&eni druhej svetovej vojny.

A aby toho nebolo mdlo, Sovieti len 0 mesiac
neskdr vyslali na obeZnl drahu prvého Zivého tvora,
psa Lajku. Ked sa s nimi Amerika pokusila drZat krok
a pozvala na mys Canaveral zaCiatkom decembra 1957
desiatky novindrov, raketa Vanguard s prvou druZicou
~Made in USA® letela len pdr desiatok centimetrov, po-
tom jej zlyhal motor a v mori plamefiov sa zritila na
Startovaciu rampu. Sarkasticka tla¢ nevdhala prekrstit
pokus podla vzoru Sputnika na ,Kaputnik®.

ZSSR potom poslal do vesmiru prvého Zivého
tvora, prvi sondu na Mesiac, po prvykrdt ho dosiahli,
ziskali fotografiu jeho odvrétenej strany, vrétili druzi-
cu z obeZnej drahy, a potom pripravili aj let Gagarina.
Amerika musela prehitat jednu horkd pilulku za druhou.
V Bielom dome pritom sedel John Fitzgerald Kennedy,
ktory v priebehu svojej volebnej kampane (tradu sa ujal
v janudri 1961, teda tri mesiace pred Gagarinom) vykri-
koval: ,Zastavim ten cirkus Mercury!*




Hovoril o pilotovanom programe NASA, ktoré-
ho ciefom bolo dostat ¢loveka do vesmiru, ale ktory
sa boril s nekone€nymi technickymi aj finanénymi
problémami. Kennedy planoval zruSit celd kozmickd
agentdru NASA.

In§titlicia bola podla neho len duplicitnou vodi
armdde a odCerpdvala fudské i materidlne zdroje z d6le-
pamété ako velkého zdstancu kozmonautiky a muZa,
ktory vyhldsil let na Mesiac.

Ked Kennedy zasadol do prezidentského kresla,
zmenil rétoriku, ¢o ale neznamend, Ze zmenil nazor.
Program Mercury mu bol tfiom v oku a NASA bola
pre neho stdle zbyto¢nou institiciou. Poradcovia mu
ale odporucili, nech veci nechd tak, ako si. Bud bude
program Mercury zaviSeny tispechom a on bude pri
riom, alebo nezdarom, a pre Kennedyho nebude ni¢
jednoduchSie, ako prehlésit, Ze ide o zlyhanie predcha-
dzajlcej administrativy.

Této politickéd vypocitavost sa Kennedymu vypla-
tila. Ked Amerika Zila kratkym letom svojho astronauta
Alana Sheparda (5. mdja 1961), pochopil skuto€ny
propagandisticky vyznam kozmonautiky. Rovnako ako
omnoho skor sovietsky vodca Nikita ChruScov.
Navy$e, uZ v tomto €ase zasadala skupina jeho porad-
cov a rieSila otdzku ako na dalSi sovietsky velkolepy

uspech — Gagarinov let — odpovedat. ZvaZovali sa r6z-
ne mozZnosti, napriklad nereagovat vébec, ¢i postavit
velkd kozmicku stanicu.

Nakoniec experti dospeli k zdveru, Ze kozmonau-
tika je natolko citlivou oblastou pre americkd verejnost,
Ze ju nemozZno ignorovat. A Ze je nutné obnovit americ-
ki technickd a technologickl prevahu za kaZdud cenu.
Ale ako?

Bolo potrebné ndjst program, ktory zmaze vetky
doterajSie uspechy Sovietskeho zvdzu, neumozni z nich
tazit, a ktory bude predstavovat vyzvu, ktorti nebude
mozné odmietnut. Skratka nie¢o, €o ZSSR i USA po-
stavi na novd $tartovaciu Ciaru, kedy budd musiet obaja
rivali zaGinat tplne od nuly.

Ako takyto pldn sa javilo pilotované pristdtie na
Mesiaci, ktoré Kennedy stanovil za nérodny ciel na-
sledujiceho desatroCia. Pisal sa mdj 1961 a Amerika
nemala za sebou Ziadny pilotovany let na obeZni dré-
hu, iba kratucky ,,skok* Alana Sheparda. Mimochodom,
prave on, ako jediny z vtedajSich astronautov, nakoniec
na Mesiaci stdl.

Let na Mesiac predstavoval tplne novi vyzvu,
nikto a ni€ nebolo pripravené. Bolo logické, Ze bude
potrebné vytvorit novd kozmickd lod. A raketu. A koz-
modrom. A vobec vymysliet, ako sa na ten Mesiac
vlastne dostat.

,Pozval nds vsetkych do vesmiru,” napisal o niekolko rokov neskér Neil Armstrong o Jurijovi Gagarinovi do pamdtnej knihy

Hviezdneho mestecka.
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Letiet na Mesiac sa skrdtka jednoduchsie povie, ako urobi.
Ziadny precedens neexistoval. Teda Ziadny pouZitelny:
o0 letoch na Mesiac hovorili staré baje mnohych
narodov, farbisto ich popisal Jules Verne a nemene;
farbisto vykreslil belgicky kresli¢ Hergé v Tintinovych
dobrodruZstvéch. InZinieri sa ale rozhodli spolahnt
sami na seba.

Do tvahy pripadali tri zdkladné scendre oznatované ako
priamy let (Direct Ascent, DA), stretnutie na obezne;j
dréhe Zeme (Eearth Orbit Rendezvous, EOR) a stretnutie
na lundrnej obeZznej drdhe (Lunar Orbit Rendezvous,
LOR). Kazdy mal svoje vyhody a tieZ zdsadné nevyhody,
Ziadny nebol dokonaly. Priamy let pocital so Startom
kompletnej lode na jednej rakete, pristatim na Mesiaci
a cestou spat na Zem. Ziadne pripéjanie alebo oddelovanie
lodi: len odhadzovanie vyhorenych stupfiov. Teoreticky
bol tento model najjednoduch$i, lebo kozmonauti mali
stravit cely ¢as v jednej lodi. V ¢om bol hagik? Vyprava
by vyZadovala vskutku obriu raketu so $tartovacou
hmotnostou 8 a7 15-tisic ton. Pre porovnanie: nakoniec
realizovany Saturn V nemal pri Starte ani 3-tisic ton, a to bol
neskutocny obor, akému sa dodnes ni¢ nevyrovna. Takato
raketa by predstavovala ohromn vyzvu z hladiska vyroby, .
testovania, dopravy, pripravy, Startovacich operdcii, :
spolahlivosti...

Pre nastudovanie zdkladnych charakteristik manévrovania pri Mesiaci a pristdtia na riom vznikol v Langleyovom vyskumnom stredisku
NASA (stdt Virginia) simuldtor LOLA (Lunar Orbit and Landing Simulator) za, na vtedajsiu dobu astronomické, 2 miliény doldrov.

Ndvrh lundrneho plavidla od konsStruktéra Wernhera von Brauna z roku 1952 s vyskou 48 metrov pre dvadsatclennt posdadku.
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DEVELOPMENT :
OF
SATURN

Pre lundrnu vypravu bola nastudovand Sirokd rodina nosnych rakiet.

B .

Jeden zo zvaZovanych variantov obrej rakety neskutocnych parametrov pre techniku priameho letu.



Preto bol favorizovany druhy model, stretnutie na
obeZnej drahe Zeme. Vyslednd lod by bola opét rovnaka,
ale neletela by na jednej rakete. Postupne by ju kus po
kuse na obeZnu drahu dopravilo niekolko nosi¢ov po sebe,
vo vesmire by sa zostavila ako stavebnica. Vyhodou bolo
odbdranie nepredstavitelne rozmernej rakety, nevyhodou
nevyrieSené otdzky okolo stretdvania sa vo vesmire,
zostavovania kozmickej lode, skladovania pohonnych
hmat na obeZnej dréhe €i pristdtia na Mesiaci s rozmernou
lodou. Variant bol preferovany aj preto, Ze vrcholil vyvoj
rakety Saturn |. Td mala Startovat uZ o niekolko mesiacov
a mohla hned zacat skisat technoldgie a manévre pre
tento let. NavySe sa dalo neskdr met6du pouZit aj na
budovanie kozmickych stanic.

Treti variant cesty podcital so stretnutim sa na
obeZnej drdhe Mesiaca. Leteli by vlastne dve spojené
lode, ktoré by zacali kriZit okolo Mesiaca. Piloti by presili
do vysadkového plavidla, pristéli by na Mesiaci a zasa sa
vratili na obeZnd drahu k materskej lodi. V nej by potom
leteli domov. Na Mesiac by tak so sebou nevlagili tony
pohonnych Iatok na névrat na Zem (€o neznamend, Ze
dalSie tony by neboli potrebné na ich pristatie na povrchu
a na ich Start z povrchu), ale napriklad aj odolny tepelny
§tit, v8etky zdsoby a mnoho dalSich systémov. Dvojitd
lod by bola rozhodne najjednoduchsia. Certovo kopytko

sa skryvalo v onom stretdvani sa lodi na obeZnej drdhe
Mesiaca. Bolo to v ¢ase, ked mnohi inZinieri pochybovali
o redlnosti stretnutia dvoch lodi na obeZnej drahe Zeme.
A teraz si nie€o podobné predstavte pri Mesiaci, bez dat
z pozemnych radarov, bez pomoci riadiaceho strediska
a s obmedzenymi komunikacnymi moznostami (lode
budd polovicu ¢asu pri pohlade zo Zeme ,,za Mesiacom®,
teda bez rddiového spojenia).

Metdda stretnutia na obeZnej drdhe Mesiaca tak

bola v rozhodovani fakticky len do po€tu. NeSlo pritom
0 Ziadnu novinku: historicky ju po prvykrdt popisali
nezdvisle od seba Jurij Kondratjuk z Ukrajiny (1919)
a Hermann Oberth z Nemecka (1923).
Uvedomoval si, Ze pontka obrovské hmotnostné, tasové
afinancné tispory. Hoci za cenu nutnosti zvlddnutia vtedy
nepredstavitelného stretnutia pri Mesiaci. VSetci jeho
viziu oznadovali za riskantnud aZ nepraktickd, niektori
priam za nemoZni. Max Faget, uzndvany kon$truktér
lode Mercury, to dokonca nevydrzZal a v jednej debate
vystipil: ,Neverte mu, jeho &isla klamu. Vébec netusi,
o ¢om hovori.“ Ini sa vyjadrovali v posmesnych ¢islach:
~Houbolt ndm ponuka patdesiatpercentnu ancu pristatia
¢loveka na Mesiaci a jednopercentni $ancu jeho ndvratu
spat.”

NARODNY URAD PRE LETECTVO A VESMIR

NASA (National Aeronautics and Space Administration) alias Ndrodny trad pre letectvo a vesmir je americkd viddna agentura,
ktord je zodpovednd za kozmicky program a vieobecny vyskum v letectve. Vznikla 29. jina 1958 prijatim zédkona o vesmirnom
vyskume, ktory v Kongrese USA pretlacil vtedajSi prezident Dwight Eisenhower. Redlne zaCala fungovat od 1. oktdbra toho
istého roka (v USA sa totiZ rozpoCtovy rok neprekryva s kalenddrnym a zacina sa uz 1. oktébra). NASA prevzala laboratorid,
zamestnancov i program Narodného poradného vyboru pre letectvo (NACA, National Advisory Committee for Aeronautics),
ktory vznikol uzZ v roku 1915. Jeho zaber €innosti ale pochopitelne rozSirila, a to predovSetkym prave o vesmir. Celkovo ma
NASA v USA 155 rbznych stredisk a zariadeni.




Wernher von Braun

(1912 —1977) vo svojej
pracovni; za povsimnutie
stoji jeden z ndvrhov
lundrneho plavidla na
plagate.



John Houbolt ale koncepcii veril, pracoval na nej
v NASA od roku 1959. Pisal listy, pocital, presviedcal,
riskoval kariéru. A postupne na svoju stranu ziskaval
jedného zodpovedného Cinitela NASA &i kozmického
priemyslu za druhym. VSetko malo vyrieSit stretnutie
v Huntsville (Alabama) v jini 1962, kde proti sebe stdli
vlastne len tdbory priaznivcov stretnutia na obeZne;j
drdhe Zeme a na obeZnej drdhe Mesiaca. Priamy let
bol uZ mimo hry. Nakoniec si vzal slovo kon§truktér
Wernher von Braun, inak skalny zdstanca stretnutia na
obeZnej drahe Zeme. Pétnédst mindt hovoril o postupe
spojenia kozmickej lode prave na obeZnej drahe Zeme.
Neexistuje doslovny zdznam schddzky a jej ucastnici
sa v presnej formulacii po rokoch rozchddzali, ale von
Braun hovoril o technike stretnutia na obeZnej drahe
Zeme, jej vyhodach a vyzvach. Svoju re€ ale uzavrel
slovami: ,A preto sa nazddvam, Ze jediny spdsob, ako
dostat ¢loveka v dohladnej dobe na Mesiac, je stretnutie
na lundrnej obeZnej drahe.”

Clovek, ktory este pred chvilou prisahal na variant stretnutia
na obeZnej drahe Zeme, preSiel na druhu stranu barikédy.
Bolo rozhodnuté. Hoci nie je uvadzany popri inych vyznam-
nych détumoch, Stvrtok 7. jlina 1962 patri k najd6leZitejSim
medznikom v programe Apollo. Kocky boli hodené, a pred-
sa v nasledujlcich mesiacoch strévilo 700 Specialistov viac
ako milién hodin vypod&tami, ktoré vyhodnost rozdelenia
misie do dvoch lodi definitivne potvrdili.

Lundrny program sa ale rodil priebeZne. Uz 28. ja-
nudra 1960 NASA prezentovala Kongresu desatroény
plan vesmirneho prieskumu. Potital po misidch Mercury
s omnoho sofistikovanejSou lodou, v roku 1968 pasiv-
nym (teda bez navedenia na jeho orbite) obletom Mesiaca
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a niekedy po roku 1970 aj s pristatim na jeho povrchu.
Je zaujimavé, Ze u7 vtedy dostal program meno Apollo.
Davno predtym, ako bolo rozhodnuté o podobe
cesty na Mesiac, bol uZ 9. augusta 1961 uzavrety
historicky prvy kontrakt v americkom lundrnom programe
s Massachusettskym technologickym inStititom
(Massachusetts Institute of Technology, MIT). Jeho
predmetom bol pocitacovy systém lode Apollo. Bol na
Styri miliony USD. Hlavnym kon&truktérom na strane MIT
sa stal Charles Stark Draper. Systém mal zaistovat vedenie
lode po vybranej trajektorii (Guidance), stanovovat jej
presnu polohu v priestore vo vztahu k buddcemu cielu
(Navigation), smerovat pohyby lode v kloneni (roll),
boceni (yaw), klopeni (pitch) a aj rychlost (Control).

0 kontrakt na vyrobu lode Apollo sa uchéddzala patica
firiem. Ako najlepsi bol vyberovou komisiou odporuceny
variant predloZeny spolo¢nostou Martin Company.
Stalo sa tak 24. novembra 1961 a v rovnaky defi tdto
sprdva dorazila do firmy a vzdpéti bola vyhldsend
vnitropodnikovym komunikatnym systémom. LenZe
na druhy defi Kozmické pracovnd skupina (Space Task
Group, STG) ako nadriadeny orgédn rozhodnutie zvrétila
a rozhodla sa zadat kontrakt druhej firme v poradi.
Teda North American Aviation (NAA). Dévodom boli
predchédzajice skusenosti s raketovou technikou (napr.
raketopldn X-15, okridlena raketa Navajo €i kriZujlica
strela Hound Dog). Viac ako pol roka pred rozhodnutim
0 scendri letu sa tak zaCala vyvijat vlastnd lod: vzhladom
na rozdelenie na velitelsky modul a servisnd sekciu
bolo isté, Ze velitelsky modul (ktory sa zacal vyvijat
prednostne) nédjde uplatnenie, nech uz bude zvoleny
akykolvek variant.
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PLEASED TO ADVISE THAT THE H.ITIDH.!L aznomm‘ms AND SPACE ADMINISTRATI
ON TODAY ANNOUNCED THAT MIT'S msmmzu'rnm LABORATORY HAS
BEEN SELECTED TO DEVELOP THE GIDANCE NAVIGATION SYSTEM OF THE
PROJECT APOLLO SPACECRAFT. APOLLO IS CAPABLE OF CARRYING THREE
MEN TO THE MOON AND BACK. MIT IS THE FIRST MEMBER OF THE APOLLO
TEAM TO BE CHOSEN. BIDS ARE NOW UNDERWAY FOR THE PRIME CONTRACTOR'S
JOEB. IN ADDITION TO APOLLO THE INSTRUMENTATION LABORATORY WILL -~
ALSO DEVELOP THE GROUND SUPPORT AND CHECKOUT EQUIPMENT. CONTRACT
COVERING THE FIRST YEAR IS AN ESTIMATED $4 MILLION

LEVERETT SALTONSTALL UNITED STATES SENATOR.

Telegram, ktorym NASA informovala o prideleni kontraktu na pocitacovy systém lode Apollo.



KOZMICKA LOD APOLLO

Lod sa skladala z troch hlavnych €asti: kuZelovitého ,velitelského
modulu® (Command Module), pod nim sa nachddzajiceho
valcovitého ,servisného modulu“ (Service Module) a vyraznej dyzy
hlavného motora SPS (Service Propulsion System). Tieto Casti
spoloc¢ne tvorili celok oznacovany ako CSM (Command/Service
Module). Velitelsky modul mal priemer 3,9 a vySku 3,5 metra, vo
vnutri mal v8etky systémy a trojicu kresiel pre posddku: v pripade
ntidze v8ak mohol na svoju palubu vziat a7 pat astronautov. Tato
moznost ale nebola nikdy vyuZitd. Mal hmotnost 5,5 tony. Ako
jediny bol schopny ndvratu na Zem (chranil ho 850 kilogramov
tazky tepelny §tit), pristdval na trojici hlavnych padékov (kazdy
s priemerom 25,5 metra). Servisny modul mal dizku 7,6 metra
a priemer 3,9 metra. Jeho prazdna hmotnost bola 6,1 tony (z toho
polovicu tvoril motor SPS), pri€om do svojich nddrZi mohol
ponat aZz 18,4 tony pohonnych latok. Servisny modul zaistoval
predovSetkym motorické manévre, pretoZe mal moznost zmenit
rychlost lode o takmer 3 km/s. To posluZilo predovSetkym na
navedenie na lundrnu obeZnt drahu a ndsledne na odlet spét k Zemi.
Okrem toho ale sluZil aj ako podporny systém velitelského modulu,
ktorému dodéval napriklad elektrickid energiu, vodu a kyslik pre
posédku, zaistoval tepelnti reguldciu, komunikdciu a dalSie sluzby.
Dyza motora SPS mala dizku 3,9 metra a priemer 2,5 metra.

V dielriach firmy Boeing vznikla najskdr rozmerovd maketa prvého stupria S-IC rakety Saturn V.
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Sériovd vyroba nosicov Saturn V sa odohrdvala v tovdrni Michoud Assembly Facility (Lousiana).

Rovnako tak bol rozdeleny kontrakt na giganticku
raketu Saturn V, ktord mohla ndjst vyuZitie ako pri metdde
stretnutia na obeZnej drahe Zeme, tak aj na obeZnej drdhe
Mesiaca. A keby nakoniec predsa len doSlo k variantu
priameho letu a bolo by potrebné stavat giganticky
nosi€, Saturn V mal posluZit ako testovaci medzi€lanok.
V kaZzdom pripade zmluvy na raketu si odndSalo pét
priemyselnych partnerov. Rocketdyne bude vyrdbat
v3etky hlavné motory (F-1 pre prvy a J-2 pre druhy a treti
stupen), IBM zas pristrojovy prstenec Instrument Unit
(IU) posadeny na treti stupefi a tvoriaci vdaka vacSine
elektroniky ,mozog“ celého systému.

Kontrakt na prvy stuper S-IC ziskava v decembri
1961 Boeing. Prvé dva testovacie a dva letové exempldre
méa vyrobit v Marshallovom kozmickom stredisku
(Alabama), sériové (plus dalSie testovacie) potom v tovérni
Michoud Assembly Facility (Louisiana). Aj ked o sériovosti
nemoZe byt tak lplne rec€, pretoZe kazdy stupefi bol
unikdtny a dpravy ¢i modernizacie prebiehali po cely ¢as
prevadzky Saturnu V. Tovdrei Michoud v kaZzdom pripade
mala vyhodu pristupu vodnou cestou do Mexického
zélivu, odkial bolo moZné rozmerné stupne dopravovat
do Mississippi Test Facility (dnes Stennisovo kozmické
stredisko NASA) a nésledne na kozmodrém na Floride.

Vyrroba pristrojovych prstencov IU
pre Saturn V: vpredu je pre

raketu s vyrobnym Cislom 504
(nakoniec Apollo 9), za nim pre 503
(Apollo 8).



UZ v septembri 1961 ziskava North American
Aviation kontrakt na vyrobu druhého stupria S-II. Ten
sa bude vyrabat v Seal Beach (Kalifornia), k testova-
cim stavom a na kozmodrdom putuje lodnou cestou
cez Panamsky prieplav. Kontrakt na treti stuperi S-IVB
ziskava v decembri 1961 Douglas Aircraft Company,
kedZe uZ vyrédba podobny S-1V pre Saturn I. Aj ten-
to vznikd v Kalifornii, kde je tieZ nedaleko mesta
Sacramento testovany. Na kozmodrém ale putuje na
palube upraveného lietadla Super Guppy.

Nakoniec z celej lunédrnej skladacky prichddza
na rad lundrny modul. Je to logické, lebo dlho nie

Priprava druhého stupria
Saturnu V S-Il pred skuskami

v Mississippi Test Facility

(Dnes Stennisove stredisko NASA).

je jasné, Ci sa vobec bude vyrdbat. Ale zdroven je
to absurdné, pretoZe ide o Uplne nezndmy ¢lanok
retazca. Ako bude vyzerat raketa je jasné. Ako bude
vyzerat kozmickd lod je jasné. Ale lundarny modul
nikdy nikto predtym nerobil. Ved vysledny produkt
sa aj napokon diametrdlne liSil od predstavy, na
ktord NASA podpisala kontrakt. V juli 1962 oslovila
NASA jedendst firiem, €i by nemali zdujem uchddzat
sa 0 dodévku lundrneho modulu. Do uzdvierky v sep-
tembri ich reagovalo devat. V novembri 1962 potom
bolo ozndmené, Ze kontrakt ziskava firma Grumman
Aircraft.

Pri manipuldcii s rozmernymi stupriami Saturnu V boli
niekedy naozaj tazkosti. Na snimke testovaci exempldr
druhého stupria putujuci na skusky do kalifornskej
Santa Susany.

Vysstavba testovacich stavov v Marshallovom kozmickom
stredisku (Alabama). Na snimke zariadenie 4670 alias S-IC
Test Stand. Na nom potom 16. mdja 1965 doslo k prvému
zdzihu zvdzkov piatich motorov F-1.




Joseph Shea z NASA ukazuje zamyslant lod Apollo
s lundrnym modulom; ten ju do znacnej miery
zrkadlovo kopiruje (snimka bola urobend v juli 1962).

Takto bol prezentovany lundrny modul pri ndvsteve prezidenta
Kennedyho v Stredisku pilotovanych letov 12. septembra 1962.

Rozmerovd maketa lundrneho modulu podla ndvrhu spolocnosti Gener-al Dynamics.




V €om bolo ¢aro jej ndvrhu? V ramci interného
vyskumu sa uZ v patdesiatych rokoch zaoberala te-
oretickou podobou lahkého lundrneho vysadkového
plavidla — a posledné dva roky pred udelenim kon-
traktu prdce zintenzivnila. A dospela k nézoru, Ze
z hladiska hmotnosti bude najlepSim rieSenim dvoj-
stupriovy modul: jeden stupefi bude urfeny na
pristatie a druhému stupfiu, sliZiacemu na ndvrat na
obeZnd drahu, zéroveri posliZi ako vzletovd rampa.
V8etci ostatni konkurenti vychddzali z jednostuprio-
vého referenéného lundrneho modulu, ktory obvykle
prezentovala aj NASA. Ten bol zobrazovany ako men-
Sia lod Apollo: valcovitad servisnd sekcia pre pristétie

..‘, _r;.
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Vitazny ndvrh lundrneho modulu od firmy Grumman, ktory sa vsak eSte dockal mnohych zmien.

i Start, navrchu kuZelovita lod a la Apollo, a to celé
vybavené pristdvacim podvozkom. RieSenie sice bolo
jednoduché, ale zdroveri vychddzalo hmotnostne naj-
hor§ie. Dvojstupfiovd koncepcia bola bezkonkurenéne
najlahsia.

Oficidlny ndzov zariadenia znel LEM (Lunar
Excursion Module). V jani 1966 doSlo na popud
oddelenia pre vztahy s verejnostou NASA k jeho pre-
menovaniu na LM (Lunar Module). Slovo ,.Excursion®
totiz nema len vyznam ,expedicny*, ale tieZ ,zdjazdo-
vy“ Ci ,vyletny® — a niekomu napadlo, Ze oznaCenie
modulu ako ,vyletného“ by mohlo cely program letu
na Mesiac znevaZovat.
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