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Mili mladi technici, tato knizka vdm prinasa pestrd mozaiku technickych zaujimavosti a aktualnych no-
viniek. Vela Sikovnych ludi na celom svete sa zaobera tym, ako techniku, ktord pouzivame, este viac zdo-
konalit. Ako jazdit, lietat a plavat este rychlejsie, a pritom Uspornejsie a ekologickejsie. Ako dosiahnut,
aby technicki pomocnici v domdacnosti aj v priemyselnej vyrobe boli spolahlivejsi a dokazali toho viac.
Jednoducho, ako sprijemnit nas Zivot.

Vyvoj ide rychlym tempom dopredu a je dobré mat prehlad. Napriklad v sucasnosti sa riesi, ako by mal
vyzerat pohon automobilov v buducnosti. Na aké palivo budu jazdit? Na plyn, elektrinu, vodik ¢i stla-
¢eny vzduch? Vietko mé svoje pre a proti. Pre takéto rozhodnutia treba porozumiet veciam do hibky,
lebo to, ¢o vyzera na prvy pohlad [Ubezne, nemusi byt z dlhodobého hladiska tym najlepsim. Zoznamte
sa preto s historiou niektorych vynalezov aj s najnovsimi pokrokmi techniky. Tiez si podla nasich navo-
dov vyrobte funkéné modely, na ktorych si jednak overite zakladné technické principy, ale hlavne priich
vyrobe zazijete radost konstruktérov. Jednoducho, tato knizka vas prevedie svetom modernej techniky
a vdaka nej porozumiete tomu, preco a ako veci okolo vas funguju.

(
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NETRADICNE DRUHY POHONU

Budeme jazdit na vzduch?

V sucasnej dobe, kedy sa uvazuje, ako budu poharnané automobily buducnosti, sa objavuju mnohé zau-
jimavé rieSenia. Jednym z nich je aj auto jazdiace na vzduch. Ako je nie¢o také mozné? Ide totiz o vzduch
stlaceny, ktory auto natankuje do svojej nadrze pri Specidlnom Cerpadle, ktorym by mali byt vybavené
Cerpacie stanice. Takéto auta vyvija napriklad francuzska firma MDI Enterprises. Ich patentovany mo-
tor ma valec s piestom, na rozdiel od beznych automobilov v iom v3ak k Ziadnemu spalovaniu ne-
dochadza. Do valca sa nasava vzduch z atmosféry, pohybom piestu sa stlaci, a tym sa zaroven zahreje
na 400 °C. Do tohto horuceho vzduchu sa vstrekne stlaceny vzduch izbovej teploty z nddrze. Vzduch vo
valci sa zacne rozpinat a tlakom na piest pohana motor.

pouzité zo stranok firmy MDI enterprises http://www.mdi.lu

Automobil netradi¢ného vzhladu pritom ponuka velmi slusné jazdné vlastnosti: rychlost az 110 km/h
a dojazd 300 km, ¢im predbehne sucasné elektromobily. Samozrejme, vzduch, ktory automobil natan-
kuje do tlakovej nadrze, sa musi najprv kompresorom stlacit. A kompresor je pohanany elektricky, takze
stla¢eny vzduch predstavuje len sp6sob uchovania energie. Kompresor ale automobil nevozi so sebou,
je totiz sucastou Cerpacej stanice a mdze tak byt napdjany z beznej rozvodnej siete. Automobil je vdaka
tomu velmi lahky. K nizkej hmotnosti prispieva aj karoséria zo sklenych vlakien. Origindlne je rieSené aj
ovladanie vozidla. Vodi¢ ma pred sebou namiesto beznej pristrojovej dosky len pocitacovu obrazovku
ukazujucu vietky potrebné udaje a spolupracujucu s GPS. Vietky elektrické zariadenia ako svetla, sme-
rovky a podobne, st ovlddané bezdrotovo, ¢im odpada velké mnozstvo elektrickych kablov.

MLADY TECHNIK
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Budeme teda Coskoro jazdit vo vzduchom po-
hananych autach? Myslienka je to lakava, avsak
realizacia nie je taka jednoducha. Ide o to, ze
hned' ako je nejaky systém celosvetovo zave-
deny, je ndkladné ho zmenit, o je prave pripad
sucasnych paliv na baze ropy. Takato zmena by
totiz zasiahla nielen cely automobilovy priemy-
sel, ale aj tazobny priemysel, spracovanie a dis-
tribuciu pohonnych hmoét. Zdokonaluje sa aj
konkurencia, ktord dnes predstavuju najma
elektromobily, takze eSte aZ buducnost ukaze,
ktory spdsob sa ujme v masovom meradle.
V kazdom pripade je viak myslienka automobi-
lov na stlaceny vzduch zaujimava.

pouzité zo stranok firmy MDI enterprises http://www.mdi.lu

VYRABAME vzduchom pohahané auto

Vlyrobte si tiez vzduchom pohanané auto! Bude mat sice jed-
noduchsiu konstrukciu ako predchadzajuci automobil, pretoze
namiesto piestového motora bude pohanané reaktivne, ale za-
bavy si s nim napriek tomu uZijete dost. Co myslime tym reaktiv-
nym pohonom? Spomente si na zakon akcie a reakcie, o ktorom
ste sa ucili vo fyzike. Ako nadrz so stlacenym vzduchom po-
slizi na naSom auticku jednoduchy nafukovaci balénik. Jeho
hrdlo je navlec¢ené na flasticke od Actimelu (alebo inej vhodnej
malej plastovej flasticke), v bocnej stene ktorej je vystrihnuty
otvor, sluziaci ako dyza. A pretoze vzduch vychadza dyzou na
jednu stranu, rozbehne sa auti¢ko podla zakona akcie a reak-
cie na opacnu stranu.
Priemer dyzy zvolte
asi 0,5 cm a podla po-
treby upravte. Cim vacsi
otvor, tym silnejsi prud
vzduchu ziskate, ale
zaroven sa balénik rychlejsie vyfukne, takze je potrebné najst
optimalne rieSenie. Konstrukciu auticka urobte podla vlastnej
fantazie a, samozrejme, tiez podla toho, ¢o mate k dispozicii.
Ako zaklad posluzi napriklad Skatula od dezertu. Prerazte do nej
z bocnych stran otvory, ktorymi pretiahnete osi zo $pajdli. K nim
dobre prilepte kolesa z kartdénu, najlepsie pistolou s tavnym le-
pidlom. Na hornu stranu auti¢ka prilepte prevrateny téglik od
jogurtu s odstrihnutym dnom a velkym otvorom na boku. Do

Stan sa Edisonom 21. storocia
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NETRADICNE DRUHY POHONU

tohto téglika budete vkladat flasticku s nasadenym balénikom. Ta totiz musi byt vytahovacia kvoli lah-
kému nafukovaniu balénika. Nafuknite ho cez otvor vo flasti¢ke, prstami stlacte hrdlo balénika a pevne
ho drzte, aby sa nevyfukol, a vlozte flasticku do drziaka z téglika. Pustite balonik a mbzete Startovat, naj-
lepSie na rovhom povrchu. Vyrobte viac modelov a usporiadajte napriklad preteky. Kto dojde najdalej?
A ¢o by sa dalo vylepsit? Konstruujte, experimentujte a objavujte nové moznosti!

Existuju auta pohanané vetrom?

Ak na vode jazdi plachetnica hnana vpred silou
vetra, existuju aj na susi dopravné prostriedky
pohanané vetrom? Predpokladom je, samo-
zrejme, dostatocne silny staly vietor, o v nasich
podmienkach byva malokedy, takze tato mys-
lienka sa pravdepodobne nedocka vacsieho
uplatnenia. Mozno vas to prekvapi, ale niek-
tori vynalezcovia také autd naozaj postavili. Na-
priklad holandsky matematik Simon Stevin sa
okolo roku 1600 prehanal po morskom pobrezi
vo vozidle, ktoré sa podobalo drevenej plachet-
nici s kolesami a plachtami. Pre vacsiu stabilitu
bolo dno vozidla zatazené kamerimi. Posta-
vil niekolko vozov réznych velkosti, a s jednym

z nich dokonca prevadzkoval pravidelnu prepravu medzi dvoma mestami vzdialenymi od seba 68 km.
Voz uviezol 28 0s6b a pri priaznivom vetre, ktory je nastastie na morskom pobrezi ¢asto, dosahoval rych-
lost 34 km/h. Iny podnikavec zase s plachtovym vozidlom vlastnej konstrukcie prevadzkoval dopravu
medzi Londynom a Bristolom. Bol vybaveny aj pre pripad bezvetria, vozil so sebou totiz ponika.

VYRABAME plachtové vozidlo

Co takto vyrobit si svoj model plachto-
vého vozidla? Nie je ni¢ jednoduchsie!
MébzZete na to totiz pouzit vas predcha-
dzajuci vyrobok - auticko pohanané
balonikom, ktoré trosku prestaviate. Od-
strante téglik prilepeny na hornej strane
a nahradte ho jednym alebo viace-
rymi stoziarmi s plachtami. Stoziare vy-
robte zo 3Spajdli alebo drevenych tyciek,
plachty mézu byt z papiera. Rovnako ako
Stevin vlozte na dno vozidla nejaké ka-
mene ako zataz, aby nebolo také vratké.
Pockajte na priaznivy vietor a vyskusajte,
¢i bude vase vozidlo schopné jazdy.

MLADY TECHNIK
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Patria vetrom pohanané auta minulosti?

Pripadaju vdm vetrom pohanané autd tazkopadne a davno prekonané inymi druhmi pohonu? Myslite si,
Ze by ste s nimi dnes uz nikoho nezaujali? Je to neuveritelné, ale aj tu boli v poslednom ¢ase dosiahnuté
nové rekordy a UZasné rychlosti, za ktoré by ste sa rozhodne nemuseli hanbit. O poslednu senzéciu sa po-
staral veterny automobil Richarda Jenkinsa pomenovany Greenbird (,Zeleny vtak”). Stihle vozidlo z uhli-
kovych vlakien ma tri kolesa v aerodynamicky tvarovanych krytoch. Ako plachta pohanajuca vozidlo sluzi
kolmo vztycené kridlo, zatial ¢o vodorovné rameno, na ktorom je pripevnené bocné koleso, sluzi zaroven
ako pritlacné kridlo, vdaka ktorému sa vozidlo neprevrati. Vozidlo s hmotnostou 600 kg dosiahlo na rov-
nom dne vyschnutého Nevadského jazera neuveritelnu rychlost 203 km/h! Tento rekord pochddza z roku
1999 a prekonal desat rokov stary rekord iného Ameri¢ana, Boba Schumachera, ktorého vozidlo Iron Duck
(,Zelezna kacica”) dosiahlo rychlost 187 km/h. Projektovanie a vylep3ovanie rekordného vozidla Green-
bird trvalo desat rokov, ale oplatilo sa. A ¢o vy na to? Pridete s eSte lepsim rieSenim a vytvorite novy rekord?
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pouzité z www.novinky.cz

Pribehy zaujimavych vynalezov

V takto oznacenych kapitoldch vam prindsame pribehy netradicnych a menej
znamych technickych vyndlezov. Vyvoj techniky vdicsinou nekrdaéa priamociaro
dopredu a ulohou priekopnikov je preskimat vsetky moznosti, ktoré sa ponu-
kaju. Niektoré z nich, hoci mozu zo zaciatku vyzerat slubne, sa nestant oslavova-
nym uspechom, zatial ¢o iné sa osvedcia a dosiahnu vdcsie rozsirenie. A niekedy
len doba dostatocne nedozrela na uplatnenie velkej myslienky a az cas ukaze, Ci
domneld slepa ulicka nebola naopak skvelym ndpadom hodnym nasledovania.
Lenze pri pohlade spdt do histérie je lahké hodnotit, ked uz vieme, akou cestou

sa vyvoj uberal. Pri spdtnom pohlade sa mozu niektoré riesenia zdat tsmevné
(a niekedy aj v skutocnosti sti). Napriek tomu by vsak nebolo tspechov, keby ne-
bolo aj prieskumnikov slepych uliciek. Vzite sa preto do tlohy objavitelov a po-

Nezmyslomer

zerajte sa na nase pribehy z ich perspektivy.

Stan sa Edisonom 21. storocia
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NETRADICNE DRUHY POHONU

Na zaciatku kazdej kapitoly skuste odhadnut, kolko
bodov na pomyselnom ,,nezmyslomere” si dany vy-

ndlez zasluzi. Pocas Citania sa zozndmite s faktami,
a nakoniec sa dozviete, ako to s danym vyndlezom
dopadilo. Ci ziskal jeden, dva alebo tri body na nasej
stupnici pre ocenenie slepych uliciek.

Vircholnym ocenenim je potom tento symbol,
ndzorne naznacujuci, ako dany vyndlez skoncil.

Kovosrot

Turbinovy automobil

V Case tesne po 2. svetovej vojne sa prudové motory stali hitom a ldkali k odvaznym
kdskom. A to nielen v letectve, zrodila sa aj myslienka na automobil pohanany turbi-
nou. V pripade automobilu by viak neslo o dyzovy motor leteckého typu, ale o turbinu
pohanajucu cez prevod kolesa automobilu. Najpodrobnejsie sa vyvojom tychto auto-
mobilov zaoberala americka firma Chrysler a myslienka sa dockala realizacie v podobe
vozidla,Chrysler Turbine Car” z rokov 1962 - 1964. I5lo o uspech hodny nasledovania?

PrecCo prave pohon turbinou? Konstrukéne je totiz takyto motor daleko jednoduchsi
ako klasicky piestovy motor, obsahuje asi patkrat menej sucasti. Vdaka svojej jednoduchosti ma motor tiez
dlhdiu Zivotnost, navyse su tu len rotacné Casti. PretoZe mazaci olej neprichadza do styku so spalovacim
priestorom, nie su potrebné aniziadne pravidelné vymeny oleja. Nie je tu ani vodny chladi¢ a dalSie pridavné
zariadenia, ¢im sa opat ulahc¢uje udrzba. Pre turbinu nie je problém spalovat akékolvek kvapalné palivo -
naftu, bezolovnaty benzin, kerozin, letecké palivo, alkohol alebo napriklad rastlinny olej, staci len spravne
nastavit pomer paliva a vzduchu
vstupujuceho do motora.

Chrysler sa venoval vyvoju turbi-
novych vozidiel naozaj dokladne
a dlhodobo. V ramci testova-
nia bolo vyrobenych 55 vozidiel
s turbinovym pohonom, ktoré
boli postupne zapozi¢ané 200
vodi¢om pre dokladné vyskusanie v beznej prevadzke. A neslo o vozidla hocijaké, ale o velké a pohodIné
krizniky ciest, aké kralovali Amerike v 60. rokoch. Karosériu s origindlnym dizajnom vyrobila talianska Ghia
v Turine, zatial ¢o kone¢na montaz prebiehala v malej tovarni v americkom meste dut Detroite. Vysokootac-
kova turbina mala pri prevadzke 44 500 otacok za minutu a bola ulozena tak, aby sa zabranilo Sireniu vib-
racii. ToCiaci moment bol na kolesa prenasany automatickou prevodovkou ,TorqueFlite”. Spojka tu nebola

MLADY TECHNIK



NETRADICNE DRUHY POHONU

potrebna, pretoze samotny prud plynov medzi gene-
ratorom plynov a samotnou turbinou obstaraval jej
funkciu. ISlo uz o $tvrtu generaciu turbiny zdokona-
lenu tak, Ze sa spotrebou paliva vyrovnala vtedajsim
osemvalcovym motorom pouzivanym u rovnako vel-
kych automobilov. Vykon motora bol 130 koni. Dva
rotacné rekuperatory ohrievali vzduch nasavany cez
mohutny vzduchovy filter pred vstupom do turbiny
pomocou tepla z horiceho vzduchu vychadzajuceho

z turbiny, ¢im sa zlepsila ekonomika prevadzky. Pretoze plyny vystupujuce z turbiny su prili$ horuce, mu-
selo byt vyrieSené ich dostatocné ochladenie, aby bolo auto pouzitelné v beznej prevadzke a nezapalilo

automobil iduci za nim. O to sa postarali dve mo-
hutné ploché vyfukového potrubia veduce pod
celym automobilom a konciace vystupnymi kon-
covkami umiestnenymi medzi zadnymi svetlami
vytvarne stvarnenymi vo vtedy oblubenom,rake-
tovom” style.

Interiér vozidiel bol vyrobeny v luxusnej Cerve-
nej kozi s chromovanymi ovladacimi prvkami,
ktoré sa mierne lisili od beznych vozidiel, pretoze

sluzili na ovladanie turbiny, nastavenie druhu paliva a podobnym nezvyklym ukonom. V3etko bolo ale

uspbsobené tak, aby bolo ovladanie pohodIné pre
bezného vodica, Startovalo sa napriklad obvyklym
otocenim klucika. Vybavenie potom zodpovedalo
najvyssej triede, brzdy aj riadenie mali posilfovac,
stahovanie okien bolo elektrické, nechybala klimati-
zacia. Pristrojova doska bola podsvietena namiesto
ziarovkami pomocou elektroluminiscenénych pane-
lov, ktoré davali modrozelené svetlo.

Medzi testovacimi vodi¢mi bol aj mexicky prezident,
ktory sa s volbou paliva vysporiadal naozaj stylovo,

jazdil na tequilu. A aky bol vysledok viac ako 1 100 000 najazdenych kilometrov? Automobily preuka-
zali svoje kvality a ukazali sa v beznej prevadzke spolahlivymi a dobre ovladatelnymi. Urcitou nevyho-
dou bola pomerne vysoka spotreba, ta bola ale podobna aj u inych vtedajsich vozidiel rovnakej triedy.

Nezvycajne na uzivatela posobil zvuk motora
pripominajuci obrovsky vysavac. Po skonceni
skusobnych jazd boli vozidld vo vyrobnom za-
vode, az na niekolko kusov venovanych mu-
zeam, zoSrotované, ako sa vtedy bezne robilo so
skusobnymi prototypmi.V nasledujucich rokoch
boli vyvinuté eSte nové generacie turbin, ktoré
mali vylepSené prevadzkové vlastnosti a boli vy-
skusané na niekolkych skusobnych vozidlach.
V polovici 70. rokov v3ak firma ¢elila finan¢nym
tazkostiam a zachranili ju vladne garancie. Ich

Stan sa Edisonom 21. storocia
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KAPITOLA 1

Nastastie v3ak predsa len cely vyvoj motorov
turbin nevysiel navnivo¢, len nasiel uplatnenie
v trochu odlisnej oblasti. Na zaciatku 80. rokov
zacala divizia Chrysler Defense (neskor predana
firme General Dynamics) s vyrobou velmi Gspes-
nych tankov M1A1 Abrams, ktoré su pohanané

NETRADICNE DRUHY POHONU

podmienkou viak bolo, Ze Chrysler ustupi od umyslu
masovej vyroby turbinovych automobilov, pretoze
tento krok bol povazovany za prilis riskantny. Tak
teda skoncil pozoruhodny pribeh a dodnes zacho-
valé exemplare turbinovych vozidiel patria medzi
cenné zberatelské kusy, ktoré su stale funkéné.

prave turbinou. Tieto tanky su dodnes najbeznejsimi tankami americkej armady. Po modernizacii po-
vodného vybavenia na plne elektronické je nova verzia nazvana M1A2. Tank pohana plynova turbina

Turbinovy pohon sa uplatnil dokonca aj na ze-
leznici. UAC Turbo Train firmy United Aircraft
Corporation vyrabany v Montreale bol v rokoch
1968 — 1982 v prevadzke na tratiach Kanady
a Spojenych statov. ISlo o vysokorychlostny viak
vybaveny aj pasivnym nakldpanim voziovych
skrif poskytujuci komfortné a rychle spojenie
medzi velkymi mestami. Najcastejsie boli pre-
vadzkované supravy spojené zo siedmich vozi-

s vykonom 1 500 koni zaistujuca tanku vybornu
pohyblivost. Pre svoj tichy chod su tieto tanky pre-
zyvané ,Ticha smrt”. Tank je vybaveny automatic-
kou prevodovkou a je jedinym tankom, v ktorom je
mozné vykonat vymenu motora aj v polhych pod-
mienkach. Vzhladom na uplatnenie turbiny moze
vyuzivat aj lubovolné palivo.

diel, z ktorych obe krajné boli hnacie. Kazdé hnacie vozidlo bolo pohanané dvoma turbinami ST-6 Pratt
and Whitney, podobnymi turbinam bezne pouzivanym v leteckej doprave. Malé a kompaktné turbiny

umoznovali beznu prevadzku rychlostou 160 km/h
a ukdzali sa byt velmi spolahlivymi. V roku 1967 do-
konca jednotka zostavend z troch voznov vytvorila
rychlostny rekord 275 km/h. Tieto rychlovlaky sa vy-
borne uplatnili na dlhych americkych tratiach, ktoré
vtedy este neboli elektrifikované.

Objavili sa vsak aj iné zaujimavé pouzitia turbiny. Pa-
matate sa z filmov o Batmanovi na jeho 3pecidlny
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NETRADICNE DRUHY POHONU

zdroj: www.techhive.com

automobil, tzv. Batmobil? Americky pretekar Casey
Putsch zatuzil vlastnit podobny automobil poha-
nany priamo prudom vzduchu z turbiny. Svoj sen
realizoval v roku 2011. Na podvozku z Chevroletu
Impala vznikol automobil inSpirovany Batmobilom,
pohanany mohutnou turbinou Boeing pochadzaju-
cou z pohonnej jednotky vrtulnika. Ta napriek po-
loautomatickej prevodovke pohana zadnu napravu
a umoznuje vozidlu skvelé zrychlenie, aviak za cenu
o nieco vyssej spotreby (okolo 50 litrov na 100 km).

Najnovsim prirastkom do rodiny turbinovych au-
tomobilov je potom koncepcény automobil Jaguar
C-X75 vyrobeny k 75. narodenindm tejto slavnej
znacky. Okrem futuristického dizajnu uputa svojim
sposobom pohonu, ktory je uplne v sulade s naj-
novsimi trendmi na poli automobilizmu. Pohanaju
ho elektromotory umiestnené vo vietkych kolesach
napajané litium-idnovymi batériami. Toto super vo-
zidlo je schopné zrychlit z nuly na 100 km/h za 3,4
sekundy. Pretoze elektromotory dodavaju celkovy
vykon 780 koni, je najvyssia rychlost elektronicky
obmedzena na 330 km/h. A ¢o ma spolo¢né s turbi-
novymi automobilmi? O dobijanie batérii sa staraju
dve malé turbiny umiestnené v zadnej Casti kabiny.
Dojazd s pohonom iba na batérie je 110 km, av3ak

spalovacie turbiny ho predlzuju na 900 km. Elektronika, ktorou je tento automobil prespikovany, ich
spusta pri rychlosti vy3sej ako 50 km/h, pricom pre trvalé udrzanie rychlosti 160 km/h postacuje chod
iba jednej turbiny, zatial ¢o s oboma turbinami v chode je mozné ist trvalo 230 km/h. Pritom kazda z tur-
bin ma priemer len asi 12 cm a hmotnost 35 kg, o je neporovnatelné s obvyklym spalovacim motorom.
A aka je spotreba tohto Sportového vozidla? Na to, ¢o dokaze a akou rychlostou jazdi, neuveritelne nizka
— 7 litrov na 100 km. Tym Jaguar ukazal, Ze aj experimentélne vozidlo méze vyhovovat poziadavkam na

ochranu zivotného prostredia.

Stan sa Edisonom 21. storocia

A
>
=
=
(®)
-
>
—




zdroj: www.motortrend.com

Takze nakoniec turbinovy pohon nachadza r6zne moznosti uplatnenia a v moder-
nej dobe sa dockal znacnej oblubenosti. Povodnému turbinovému automobilu
preto udelujeme len jediny zaporny bod.
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Merala sa dizka vzdy v metroch?

Dnes sme zvyknuti merat vzdialenosti a dizky v metroch, pripadne v ich dieloch ¢i ndsobkoch, ako su
kilometre, centimetre, milimetre atd. Meter je vSak pomerne novou jednotkou (aspon z hladiska histé-
rie ludstva). Najstarsie jednotky boli odvodené od rozmerov [udského tela. MoZno namietnete, Ze kazdy
¢lovek je inak velky, lenze vtedy sa na presnost zase tolko nehladelo, a také meranie malo istu vyhodu
- také meradlo ste mali vzdy so sebou. Aké jednotky sa teda pouzivali?

. " AY 4 2

PALEC DLAN PIAD - vzdialenost medzi roztiahnutym
— Sirka palca na ruke — Sirka dlane palcom a malickom

N
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LAKET — vzdialenost od laktového kibu po STOPA
Spicku prostrednika (laket meria dve piade) — dizka chodidla

SIAHA — vzdialenost medzi koncami rozpazenych ruk
KROK - dizka jedného normdlneho kroku

V staroveku sa s tymito jednotkami celkom dobre vystacilo. Rimania zaviedli este milu. Jej ndzov je od-
vodeny z latin¢iny a znamena tisic (krokov), Rimania v3ak pocitali na dvojkroky.

Stan sa Edisonom 21. storocia
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V stredoveku sa kvoli roznym nedorozumeniam z dévodu odlisnej velkosti jednoducho zmerali tieto
jednotky u velkého poctu ludi a vypocital sa priemer, ktory sa potom stal zavaznou jednotkou. Ta bola
vyrobena z kovu a vyvesena na radnici, aby si kazdy mohol svoje meradlo prekontrolovat. Tak vznikol
anglosasky systém mier.
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V fhom platilo: 12 palcov = 1 stopa
3 stopy = 1 siaha

1760 siah = 5 280 stop = 1 mila

Ako iste uznate, vztahy medzi jednotkami su pre prepocitava-
nie trochu nepraktické. A podobna bola aj situacia s jednotkami
hmotnosti alebo objemu. Napriek tomu sa tento systém udrzal
v Britanii az do roku 1971 a v Amerike sa pouziva dodnes.

Nas systém zvany metricky bol zavedeny pocas francuzskej revo-
[ucie v 18. storodi. Sice sa v revoluc¢nej vrave najma nicilo, palilo
a utinali sa stovky hlav na gilotinach, ale v ramci nastolenia no-
vych poriadkov tiez rokovali vedci o zavedeni nového systému
jednotiek. A pretoze vietko vymyslali od zakladov a podla pozia-
daviek modernej doby, isli na to Uplne inak. Ako zaklad svojej sus-
tavy stanovili meter, odvodeny nie od rozmerov fudského tela, ale
od rozmerov Zeme, ktoré su predsa len stalejsie. Podla pévodnej
definicie bol meter raz desattisicina zemského kvadrantu, teda vzdialenosti od pélu k rovniku. Dnes je
meter definovany este presnejsie pomocou rychlosti svetla. Od roku 1983 plati definicia, podla ktorej sa
meter rovna vzdialenosti, aku prejde svetlo vo vakuu za 1/299 792 458 sekundy.

Po vykonani merani vyrobili kovovu ty¢ tejto dizky a podla nej sa vyrabali dalsie. Delenie na mensie jed-
notky je velmi jednoduché, deli sa iba 10, 100, 1 000 atd. Ako UZasne praktické!

Aké si najmensie pouzivané jednotky dizky?

Tisicinou jedného metra je milimeter. Poznate dizkové jednotky mensia ako T mm? Su to tieto:

1 pm (mikrometer) = 0, 000 001 m (teda milidntina metra). A dalSie st vzdy tisickrat mensie:
1 nm (nanometer) = 0, 000 000 001 m

1 pm (pikometer) = 0, 000 000 000 001 m

1 fm (femtometer) = 0, 000 000 000 000 001 m

1 am (attometer) = 0, 000 000 000 000 000 001 m
\_
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Ako merat vel'mi vel’ké vzdialenosti?

S nepredstavitelne obrovskymi vzdia-
lenostami sa stretdvame vo vesmire.
Keby sme tieto vzdialenosti zapiso-
vali v kilometroch, museli by sme
pouzivat prilis velké ¢isla, co by bolo
nepraktické. Preto sa tu pouzivaju iné
jednotky. Jednou z nich je svetelny
rok, ktory oznacujeme skratkou 1 ly,
podla anglickych slov ,light year”. Po-
zor, hoci je v nazve rok, nejde o jed-
notku casu, ale vzdialenosti! A aku
velku vzdialenost predstavuje? Je to
taka vzdialenost, aku prejde svetlo vo
vakuu za jeden rok. A pretoze rych-
lost svetla je priblizne 300 000 km/s (naozaj kilometrov za sekundu), mézeme lahko prepocitat svetelny
rok na kilometre. Len musime najpryv zistit, kolko ma jeden rok sekiind. 60 sekind tvori minatu, 60 minut
je hodina, 24 hodin je den a 365 dni je rok. Takze 1 rok =60 - 60 - 24 - 365 = 31 536 000 s.

¢ V101ldv

Za tuto dobu prejde svetlo vzdialenost 300 000 - 31 536 000 = 9 460 000 000 000 km, ¢o elegantne za-
pisSeme ako 1 ly.

Nasou uplne najblizSou hviezdou je SInko a aj to je od nds vzdialené 150 miliénov kilometrov. Tejto
vzdialenosti hovorime astronomickd jednotka — 1 AU - podla anglickych slov,Astronomical Unit". Svetlo
zo Slnka k nam leti 8,3 minuty. Ak nepocitame SInko, nasou dalSou najblizSou hviezdou je Proxima v su-
hvezdi Kentaura vzdialena 4,28 svetelnych rokov.

Zem

hviezda

Sinko

A eSte vacsou jednotkou je parsek. Je to vzdialenost, z ktorej vidime usecku rovnajucu sa vzdialenosti
Zeme -SInka pod zornym uhlom s velkostou iba jednej uhlovej sekundy. Parsek zna¢ime symbolom pc.
Pre jeho velkost plati: 1 pc =3,26 ly

Pre eSte vacsie vzdialenosti pouzivame nasobky jednotky parsek - kiloparsek, megaparsek a gigaparsek.

Stan sa Edisonom 21. storocia
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Kam najdalej sa zatial dostali l'udia vo vesmire?

Hoci sa to z obrazkov v u¢ebniciach fyziky, na ktorych su jednotlivé planéty naskladané pekne vedla
seba, nezda, aj nasa slnecna sustava je obrovska. Medzi planétami si ohromné vzdialenosti a ani let
k najblizSej planéte, ktorou je Mars, sa vobec nedd porovndvat s letom na Mesiac. Kym cesta na Me-
siac trva niekolko dni, let na Mars zaberie niekolko mesiacov. A dostat sa eSte dalej je zatial pre ludsku
posadku nemozné. Zato automatické sondy nie su také obmedzované ako misia s ludskou posadkou.

Doteraz najdalej sa dostala kozmicka sonda Voyager, ktora nedavno dosiahla ako prvé teleso vyslané
ludmi hranice slne¢nej sustavy. A ako dlho jej to trvalo? Celych 33 rokov! Sonda bola vypustena v roku
1977. Jej ulohou bolo fotografovat planéty a posielat digitalne snimky na Zem. Prave od nej pochadzaju
krasne snimky Jupitera, Saturna a dalSich planét, s ktorymi sa mézete stretnut v mnohych publikaciach
o vesmire.

V roku 1989 sonda dosiahla planétu
Neptun. Bola vyrobena tak kvalitne,
Ze stéle este funguje a je schopna
posielat nam udaje, ¢o je maly tech-
nicky zazrak, ked'si uvedomite, ze ide
o techniku zo 70. rokov! Teraz je vo
vzdialenosti 17,4 miliardy kilometrov
od Zeme. Kde vlastne berie energiu?
Zname solarne panely v takej vzdia-
lenosti od SIinka uz nefunguju, je
tam totiz velkd tma. Pouziva jadrové
¢lanky. Tie, samozrejme, nema kto
menit, napriek tomu vsak vdaka ich
vydrzi stale dodavaju pristrojom dostatok energie. Predstavte si, ze vyslané signaly (Siriace sa rychlos-
tou svetla) k ndm z tychto koncin letia celych 16 hodin! A ak by sa nahodou na svojej dal3ej ceste sonda
stretla s inymi inteligentnymi bytostami, nesie na palube ,spiato¢nu adresu”. Je hou zndma kovova dos-
ticka s vyrytou podobou Slne¢nej sustavy a pozemstanov. Tak, ahoj, uféni!
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