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BAVI VAS SKUSAT ROZNE
TECHNICKE VYNALEZY?
RADI NIEGO VYRABATE?

SOM PROF. HOKUS POKUS,
INAMY EXPERIMENTATOR.




Ak sa nebojite, stanite sa ¢lenmi mojho timu! Budeme
spolo¢ne robit pokusy a overovat, ako rozne veci
funguju.

Premeiite svoju kuchynu a zéhradu na vedecké
laboratérium. Podobné pokusy alebo experimenty
budete robit na hodinach fyziky, ked budete starsi.
Ak ste ale $ikovni, viacero z nich zvladnete uz aj teraz.
Skvelo sa pri nich zahrate, ziskate zru¢nost a este aj
preskumate vela zaujimavych javov. Fyzikalne javy
totiZ nenastavaju len niekde v laboratdriu, ale vSade
okolo vas.

Pokusy z tejto knihy maju niekolko vyhod:

« vystacite si iba s bezne dostupnymi potrebami,
ktoré mate vacsinou doma,

« su lahko zvladnutelné,

« zarucene funguju, preto vas budu bavit.




| Aj plyny su tekuté

Ako ste si uz urcite v3imli, zakladnou vlastnostou kvapalin je TEKUTOST. Preto im aj hovorime
tekutiny, ze? A co takto nejaky plyn, napriklad vzduch? Je tiez tekuty? Ak dno, dal by sa prelievat
podobne ako voda? Skusime to trocha preskimat.

POMOCKY: 3. Sadnite si do vane - mozno by bolo dobré
« dve PET flase (velkost 0,5 litra) si predtym vyzliect oblecenie - a pripravte
. noZnice si celd a tiez odstrihnutu flasu.

« vania plna vody alebo aspori umyvadlo 4, Odstrihnutt polovicu flae ponorte,
vypustite z nej vzduch, takze bude plna

POSTUP: vody, a drzte ju dnom hore.

1. Vezm‘ite :si noznice a jednu flasu v polovici 5. Celti fladu tie ponorte, ale drte ju po
odstrihnite. cely ¢as hore dnom, takze zostane plna
2. Napustite si do vane prijemne tepld vodu vzduchu. A teraz z nej skuste vzduch
(kto chce Setrit, m6ze experimentovat prelievat do odstrihnutej polovice.
v umyvadle).

-
Podarilo sa? ‘a

Je vzduch tekuty?

Castice vzduchu nazyvané
molekuly sa mézZu volne
pohybovat rovnako lahko,

ako je to pri kvapaline, preto st
aj plyny tekuté.




| Sirenie tlaku v kvapaline

Teraz mate za Ulohu preskimat, ako sa 3iri v kvapalinach tlak, ktory sposobila sila posobiaca
zvonka na kvapalinu. Zaujima nas, ¢i bude vo vietkych smeroch rovnaky. Ako na to?
Jednoducho, ale bude to trocha striekat, takze bezte von alebo aspor do vane.

POMOCKY: POSTUP:

« vacsia PET flasa so zatkou 1. Vezmite PET flasu a zo vsetkych moznych

« Spendlik stran do nej prepichujte Spendlikom dierky.
«voda

2. Naplnite flasu vodou a dobre ju uzatvorte.

3. A teraz pbsobte vonkajsou silou!

(
Co mate urobit? Q

Predsa stlacit flasu!

Tlak sa prejavi tym, Ze voda bude
z dierok striekat. Bude to na
niektord stranu viac alebo vsade
rovnako?

s
e, 3 )

Ze toto uz pred
nami preskimal
kolega Pascal,
zndmy fyzik.
Dokonca to po
rnom pomenovali,
vraj je to
Pascalov zdkon,
podla ktorého je
tlak v kvapaline
vo vsetkych
smeroch rovnaky.
No, ale aspori
sme jeho vysledky
overili.
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Kvapkadlo je pomécka, ktorou lahko naberiete a uvolnite malé mnozstvo tekutiny, napriklad
vody. Niekedy je ju totiZ treba pridévat opatrne po kvapkach.

POMOCKY:

« plastova slamka
« pohar s vodou
« papier

POSTUP:

Ked mate v ruke plastovu slamku, tak mate
vlastne kvapkadlo uz hotové (spojenim

s vasim prstom, ktory mate, dufam, tiez).
Zostava iba overit si jeho funkciu a troska si
natrénovat Sikovnost.

1. Slamku uchopte prstami jednej ruky tak,
aby bol palec nad hornym otvorom slamky.

2. Drzte slamku zvislo a druhy koniec
ponorte do vody.

3. Palcom uzatvorte horny koniec slamky,
dovnutra sa nesmie dostat vzduch.

4, Ked'slamku zdvihnete, voda v nej zostane,
pretoze vzduch, ktory by inak prisiel na jej
miesto, sa nemo6ze dostat dovnutra.

5. Dajte kvapkadlo na papier a palcom
pustite dovnutra vzduch - voda vytecie.

Natrénujte si tvorbu rézne velkych kvapiek. :Qi
Aby bolo vodu lepsie vidiet, méZete ju ~
zafarbit pomocou Stetca a vodovych farieb

alebo trochou atramentu.



Kazdy predsa vie, Ze voda tecie vzdy zhora nadol, v smere pdsobenia gravitacie, a ze do kopca
jednoducho nepotecie. D4 sa to ale zariadit tak, aby (bez cerpadla) tiekla aj proti gravitacii?

POMOCKY: POSTUP:

« aspon polmetrova hadicka 1. Vedro naplrite vodou a postavte na stoli¢ku.
« nadoba s vodou (napriklad vedro)
« prazdna nadoba (druhé vedro)

« stolicka

2. Jeden koniec hadi¢ky ponorte do vody,
vedte ju nahor cez operadlo stolicky a na
druhej strane zase dolu do prazdnej nadoby.
Voda zatial cez vyvysené miesto nepotecie.

3. Volny koniec hadic¢ky dajte do Ust a odsajte
vzduch, kym sa celd hadi¢ka nenaplni
vodou.

4. Dajte koniec hadicky do spodnej nadoby
a sledujte, ¢i voda tecie.

Vysatim vzduchu z hadice ﬂ
vytvorime podtlak. Vonkajsi tlak
vzduchu naZenie vodu do hadice
a o zvysok sa postard gravitdcia.
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| Ako funguje Zmykanie bielizne

Odstrediva sila, ako mozno viete, posobi pri otacani. Citite ju napriklad na kolotoci, kde vas tlaci
smerom von. Co sa stane, ked'sa rychlo otaca teleso obsahujuce vodu, ako je napriklad mokra

bielizen v pracke? Vyskisame si to na modeli.

POMOCKY:

« vacsia PET flasa
« povrazok

* noznice

« ceruzka

POSTUP:

1. Flasu v polovici rozstrihnite.

2. Do spodnej casti urobte noznicami vacsie
mnoZzstvo otvorov.

3. Blizko okraja urobte na protilahlych
stranach este dva otvory, do ktorych

i Co urobi voda, ktorou ( (-] ’
je nasiaknuta bielizen?
Pri rychlom roztoceni bude
dierkami vytld¢and von! Pri
rychlom otdéanije totiz kazdd
vec pésobenim odstredivej
sily vytld¢and smerom von,

rovnako ako napriklad vase
telo na kolotoci.

pripevnite povrazok dlhy asi pol metra, za
ktory bude spodna polovica flase visiet.

. Stred povrazka prevlecte zospodu hrdlom

druhej polovice flase a navlecte poden
ceruzku, aby nevyklzol. Tym je vas model
zmykacky pripraveny na poutzitie.

. Do spodnej dierkovanej asti vlozte kus

mokrej bielizne, napriklad ponozku.

. Uchopte svoj vyrobok za hornt ¢ast

a prstom rychlo otacajte vloZzenu ceruzku.
Spolu s nou sa roztoci aj spodna cast.



| Prepichnuté vrecko

Tak tento pokus vas urcite nadchne! Budeme totiz prepichovat vrecko s vodou. A dopadne to
mozno Uplne inak, ako by ste c¢akali. Pre kazdy pripad ho vsak robte tam, kde nebude prekazat

trocha vody.

POMOCKY: POSTUP:
« zip vrecko 1. Vrecko napustite doplna vodou a zatvorte
« niekolko ceruziek uzdaver. Ak neméate zip vrecko, pouzite
«voda obycajné, ktoré jednoducho hore uviazete

na uzol.

2. Ceruzky zastruhajte, aby mali ostru $picku.

3. Vezmite ceruzku a pomaly ju zabodnite do
vrecka. Zatlacte ju tak daleko, aby zadnou
stenou jej $picka vysla von.

Co sa stalo? Voda nevyteka!

Stena vrecka sa totiz okolo ceruzky tak stiahla, Ze voda neprejde. Skuste priddvat dalSie
ceruzky. Ceruzky zdroveri pésobia v otvoroch ako zdtky, takZe ak ceruzku vytiahnete, voda vytecie.
Je to podobné, ako ked'kolesom prejdete po pripindciku. Kym je zapichnuty, vzduch neunikd, ale
ked ho vytiahnete, koleso sa hned'vyfuci.

13



| Odklananie pradu

Teraz vyuzijeme pritazlivu silu elektrického naboja. Budeme totiz pracovat s plastom, ktory je
jednoduché elektricky nabit pomocou trenia.

POMOCKY: POSTUP:

« kohutik s vodou 1. Nastavte kohutik tak, aby z neho tiekol len
« PET flasa maly pramienok vody.

« sveter

2. Vezmite PET flasu a chvilu po nej
prechadzajte svetrom.

3. Potom flasu zboku priloZte k pradu vody.

-~
K nabitej flasi sa bude voda ﬂ

pritahovat, takzZe sa prud odkloni

do strany. Pre nezasvdtenych to bude

vyzerat ako nejaké kuzlo, vy viak

viete, Ze ide iba o vedu, konkrétne

o pritaZlivost elektricky nabitého telesa.

14
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Asi viete, Ze mieSanim farieb sa daju ziskat iné farby. Preto nie je potrebné vyrabat vietky farby,
staci mat zakladné farby a ostatné si mézeme namiesat. Podobne postupuju aj vyrobcovia fixiek.
Preskiimame, ktoré farby st namiesané z inych. Urobime teda malu analyzu naplni, takzvanu
chromatografiu.

POMOCKY: POSTUP:

» farebné fixky (obycajné, nie liechové) 1. Odtiene namiesané z viacerych farieb

« papierové vreckovky byvaju vac¢sinou v tmavych fixkach, preto
« miska s vodou si ako prvu vyberte napriklad ciernu fixu.
- plastova slamka 2. Rozlozte vreckovku a nakreslite na fiu

kruh Siroky asi 1 cm a dobre ho vyfarbite,
aby bol papier vtomto mieste poriadne
nasiaknuty farbivom. Pri kresleni na
fixku prilis netlacte, aby ste jemny papier
neroztrhli.

3. Teraz do stredu kruhu nakvapkajte
pomocou slamky vodu (to sme sa ucili
v pokuse ¢. 3).

———.

s 7
Voda urobi analyzu { 9)

farieb za vds! Ako

vzlina papierom, berie
so sebou farbivd, ale nie
vsetky rovnako. Kruh

sa rozpije do vietkych |
strdn a z pbvodne /
cierneho kruhu vznikne
farebnd hviezda. Vsetky
tieto farbivd boli totiz
obsiahnuté v pévodnej
farbe. Skuste preskimat
aj dalsie farby.

15
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| Ako funguje rozprasovac

Taky rozprasovac dokéze vytvorit z kvapaliny jemné kvapocky zmieSané so vzduchom, ktoré
dokazu pekne osviezit, ked nimi niekoho pocas horiceho dria ovlazite. A my si jeden taky sami
vyrobime.

POMOCKY: POSTUP:
« Sirsia plastova slamka Tak toto je Uplne jednoduchy pokus!
« flaska s vodou 1. Slamku v strede nastrihnite nozni¢kami asi

* hoznice do polovice (nie aby ste ju rozstrihli na dve

Castil).

2. V mieste nastrihnutia ju ohnite do pravého
uhla a spodnu ¢ast slamky ponorte do
flasky s vodou.

3. Hornu ¢ast drzte vodorovne a silno do
slamky fuknite.

Silny prud vzduchu sp6sobi na ( ﬂ >
vrchu zvislej slamky nizsi tlak,

takzZe sa do nej voda nasdva a prud
ju vystrekuje dopredu. Ak sa vdam
nedari vytvorit vodnu hmlu, skuste

troska zmenit uhol slamky, do ktorej
fukate.




| Papierové kvety na vode

Tento pokus sa bude niekomu mozno zdat ako kuzlo. Papierové kvety sa totiz budu spravat ako
Zivé - po vloZeni do vody samé rozkvitnu!

POMOCKY: POSTUP:
« blocek s farebnymi papierikmi 1. Z bloc¢ku odtrhnite niekolko papierikov.
« tanier s vodou Rohy kazdého z nich prelozte smerom

do stredu, asi ako ked'skladate papierovu
lodku. Tym vytvorite zatvorené papierové
Jkvety”.

2. Aby kvety o7zili, jednoducho ich polozte na
vodu v tanieri. Po malej chvilke sa za¢nu
otvarat, az sa Uplne rozvinu!

- : )
Ako je to mozné? w

Papier je totiz zlozeny

z jemnych vidkien, ktoré

sa po namoceni napnu.

A pretozZe sme nase kvety
namocili len zo spodnej
strany, napnuté vidkna na
tejto strane tahaju preloZené
rohy papiera a otvdraju ich.

17



| Je jogurt kvapalina?

Nie je kvapalina ako kvapalina. Jogurt patri medzi takzvané neklasické kvapaliny, ktoré sa
svojim spravanim odlisuju od tych beznych, ako je voda.

POMOCKY: POSTUP:
- jogurt 1. Otvorte jogurt a skuste ho pomaly
« lyzicka prevratit. Bude sa vam zdat, Ze vObec

nejde o kvapalinu, pretoze zostane
v tégliku a nepotecie.

2. A teraz vezmite lyzi¢ku a jogurt dobre
premiesajte. Potom ho skuste znova
prevratit. Nastala nejakd zmena?

( . .
Teraz sa jogurt sprdva
ako kvapalina! Jeho
tekutost'totiz zdvisi od toho,
Ci je v pokaji, alebo ¢i sme ho
miesali. Velky rozdiel oproti
vode alebo mlieku, ¢o myslite?

Tento pokus funguje
najlepsie s kvalitnym
bielym jogurtom, tak dobre
vyberajte, pretoZe ho potom
méZete pokojne zjest. Ale
méZete vyskusat rézne jogurty.

18



| Aj zelezo plava

Asi si hovorite, ze to musi byt nejaky omyl. Ved sa predsa o tom, ¢o nepldva, hovori, ze to ,plava
ako sekera na vode”. A td je predsa tiez Zelezna. Ako by teda mohlo Zelezo plavat?

POMOCKY: POSTUP:
» miska s vodou 1. Do misky napustite vodu a nechajte
« kancelarske spinky upokojit hladinu.

2. Medzi dva prsty uchopte vodorovne
polozent spinku a opatrne ju polozte na
vodnu hladinu.

3. Prsty pomaly oddialte tak, aby ste vodu
prilis nerozvlnili. Spinka zostane lezat na
hladine, takze plava!

[ A preco spinka plava? ‘ w ’
Je to vdaka povrchovému
_\‘6'/_) napditiu spésobenému vzdjomnou

Ak sa vdm tento jemny ukon “F pritazlivostou castic vody. Spinka,
nedari, méZete si poméct druhou aj ked'je kovovd, je takd lahkd, Ze
spinkou, z ktorej vytvarujete maly neporusi povrchovi vrstvu. Takto mézu
drZiak, pomocou ktorého spinku na pldvat aj iné lahké kovové predmety,
vodu poloZite. napriklad Ziletka alebo $pendlik. )

N
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Ukazeme kamaratom nieco, nad ¢im Zasnu. Ide o skutocne pdsobivy pokus, aj ked'sa pri nom
spotrebuje cely kotucik toaletného papiera (samozrejme, nie na pévodny ucel). Nechame
zmiznut plny pohar vody!

POMOCKY: POSTUP:

« kotucik toaletného papiera 1. Najskor musite z toaletného papiera

« flasa s vodou vytiahnut stredovy papierovy kotucik

« tanierik z tvrdého papiera. Rukou sa vam to

« klieste nepodari, preto ho uchopte za okraj do

kliesti a poriadne zaberte!

2. A teraz, ked mate toaletny papier takto
$peciadlne upraveny, postavte cely kotucik
na tanier. Pred divakmi pomaly nalejte
vodu z flase do stredu kotucika.

3. Zdvihnite kotucik — Ziadna voda nevytecie
ani nezostane na tanieri.

Kam sa stratila? ﬂ
Medzi vlidknami tohto dobre
sajuceho papiera je dost miesta aj
pre molekuly vody!

20
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