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Véelstvo je najuzasnejsi vytvor
prirody, organizovana hmota
a energia v Case a priestore.

Venované Martinovi Lindauerovi, tatorovi wiirzburgskej

véelarskej skupiny, vyznamnému vedcovi a skvelému ¢loveku
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Predslov

Vcely medonosné nas fascinuju od Ccias
pisanych dejin a mozno aj dlhsie. Uz od
nepamdti si véely cenime, pretoZe nam
prinaSaju med, ale pomerne skoro sme
objavili aj mimoriadny vyznam vosku ako
prirodnej latky. Usporiadané spoluzitie
tisicok véiel v jednom vcelstve je rovnako
poOsobivé ako pravidelné geometrické vzo-
ry plastov, ktoré vytvaraja. V sacasnosti
veely vyznamne pomahaju ¢loveku nielen
v polnohospodarstve, ale aj ako indikato-
ry stavu nasho Zivotného prostredia a ako
dokaz neporuSenej vzajomosti medzi Clo-
vekom a prirodou.

V¢ela medonosna predstavovala v mi-
nulosti vo vSetkych kulturach, ktoré tohto
zivo¢icha poznali, symbol kladnych vlast-
nosti, ako je usilovnost, harmonia a obe-
tavost. Moderny vyskum vciel odhaluje
podrobnosti, ktoré vciel zbavuju ich ,ta-
jomnosti“ a ukazuju detailny pohlad na
fungovanie jednej z najuzasnejsich foriem
zivota, aké pozname.

Tato publikacia by mala priblizit ¢aro,
ktoré v sebe véely medonosné ukryvaja.
Rovnako by mala prepojit novy aktualny
pohlad s doteraz zndmymi poznatkami.
AvSak jej ulohou je tieZ objasnit, Ze o vce-
lach este ani zdaleka nevieme vetko a ani
zdaleka im celkom nerozumieme. Na ob-
javenie teda ¢aké eSte mnoho zaujimavych
poznatkov.

Motivom knihy je aj pozoruhodna sku-
to¢nost, Ze kolonie v¢iel preukazuji vlast-
nosti, ktoré v takej kombinacii mozno po-

zorovat pri cicavcoch patriacich k najviac
vyvinutym Zivo¢iSnym druhom a spajaju
ich s ,nesmrtelnostou” jednoduchych jed-
nobunkovych foriem zivota.

MozZno povedat, Ze véelstvo spéja re-
cepty na uspech mnohobunkovych a jed-
nobunkovych Zivo¢ichov a prave preto ma
vo svete Zivocichov jedine¢né postavenie.

Vo vednych disciplinach zaoberajicich
sa formami zZivota povedia obrazky Casto
viac nez siahodlhé slovné opisy, a preto
sme sa rozhodli, Ze tento projekt bude od
zaCiatku zaloZeny na interakcii medzi tex-
tom a obrazom. Vedome sme do knihy, az
na niekolko vynimiek, nezahrnuli odkazy
na vedecké publikacie, autorov a objavite-
lov. Citatelom, ktori by o ne mali zaujem,
odpora¢ame webovt stranku k tejto knihe
(dostupnii na http://www.beegroup.de),
ktora obsahuje ddlezité doplnujice a sprie-
vodné informacie ku kazdej kapitole, ¢i uz
referencie, webové odkazy, fotografie, vi-
deoklipy, zvukové stopy a pod. Webovu
stranku priebezne aktualizujeme, takzZe
mnoho z obsahu tejto knihy sa vdaka no-
vym poznatkom uz mohlo zmenit.

Véela medonosna predstavuje pre ¢lo-
veka fenomén v pravom zmysle slova. Vyz-
nam gréckeho korena slova poaiviuevo (fe-
noméno) mé v sebe nieco, ¢o sa zda alebo
javi, a myslime si, Ze dany vyraz vyborne
charakterizuje tento superorganizmus:
jeho podstata sa totiz vzdy nanovo preja-
vuje ako ,,fenomén®. Malymi krokmi naze-
rame do superorganizmu stale hlbSie a ten



nadm odhaluje svoje tajomstva, ktorych
ako sa zda, sa vzdava len tazko a ktoré sa
len pomaly vynaraja z tmy nevedomos-
ti na denné svetlo. Pri praci so véelami je
mozné narazit na uzasné veci, ktoré roz-
hodne stoja za vynaloZené usilie.

Cim viac sa nam podari preniknat do
tajomstiev v¢ely medonosnej, tym pozo-
ruhodnejsi zazitok nas ocakava a tym viac
nas to laka ponorit sa do tohto zazracné-
ho sveta eSte hlbSie. Uz Karl von Frisch
(1886 — 1982), legenda vyskumu v¢iel, raz
vystiZne poznamenal: ,V¢elstvo je ako Ca-
rovna studnica, ¢im viac z nej Cerpame,

tym bohatsie prameni.” Ked ¢itatel po pre-
¢itani tejto knihy zbada prvu véelu a bude
ju pozorovat dlhsie ako inokedy a mozno
si pritom spomenie na niektory aspekt zo
sveta vciel, dosiahli sme knihou vela.

Za podporu pri priprave a realizaciu
tejto knihy by sme sa chceli srde¢ne po-
dakovat ¢lenom skupiny BEEgroup vo
Wiirzburgu a timu z vydavatelstva Spek-
trum Akademischer Verlag.

Wiirzburg, november 2006
Jiirgen Tautz, Helga R. Heilmannova

-

Doplnenie 2012

V priebehu poslednych rokov sme (Jiir-
gen Tautz, Hartmut Vierle a Gerhard Vo-
nend) zaloZili §tudijnt a vyskumnu inter-
netovu platformu HOBOS (on-line Stadia
o véelach medonosnych; www.hobos.de)
s cielom eSte vo vicSej miere sprostred-
kovat najmd mladym ludom ,Caro vce-
ly medonosnej“. Platforma bola spustena
v novembri 2011 prostrednictvom novej
verzie 2.0. Systém umoznuje prostrednic-
tvom vlastného pocitaca ziskat priamy, dl-

hodoby a analyticky pohlad do tla a jeho
prostredia. NaSim cielom je pomocou
modernych technol6gii umoznit celkom
jednoduché pozorovanie, ktoré zvladne
aj Skolopovinné dieta, a spristupnit aj vy-
skumné prace a najnovsie objavy Sirokej
verejnosti. Po precitani tejto knihy moze
Citatela napadnut mnoho otazok a napa-
dov, s ktorymi sa moze zaoberat priamo
na obrazovke pocitaca. Staci len kliknut
na vcelstvo HOBOS.
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Vcelstvo - cicavec
v mnohych podobach

Vlastnosti typické najma pre
cicavce mozno najst v rovnakej
struktire aj v dokonale
usporiadanom organizme vcelstva.
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Podla beznych kritérii je véela medonosna
bezpochyby hmyz uz od cias, kedy sa po
prvy raz objavila v sic¢asnej podobe pred
priblizne 30 milionmi rokov. V 19. storo¢i
junazaklade vSeobecného porovnania za-
radil do triedy stavovcov stolarsky majster
a véelar Johannes Mehring (1815 — 1878),
ktory vyslovil nazor, ze véelstvo je ,,orga-
nizmus®, ktory ma vlastnosti stavovca.
Robotnice predstavuju celé telo, vyzivo-
vacie a traviace organy, zatial ¢o kralovna
(matka) zodpoveda zZenskym a trudy muz-
skym pohlavnym organom.

Z pohladu, ktory prirovnava cela vce-
liu kol6niu (spolocenstvo) k jednému Zivo-
¢ichovi, vznikol pojem ,v¢elstvo®, ktory by
mal vyjadrovat organické vnimanie orga-
nizmu — véelstvo sa vnimalo ako jeden ne-
delitelny celok, resp. jedine¢ny Zivy orga-
nizmus. Americky biolog William Morton
Wheeler (1865 — 1937), ktory pozoroval
a skamal mravce, navrhol pre takuto for-
mu Zivota v roku 1911 pojem superorga-

nizmus (lat. super =hore, navrchu; grécky
organom = nastroj).

Ak by sme tento nazor skuseného véela-
ra, pochadzajuci z dokladného pozorova-
nia prirody, chceli doviest eSte do vd¢Sieho
extrému, povedali by sme, Ze vcelstvo je
nielen ,,stavovec”, ale dokonca ma mnoz-
stvo vlastnosti, ktoré st typické pre cicav-
ca. Tento nazor, ktory sa moze zdat ako
velmi prehnany, nebude pdsobit az tak
neuveritelne, ak sa na v€elu medonosnu
nebudeme pozerat z hladiska jej telesnej
stavby a historického vzniku, ale budeme
ju vnimat z pohladu existencie vyznam-
nych evoluénych objavov, vdaka ktorym
mozZeme takto uvazovat aj o cicavcoch,
najmladSich zZivo¢ichoch na svete spolu so
vsetkymi stavovcami.

Podla najnovsich objavov sa cicavce li-
Sia od ostatnych stavovcov tymito vlast-
nostami— porovnanatelnymi s vlastnosta-
mi véely medonosne;j:



Véelstvo - cicavec v mnohych podobéch

e (Cicavce, rovnako ako vcely, maju vel- @ Samice cicavcov produkuju materské
mi nizku mieru reprodukcie (obr. P. 1; mlieko na vyzivu potomstva v $peci-
druhd a piata kapitola). alnych zlazach, rovnako samice véely

medonosnej produkuju v Specidlnych

zlazach sesterské mlieko na vyzivu po-
tomstva (obr. P. 2; Siesta kapitola).

P. 1 Vo vcelstve sa pocas roka narodi iba malo

mladych kréalovien (matiek). Nové kralovné
sa rodia v $peciadlne vybudovanych bunkach,
materskych koliskach. P. 2 Larvy vdiel si ziju ako v bavinke. Plavaju

v kimnej $tave, ktord vyprodukovali dojcicky.
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® (Cicavce chrania svoje mladata do na- @ Telesna teplota cicavcov je priblizne

rodenia vo vnutri svojho tela v presne 36 °C, telesna teplota kukiel v¢iel v soci-
nastavenom prostredi nezavislom od alnej maternici je okolo 35 °C (obr. P. 4;
vonkajSieho sveta, ktoré predstavuje O6sma kapitola).

matkina maternica. Véely st v skorych
Stadiach vyvinu tieZ chranené v kon-
Stantnom prostredi akejsi ,,socidlnej
maternice® celého vcelstva (obr. P. 3;
siedma a 6sma kapitola).

P. 4 V¢ely starajuce sa o udrZiavanie primera-

nej telesnej teploty pre kukly, ktord by sa od
ideélnej telesnej teploty cicavcov nemala od-

lisovat o viac ako 1 °C.

P. 3 Mikroklimatické vlastnosti hniezda velmi

désledne kontrolujd dospelé véely.



® Vdaka velkému mozgu patria cicavce
k stavovcom s najlepSou schopnostou
ucit sa a najvyraznej$imi kognitivnymi
vlastnostami. Pri véelach medonosnych
sa daju pozorovat vynimoéne rozvinuté
predpoklady na ucenie sa aj kognitivne
vlastnosti, ktorymi dokonca prevysuju
niektoré stavovce. V tomto su veely jed-
noznacne na vrchole bezstavovcov (obr.
P. 5; §tvrta a 6sma kapitola).

P. 5 Vcely sa velmi rychlo naudia, kde a kedy
je ktory kvet plny nektéru a ako ho najlepsie

ziskat.

V¢elstvo - cicavec v mnohych podobéch

Nie je ohromujtce, Ze pri porovnavani
zakladnych a zasadnych charakteristik ci-
cavcov, ku ktorym patri aj ¢lovek, mdzeme
ndjst mnoho vlastnosti, ktoré su typické aj
pre vcelstvo?

Vdaka rozhodujucim a funkénym obja-
vom, ktoré v¢elstvo ako samostatny supe-
rorganizmus v porovnani s cicavcami pre-
ukazalo, je mozné sa domnievat, Ze existuje
viac vzajomnych vonkajSich podobnosti.
Avlastne je to naozaj pravda.

Ak chceme v tomto fenoméne vidiet
viac ako iba Sokujuce a mozno bezvyznam-
né alebo len ndhodne zhromazdené anal6-
gie, mali by sme si polozit otazku: ,,Aky vy-
znam maju tieto spolo¢né vlastnosti?“ Na
konci vyskumnej cesty je presvedcenie, Ze
je dolezité nachadzat zavazné problémy, na
ktoré uz zjavne nasli rovnaké rieSenia roz-
licné Zivoc¢isne druhy.

Pociato¢nym bodom nasich pozorovani
by teda mohlo byt: RieSenie mame, kde je
teda problém? Mame odpoved a aké je teda
otazka?



“ Prolég

Skupina Zivoc¢ichov, ktora v ramci evo-
luéného vyvoja zacne lietat vysoko nad
zemou, je voci superom v o to vicSej vy-
hode, ¢im menej zavisi jej dlhodoba bez-
pec¢nost od nadhodnych udalosti v Zivot-
nom prostredi. Vonkajsie faktory sa mézu
nepredvidatelne menit. Ak nepredvidatel-
né faktory ovplyvnuju viacero vlastnosti
populacie, potom ich zarovern ,,hodnotia“,
pri¢om pdsobia ako vyberové kritéria pre
prezitie a urcuju aj rozmnoZovanie jed-
notlivych zivo¢isnych druhov. Uspesne;j-
§i a prispdsobivejs$i sa budil rozmnozo-
vat, menej uspeSni a menej prispdsobivi
jednoducho vymiznu. Na tom je zaloZena
Darwinova evolu¢n4 tedria.

Pri nepredvidatelnych zmenach v Zi-
votnom prostredi st organizmy pripra-
vené priviest na svet vela potomkov s roz-
licnymi vlastnostami, aby v buducnosti
podmienok. Ak sa vS§ak v priebehu evola-
cie nejakej skupine zivo¢ichov podari zis-
kat vlastnosti, pomocou ktorych si dokaze
sama nastavit a kontrolovat velké mnoz-
stvo nepredvidatelnych okolnosti, a tak
sa vlastne od nich viac ¢i menej oslobodit,
moze v tejto ,,bezpecnej zoéne® bez akého-
kolvek rizika privaddzat na svet menej po-
tomkov. Cicavce a véely medonosné jed-
noznacne do takej skupiny patria.

Nezavislost od nestalej dostupnosti
energie z prostredia zabezpecena vytva-
ranim zasob, nezavislost od meniacej sa
kvality znasky vytvaranim vlastnej potra-
vy, ochrana pred nepriatelmi prostrednic-
tvom budovania ochrannych priestorov
pre Zivot a nezavislost od vplyvu poveter-

nostnych podmienok nastavenim prime-
ranej teploty v samostatne vytvorenych
priestoroch st jednoznacné vyhody oproti
inym zivo¢ichom, ktoré si ni¢ z tohto ne-
dokazu zabezpecit.

Podobnosti s cicavcami im zabezpe-
¢uju vyznamnu nezavislost od existuja-
cich podmienok v Zivotnom prostredi.
Takuto nezavislost je mozné dosiahnut
vynaloZzenim primeraného mnoZstva
hmoty a energie, ale aj komplexnou orga-
nizéciou ,riadenia® celku (pozri desiatu
kapitolu). Nizka miera rozmnozovania
moze byt dosledkom kontroly optimal-
nych podmienok pre zivot. Organizmy
s nizkou mierou rozmnozovania, ktoré
st evoluéne silné, maja v ramci moznosti,
ktoré ponuka prostredie, kde zija, stabil-
nu velkost populacie. AvSak prave kvoli
nizkemu poc¢tu jedincov sa nedokazu pri-
spdsobit zmenam zivotného prostredia.
Iba ak by ich tieto zmeny neohrozovali,
pretoze ovladaju hlavné faktory ovplyv-
nujace zivotné prostredie, kedZe si Casti
svojich obydli vytvorili samy a sa schop-
né riadit ich udrZiavanie.

Lenze v¢elam akoby nestacilo, Ze do-
kazu riadit svoje prostredie, tato schop-
nost sa pri nich este zdokonalila: ich kolo-
nie (spolo¢enstvd) mdzu byt za idealnych
podmienok nesmrtelné. Superorganiz-
mus vCelstva nasSiel tiez cestu, ako menit
svoje genetické vybavenie, aby neskon¢il
v slepej ulicke evolucie, a je tak akymsi
»genetickym chamelednom®.

Dolezitym znakom kazdého Zivého
organizmu je kontrola prostrednictvom
spatnej vizby. Kazdy organizmus si sa-



mostatne a velmi presne riadi vlastné
yvnutorné prostredie”, pricom si musi
primerane nastavit aj pradenie ener-
gie, prietok latok a informacné toky. Te-
lesna teplota je vysledkom prijimania
a odovzdavania energie a telesna hmot-
nost zasa vychadza z rozdielu prijima-
nych a vynalozZenych latok. W. B. Cannon
vroku 1939 vo svojej knihe The Wisdom of
the Body pouZil pre tieto nastavitelné te-
lesné parametre pojem homeostaza. Ved-
lajSou disciplinou biolégie, ktora skiuma
podobne riadené procesy v organizmoch,
je psychologia. Vzhladom na regulovatel-
ny stav vo véelstve ako superorganizme
alebo ,,cicavca Zijuceho vo viacerych te-
lesnych schrankach“ sociopsycholdgia
skuma, ¢i a aké hodnoty sa v ilom home-
ostaticky nastavuju, ako presne to vCely
robia a aky je ucel celého procesu (pozri
Siestu, 6smu a desiatu kapitolu).
Vyskumy cicavcov a véely medonos-
nej prekvapivo dospeli k podobnym vy-
sledkom. Podobné rieSenia, ktoré vznik-
li iplne nezavisle od seba, sa nazyvaju
analogie alebo konvergencie. Prikladom
analdgie su kridla vtakov a hmyzu. Spo-
lo¢ny problém, ktorého rieSenie predsta-

Véelstvo - cicavec v mnohych podobéch n

vovalo vyvoj kridel, bol ,,pohyb dopredu
vo vzduchu®.

Pozorovanie spolo¢nych znakov vlast-
nosti cicavcov a véiel vyvolava otazku: ,,Co
je vlastne tym spolo¢nym problémom,
ktory by mal byt vyrieSeny spojenim kon-
vergentnych fenoménov?“ Ponuka sa od-
poved, Ze Ulohou vSetkych tych vlastnosti
je, aby cicavce a véely na rozdiel od inych
zivoc¢iSnych druhov neboli zavislé od era-
tického prostredia. Takato kontrolovana
nezavislost nemusi byt pocas celého zi-
vota organizmu daného Zivoc¢icha rovna-
ko viditelna, ale mdzZe sa prejavovat najma
v mimoriadne ohrozenych Zivotnych cyk-
loch organizmov (pozri druht kapitolu).

Cielom vcelstva ako superorganizmu
je produkovat a do sveta vypustat menej
potomstva s rozmnoZovacou schopnos-
tou, ale vd¢Sou odolnostou vo¢i meniacim
savonkajsim podmienkam, a tak vyuzivat
metddy, ktoré az prekvapivo pripominaju
metddy cicavcov. Na tieto ucely maju vée-
ly medonosné vyvinuté Specifické schop-
nosti a vlastnosti, ktoré patria k najfas-
cinujucej$im javom vo svete Zivocichov.
Celu zlozitu splet javov zaciname v na-
znakoch chapat az teraz.

o
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