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Poschodi

V levé ruce sviram oblibeného plySového kocoura a bojim se,
abych ho neztratila. Druhou rukou se pevné drzim maminy suk-
né. Vydésena a zaroven nadSena neznamym svétem, ktery prou-
di okolo mé, se odmitam pustit jedinych dvou znamych véci.

Kdyz si dnes vzpomenu na Manhattan, vzdycky si vybavim
svou prvni navstévu. Byla jsem malé, zvédavé décko a vSechno
mi pripadalo cizi: podivny zapach z vyfukt aut, kfik poulic-
nich prodavacit limonady, davy spéchajicich lidi, ktefi do sebe
neustale vrazeji a nikdy se neomluvi. Pro dité vyrtstajici na
venkové to byl nepopsatelny zazitek. Misto otevifeného nebe
zakryvaly oblohu sklenéné a ocelové véze. Co je to za nestviry?
Da se na né vylézt? Jak vypadaji z vysky? KdyZ mé maminka
vlacela ulicemi, mohla jsem si ukroutit hlavu. Klopytala jsem za
ni, omamena pohledem na pilife dotykajici se samotnych nebes.

Doma jsem se je snazila napodobit a pomoci malinkych
jerabu stavéla celé bloky obytnych budov. Ve §kole jsem na
velké ¢tvrtky papiru malovala dlouhé, zarivé barevné obdél-
niky. Na to kouzelné misto jsem se pravidelné vracela dalsich
tficet let a obdivovala nové véze, které pribyvaly na ménicim
se panoramatu mésta. New York se nadobro stal soucasti kra-
jiny mé duse.

V Americe jsme zili nékolik let. Nebydleli jsme ve més-
té s velkolepymi mrakodrapy, které na mé pri navstévach
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Manhattanu tak zaptsobily, ale ve starém rozvrzaném domku
daleko v kopcich. Otec pracoval jako elektroinZenyr. Kdyz mi
bylo Sest let, dal vipovéd a prevzal v Bombaji rodinny podnik.
Znicehonic jsem se ocitla v sedmiposchodové betonové vézi
s vyhledem na Arabské mofe. Kdyz za mnou po dlouhé a ne-
bezpecné cesté v pfepravnim kontejneru kone¢né doputovaly
vSechny barbiny, bylo tieba je co nejpohodInéji ubytovat. Tatka
rozprosttel na podlaze velké bilé prostéradlo, aby se neztratila
zadna soucastka, a pomohl mi sestavit mé staré jeraby. Za hla-
sitého bzuceni jsem zvedala dlouhé plastové roury, presouvala
kusy bilého kartonu a skladala z nich domecky pro panenky.
Dost mozna to byl prvni krok mé budouci kariéry.

Americky prizvuk a — jak brzy uvidite, pokud jste si toho
jesté nevsimli — sklon chovat se tak trochu jako geek mi pobyt
v nové $kole prili§ neusnadnovaly. Spoluzaci mé méli za ,,$prt-
ku“, ale postupem c¢asu jsem si nasla par pratel a uciteld, ktefi
mé ,brali“. Vybavena velkymi brylemi se zlatymi obrouckami
jsem hltala ucebnice fyziky a zemépisu a zamilovala se do vy-
tvarné vychovy. Trochu jsem zapasila s chemii, déjepisem a jazy-
ky. Maminka pracovala jako programatorka, ale na vysoké skole
studovala prirodni védy a matematiku. VSemozné podporovala
mij rostouci zajem o studium a zasobovala mé ¢etbou a doma-
cimi ukoly navic. Laska k matematice a pfirodnim védam mi
vydrzela po celou dobu studia, a tak jsem se nakonec rozhodla,
Ze az vyrostu, bude ze mé astronautka nebo architektka. Tenkrat
jsem jesté neméla ponéti, kdo je ,,stavebni inZenyr“, a nemohla
jsem tusit, Ze jednoho dne budu pracovat na stavbé velkolepého
mrakodrapu jménem The Shard.

Protoze jsem se rada ucila, rodic¢e rozhodli, Ze je nacase,
abych si rozsirila obzory. Poslali mé studovat do zahranici.
Atak jsem se v patnacti ocitla v Londyné a zacala se pfipravovat
na A level z matematiky, fyziky a designu. Znovu jsem se ocitla
v nové skole a nové zemi. Najit spriznénou dusi mi tentokrat
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nedalo tolik prace. Brzy jsem se seznamila se spoluzackami,
kterym Faradaytv zdkon pfipadal stejné fascinujici jako mné
a dobrovolné travily odpoledne ve $kolni laboratofi. Skvéli uci-
telé mé dovedli az ke studiu fyziky na vysoké skole. Prestéhovala
jsem se do Oxfordu.

Na stfedni Skole mi fyzika davala smysl, ale na univerzité
to — alespon ze zacatku — bylo néco Gplné jiného. Mize se svét-
lo chovat jako vlna a zaroven jako soubor ¢astic? Je Casoprostor
zaktiveny??? Dokaze matematika vysvétlit cestovani ¢asem!?
Byla jsem nadS$en4, ale §la mi z toho hlava kolem. Ve srovnani
s ostatnimi studenty jsem si pfipadala o krok pozadu, a kdyz uz
jsem konecéné néco pochopila, méla jsem neskutecnou radost.
Hodiny stravené v knihovnach jsem prokladala lekcemi baletu
a latinskoamerickych tanct. Postupné jsem se naudila prat, varit
(i kdyz to, jak sami uvidite, neni Zadny zazrak) a postarat se
sama o sebe. Cas ve spole¢nosti fyziky piijemné plynul a détsky
sen prozkoumat vesmir a stat se architektkou mizel v nenavrat-
nu. Nevédéla jsem, co si pocit se svym Zivotem.

Jednou v 1été jsem si nasla praci na oddéleni fyziky Oxford-
ské univerzity. Dostala jsem za kol vypracovat seznam ochran-
nych pozarnich prvki jednotlivych laboratofi. Nebylo to zrovna
néco, ¢im bych zménila svét, ale lidé okolo mé pracovali na
projektech, které k tomu nem¢ély daleko. V jedné z laboratori
se inzenyti pokouseli sestrojit zafizeni, které by fyziktim umoz-
nilo patrat po ¢asticich nezbytnych pro chod vesmiru. Jak si
jisté dokazete predstavit, zasypala jsem je privalem zvédavych
otazek a s uzasem poslouchala, co vSechno jejich prace obnasi.
Snazili se sestrojit kovovy drzak na sklenénou ¢o¢ku — na tom
nic neni, feknete si —, jenomzZe celé zarizeni muselo vydrzet
teplotu minus sedmdesat stupnt Celsia. Kov se smrstuje vice
nez sklo, a pokud se vSe peclivé nenavrhne a nepropocita, cocka
prosté praskne. I kdyz se jedna o malinky stfipek v nekone¢-
ném labyrintu mnohem slozitéjsich pfistrojt a zafizeni, kol
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vyzaduje komplexni a tvréi pristup. Hledanim moZného feseni
jsem stravila hodiny volného casu.

A pak mi to doslo: chci pomoci fyziky a matematiky fesit
skute¢né problémy a zlepSovat svét okolo nas! V tu chvili se
mi z hlubin paméti vynofila détska laska k mrakodraptm. Sta-
nu se stavebni inzenyrkou a budu navrhovat domy! Abych se
z fyzicky stala inZenyrkou, studovala jsem rok na londynské
Imperial College, Gspésné slozila zaveéreéné zkousky, nasla si
praci a — zacala novy zivot stavebni inZenyrky.

Ukolem stavebniho inZenyra je zajistit, aby stavby ztstaly
stat. Pracovala jsem v tymu, ktery navrhl nejvys$si mrakodrap
v zapadni Evropé — The Shard —, a stravila Sest let propocita-
vanim zakladu a télesa véZe; podilela jsem se na stavbé extra-
vagantni lavky pro pési v Newcastlu nebo stfechy londynské
stanice Crystal Palace. Navrhla jsem stovky novych obytnych
budov, obnovila zaslou slavu georgianského méstského domu
arucila za stabilitu umélecké instalace. Tvofim pomoci matema-
tiky a fyziky (coZ je samo o sobé neuvétitelné zabavné), ale moje
prace tim zdaleka nekondi. Je tfeba si uvédomit, Ze na stavbé
moderni budovy se podili mnoho profesi. Architekti jako Vitru-
vius, autor prvniho pojednani o architekture, nebo Brunelleschi,
ktery navrhl tichvatnou kupoli florentské katedraly, byli skutec-
nymi mistry svého femesla a dokonale ovladali vS§echny profese.

vvvvv

Neni mozné, aby cely projekt navrhl jeden ¢lovék. V dobé tizké
specializace je nejdalezitéjsi sladit kroky vSech uéastnikt zbé-
silého stavebniho tance a vytvorit dokonalé spojeni materialu,
lidské prace a matematickych propoc¢ta. S architekty a stavba-
Ti feSime otazky tykajici se projektu. Hotové plany predame
stavbyvedoucim a zeméméri¢im, ktefi podle nich pocitaji na-
klady a zajistuji logistiku. D€lnici pak s vyuzitim danych mate-

riald vdechnou projektu zivot. Lze jen stézi uvétit, Ze na konci
vznikne stavba, ktera vydrzi desitky, nebo dokonce stovky let.
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S kazdou stavbou, na jejimz vzniku jsem se podilela, mé poji
velmi osobni vztah. Jak roste a ziskava osobity charakter, stava
se ,mym“ vytvorem. Na zacatku nas spojuje par hrubych skic.
Postupné zjistuji, co ji prospéje, jak vysoka by méla byt a jak
se dale rozvine. Cim vice ¢asu spolu travime, tim vétsi respekt
nebo primo lasku k ni citim. Jakmile je dokoncena, setkame se
tvaii v tvar. Konec¢né ji spatiim v celé krase. Ani tim nase spo-
jeni nekondi. I kdyz ji opustim, zpovzdali sleduji, jaky vztah si
vytvori s lidmi, kterym bude kancelari ¢i domovem a ochranou
pred vnéjsim svétem.

Se stavbami, na kterych jsem pracovala, mé prirozené poji
obzvlast silné pouto. Ve skutecnosti si vytvarime blizky vztah
ke vSem stavbam ve svém okoli: k ulicim, po nichz kraéime,
tunel@im, kterymi jezdime do prace, mostiim, po nichZ se pro-
chazime. Zjednodusuji nam zZivot, a proto o n¢€ pecujeme. Na
oplatku tvofi nedilnou soucast naseho byti. Sklenény mrako-
drap s thledné zarovnanymi fadami kanceldi'skych stold nas
nabiji pozitivni energii a pracovnim zapalem. Jizda metrem by
nam pripadala mnohem pomalejsi, kdyby se kolem oken nemi-
haly ocelové prstence tunelovych vyztuzi. Hrubé zdi a hrbola-
té kocici hlavy ndm pfipominaji minulost a béh déjin. Stavby
utvareji a uchovavaji lidské zZivoty a nabizeji prostor lidskému
byti. VétSinou na né¢ nemyslime nebo si jich viibec nev§imame,
ale i stavby maji svlij pribéh. Nosna lana na mosté pres reku,
ocelova kostra ukryta pod sklenénym plastém vysokého vézaku
nebo splet potrubi a podzemnich tuneléi — to vSe tvofi ¢loveé-
kem zbudovany svét a podava svédectvi o lidské vynalézavosti,
a vzajemné interakci mezi lidmi a mezi ¢lovékem a pfirodou.
Proménlivy zkonstruovany svét je jednim velkym vypravénim
plnym pribéhid a tajemstvi. Nabizi neobycejné zazitky kazdému,
kdo ma oteviené o¢i a usi pripravené naslouchat.

Doufam, ze tato kniha vam je pomtize odhalit. Snad nové
vnimani okolniho svéta zméni vas pohled na stovky staveb, pod
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nimiz, nad nimiZ a uvnitf kterych se kazdy den pohybujete.
Snad vam umozni vidét domov, mésta, vesnice a krajinu pohle-
dem plnym uzasu. Snad diky ni spatfite svét novyma ocima —
o¢ima stavebniho inzenyra.



Sila

Je zvlastni vstoupit do budovy, kterou jste navrhli. Prvni projekt,
na kterém jsem po $kole pracovala, byl Northumbria University
Footbridge — elegantni lavka pro pési v anglickém Newcastlu.
Nad plany architektii jsem stravila dva roky zivota. Abych zhmot-
nila jejich vizi, spocitala jsem stovky stran rovnic a vytvotila
bezpocet pocitacovych modelt. A najednou byla lavka hotova.
Kdyz jeraby a bagry opustily stavenisté, konecné jsem sméla
vstoupit na ocelovou konstrukci, kterou jsem pomahala postavit.

Na okamzik jsem se zastavila na pevné zemi pied lavkou
a pak opatrné ud€lala prvni krok. Byla jsem Stéstim bez sebe
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Northumbria University Footbridge — ldvka pro pési postavend roku 2007
spojuje dvé édsti univerzitniho kampusu v anglickém Newcastlu upon Tyne.

a zaroven mi pripadalo neuvéritelné, Ze jsem se podilela na stav-
bé tak nadherného mostu, po kterém budou kazdy den chodit
tisice lidi. ProhliZela jsem si vysoky ocelovy stozar s paprsky nos-
nych lan a tenkou zavésenou mostovkou. Zdalo se, Ze bezpecné
udrzi mé i most pode mnou. Zabradli, dimysIné navrzené tak,
aby se na néj nedalo vylézt, se lesklo ve svétle chladnych slune¢-
nich paprskt. Dole pode mnou svistély kolony aut a ndkladnich
automobilt. Nikdo si nev§imal mladé inzenyrky, zcela pohlcené
»SVym“ mostem, prvnim hmatatelnym darem okolnimu svétu.

Lavka samoziejmé stala pevné na svém misté. V§echny rovni-
ce amodely, které jsem peclivé propocitala, abych ur¢ila, jakym
silam bude vystavena, jsem mnohokrat kontrolovala.

Stavebni inZenyr si nemiize dovolit udélat chybu. Dobfe vim,
ze ,mé" stavby uzivaji kazdy den tisice lidi: prochazeji jimi, pra-
cuji a ziji vnich, aniz si lamou hlavu s tim, co v§echno by se moh-
lo pokazit. Vkladame (¢asto doslova) diivéru a zivoty do rukou
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Jd a milj prvni projekt: Northumbria University Footbridge

stavebnich inZenyri, ktefi ruci za to, Ze vse je bytelné a spoleh-
livé. Z historie dobre vime, co vSechno se mtiZe pokazit. Odpo-
ledne 29. srpna 1907 si obyvatelé kanadského Québecu nejspise
mysleli, Ze mésto zasahlo zemétfeseni. Ve skutecnosti se jen par
kilometrt za méstem odehravalo néco mnohem neobvyklejsi-
ho. Klidné odpoledne na bfezich feky Svatého Vaviince narusil
zvuk praskajiciho zeleza. Nyty, které drzely pohromadé ¢asti
rozestavéného mostu, nahle povolily a zacaly létat vzduchem
nad hlavami zdésenych montért. Ocelové podpéry se zkroutily
jako papir a most se i s vétSinou délnikd zritil do feky. Jedno
z nejhorsich mostnich nestésti v historii, k némuz toho dne do-
§lo, jasné ukazalo, jaky osud ¢eka Spatné vyprojektované stavby.

Mosty spojuji mésta, sblizuji lidi a usnadnuji komunikaci a ob-

chod. O stavbé mostu pres feku Svatého Vaviince se vedly vasnivé
parlamentni debaty uz od padesatych let devatenactého stoleti.
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Jeji realizaci vSak stala v cesté fada technickych obtizi: feka
byla v nejuzsim misté celé tii kilometry Sirok4 a v hlubokém
korytu vznikaly zradné vodni proudy. V zimé navic pravidelné
zamrzala a v jejim fecisti se tvorily az patnactimetrové nanosy
ledovych ker. Navzdory zminénym obtizim vznikla Québecka
mostni spolec¢nost, ktera méla na realizaci projektu dohlizet.
Zaklady mostu byly polozeny roku 1900.

Prestoze ptivodni plany mostu pocitaly s ,rozpétim mostniho
otvoru“ o délce pres 480 metri, nemél vrchni inZenyr Edward
Hoare zkuSenosti se stavbou mostti delSich nez devadesat metra.
Osudnym se nicméné ukazalo az angazovani Theodora Coo-
pera. Cooper napsal ocefiovanou studii o vyuziti oceli v kon-
strukcich Zelezni¢nich mosta a byl vS§eobecné povazovan za
jednoho z nejlepS$ich stavitelti mosti v Americe. Neni divu, Ze
jej mnozi povazovali za idealniho kandidata na odborného po-
radce. Prvni problémy se objevily hned na zacatku. Cooper zil
az v dalekém New Yorku a podlomené zdravi mu nedovolovalo
stavbu pravidelné navstévovat. Pfesto si vyminil, Ze bude osob-
né dohliZet na vyrobu a montaz ocelovych dil. Nedovolil, aby
kdokoliv dalsi kontroloval jeho plany a vypocty, a o pribéhu
stavby se nechaval informovat vyhradné ponékud nezkusenym
inspektorem Normanem McLurem. Prace na ocelové konstruk-
ci mostu zacaly v roce 1905. V pribéhu nasledujicich dvou let
musel McLure fesit jeden problém za druhym. Naptiklad vyslo
najevo, ze ocelové komponenty privazené na stavbu rovnou
z vyroby jsou vyrazné tézsi, nez se predpokladalo. Nékteré prv-
ky byly tak tézké, ze se prohybaly svou vlastni vahou. Jako by
to nestacilo, velka ¢ast instalovanych dilt se zprohybala uz
v pribéhu stavby. To v§e dokazovalo, Ze jednotlivé dily mostu
nejsou dostate¢né pevné na to, aby odolaly silam, kterym byly
vystaveny.

Deformace vznikaly piedev§im v disledku Cooperova roz-
hodnuti odchylit se od ptivodnich plant a prodlouzit rozpéti
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mostniho otvoru (stfedni ¢asti mostu bez mostnich podpér)
na necelych 549 metri. Cooperovo rozhodnuti pravdépodobné
vedla touha prekonat délku slavného Forth Bridge ve Skotsku
a stat se stavitelem nejdel$iho konzolového mostu na svété.
Prodlouzeni rozpéti mostu vSak znamenalo vice materidlu
a tim i vétsi hmotnost. Pfestoze nova konstrukce byla o osm-
nact procent téz8i, Cooper nevénoval dostatek pozornosti no-
vym propoctim a jednodusSe usoudil, Ze most nartist hmotnosti
unese. McLure se zménami nesouhlasil a vymeénil si s Coope-
rem nékolik rozhof¢enych dopisti. Na feSeni problému se vsak
neshodli.

McLure se nakonec rozhodl stavbu zastavit a vydal se do New
Yorku, aby se Coopera naposledy pokusil presvédcit. Jakmile
odcestoval, naridil inzenyr povéreny vedenim stavby délniktm,
aby pokracovali v praci. Jeho rozhodnuti u¢inéné navzdory
McLurovu vyslovnému zakazu mélo tragické nasledky. Cela
jizni strana mostu o hmotnosti 19 000 tun se béhem pouhych
patnacti vtefin zfitila do feky a pohrbila 75 z 86 nestastnik,
ktefi tou dobou na stavbé pracovali.

Zriceni mostu zapficinilo hned n€kolik pochybeni. Predev§im
se ukazalo, jak nebezpecné je svérit veSkerou moc do rukou je-
diného inZenyra bez dostate¢ného dozoru. V Kanadé a mnoha
dalSich zemich vznikly profesni organizace, které dostaly za
ukol dohliZet na praci inZenyrt a zabranit opakovani québec-
kého nestésti. Nejvétsi dil odpovédnosti za zficeni mostu a smrt
délnikt nese Theodor Cooper, ktery podcenil vliv nartistu hmot-
nosti mostni konstrukce. Jim navrzeny most neunesl svou vlast-
ni hmotnost.

Zkaza Québeckého mostu je diikazem nicivého vlivu gravi-
tace na $patné navrzené stavby. Stavebni inZenyr ma za tukol
zajistit, aby stavby odolaly vSem silam, které se je pokouse-
ji zbortit, strhnout, rozkolisat, zkroutit, zmackat, zohybat,
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Ve

Tragicky pohled na trosky nedokonceného Québeckého mostu pres reku

Svatého Vavrince v Kanadé

zprelamat, roztrhnout nebo alespon pobofit. Vyporadani se
s gravitaci je tudiz prvnim krokem vsech projektt. Gravitace
je véudypritomna sila. Drzi pohromadé¢ celou slune¢ni soustavu
a pritahuje vSechny pfedméty na povrchu nasi planety k jeji-
mu stiredu. Diky gravitaci vznika sila, kterou oznacujeme jako
hmotnost. Pisobi na vSechny predméty. Vezméme si napriklad
hmotnost jednotlivych c¢asti lidského téla. Hmotnost ruky se
prenasi na paZzi zavé€Senou na rameni a dale na pater. Patet
prendsi zatéZ smérem dolt k bokidm a panevni kosti, kde se
déli a je pfenasena dolnimi koncetinami az do zemé. Jako kdyz
si postavite véZ z bréek a lijete na ni seshora vodu, ktera stece
po jednotlivych brékach a rozdéli se, kdykoliv se ji naskytne
prilezitost.

Béhem planovani stavby si inZenyti museji dobfe rozmyslet,
kudy se sily budou prenéset, o jaké sily se jedna a jak nejlépe
zajistit, aby konstrukce jejich ptisobeni vydrzela.

Ve stavbach vznikaji ptisobenim gravitace (a dal$ich vnéjsich
vlivid, jako napfiklad vétru ¢i zemétieseni) dva druhy sil: tlak
a tah. Vyrobte si z kiidového papiru duty valec. Postavte jej
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provazek v tahu

duty valec z papiru
pod tlakem

Podepftent, respektive zavéSeni knihy s vyuzitim tlaku (vlevo) a tahu (vpravo)

na vy$ku na sttl a polozte na néj knihu. Vlivem jeji hmotnosti
bude na valec smérem doli piisobit tlak. Sila, kterou kniha na
valec ptsobi (hmotnost knihy krat gravitace) prochazi valcem
dola do stolu stejné, jako tomu bylo v prfipadé nohou. Vélec
i nohy jsou stlacovdny.

Kdyz knihu zavésime na provazek, bude za néj gravitace ta-
hat smérem dold. Sila, jiz ptisobi kniha, se prenese na provazek,
ktery se ocitne v tahu. Stejné pisobi hmotnost ruky na vasi pazi.

V prvnim p¥ipad€ nespadne kniha na stil, protoZe papirovy
valec je dostate¢né silny, aby odolal ptsobicimu tlaku. Ve dru-
hém pripadé se kniha bezpeéné vznasi ve vzduchu, protoze
provazek je dost silny, aby odolal tahu, jemuz je vystaven.

Pouzijeme-li téz$1 knihu, valec se zborti. Sila, kterou tézsi
kniha ptisobi, se zvétsi praveé proto, ze se zvysila hmotnost kni-
hy. Valec uz neni dost silny, aby ji udrzel, a tak kniha spadne
na stdl. Stejného vysledku dosahneme, pokusime-li se prilis
tézkou knihu zavésit do vzduchu. Provazek se pretrhne a kniha
se zTiti k zemi.

Sily pasobici uvnitf mostu vznikaji v ddsledku hmotnosti
samotného mostu a ptisobenim hmotnosti lidi a vozidel, ktera
se na ném nachazeji. Pfi praci na Northumbria University
Footbridge jsem se snazila vypocitat, v kterych ¢astech mostni
konstrukce tyto sily ptisobi. Diky tomu jsem naprosto presné
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védéla, jakému tlaku ¢i tahu jsou vystaveny. Kazdy usek lavky
jsem opakované testovala pomoci pocitacového modelu a poté
peclivé vypocitala, kolik oceli je zapotfebi, aby se lavka prilis
neprohybala, nezlomila nebo aby nespadla.

Drubh sily a zptisob, jakym je ve stavbé prenasena, zaviseji na
jeji konstrukci. Stavbu lze postavit dvéma zakladnimi zpiiso-
by: bud s vyuZzitim takzvaného sténového konstrukéniho sys-
tému, nebo s vyuzitim takzvaného skeletového konstrukéniho
systému.

NaSsi predci si své prizemni pribytky budovali prevazné prvni
jmenovanou metodou. Na kruhovém nebo ¢tvercovém ptadorysu
stavéli silné stény z hliny, které tvorily sténovy konstrukéni
systém: hmotnost stavby se v podob¢ tlaku rovnomérné rozlo-
zila do pevnych hlinénych stén. Tlak piisobil na obvodové stény
stejnomérné po celé délce, podobné jako v pfipadé€ knihy polo-
zené na papirovém valci. S pridanim dalsich pater hrozilo, Ze
sténovy konstrukéni systém rostoucimu tlaku nedokaze odolat
a stény se zborti podobné jako papirovy valec zatiZeny prili§
tézkou knihou.

V oblastech se snadno dostupnymi stromy se ¢asto setkavame
s obydlimi vyuzivajicimi skeletového systému. Jejich obyvatelé
vytvorili ze svazanych kmeni ram ¢i kostru, kterd prenasela pt-
sobici sily. Aby ochranili vnitfek stavby pred nepfiznivymi vlivy
pocasi, zakryli volny prostor mezi kmeny zvifecimi kiizemi nebo
rohozemi spletenymi z nejraznéjsiho prouti. Zatimco pevné
stény hlinénych pribytkd nesly tihu stavby a zaroven chranily jeji
obyvatele, pribytky ze dieva vyuzivaly dva odlisné systémy: spo-
jené kmeny odolavajici silam a nezatizené ,stény“ ze zvirecich
kizi. Zakladni rozdil mezi sténovym a skeletovym konstrukénim
systémem spociva ve zptisobu pfenaseni piisobicich sil.

Materialy uzivané pti stavbé nosnych stén a konstrukei se ne-
ustale zdokonalovaly. Postupem ¢asu vznikaly nosné konstrukce
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zatiZeni je prenaseno zdmi — zatiZeni je prenaseno
sténovy systém skeletem stavby — skeletovy
konstrukéni systém

Dva zpiisoby stavby pribytku: pomoci sténového (vlevo) a skeletového
(vpravo) konstrukéniho systému

z cihel a kameni, které byly pevnéjsi nez hlina. Poéatkem deva-
tenactého stoleti se rozsifila primyslova vyroba zZeleza a oceli.
Diky primyslové revoluci nasly materialy, které se doposud vy-
uzivaly predevsim k vyrobé mensich nastrojt a zbrani, Siroké
uplatnéni pri stavbé budov. Doslo ke znovuobjeveni tajemstvi
vyroby betonu, které znali uZ staii Rimané, ale po padu Rimské
fiSe upadlo v zapomnéni. Tyto objevy jednou provzdy zméni-
ly stavitelstvi. Ocel a beton jsou mnohem pevnéjsi nez dievo
a skvéle se hodi ke stavbé rozmérnych nosnych konstrukeci.

X7

Pravé diky nim mtzeme stavét vy$si mrakodrapy a del$i mos-
ty. Nejvétsi a nejslozitéjsi stavby soucasnosti — ladny ocelovy
oblouk Harbour Bridge v australském Sydney, trojuhelnikova
konstrukce manhattanské Hearst Tower nebo ikonicky narodni
stadion ,Pta¢i hnizdo“ postaveny v roce 2008 pro pekingské
olympijské hry — vznikly pravé diky skeletovému systému.

KdyzZ se pustim do prace na nové budové, nejprve si peclivé
prostuduji nakresy, na nichz architekt zvéc¢nil svou predstavu
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o0 jeji kone¢né podobé. Kazdy stavebni inZenyr si brzy vypéstu-
je jakysi rentgenovy pohled. Dokéaze prohlédnout skrze plast
stavby aZ na kostru, diky niZ budova odola gravitaci a dal§im
vnéjs$im silam. Pfedstavim si, kudy povede patet celé stavby,
kde napojim jednotlivé kosti a jak silné budou muset byt, aby
stavba zustala stabilni. Vezmu si tlustou ¢ernou fixu a ¢maram
si po obrazcich hotové stavby: ukladam kosti do masa. Tlusté
¢erné ¢ary dodavaji barevnym vizim architekti nezbytnou miru
pevnosti. Obcas se pustime do ostiej$i vymény nazort (nékdy
velmi zivelné), ale vzdy najdeme ten spravny kompromis. Jed-
nou je potireba postavit sloup tam, kde architekt navrhl volny
prostor; jindy maji architekti pocit, Ze je nutim umistit ¢ast
konstrukce nékam, kde to neni potfeba — v takovych ptipadech
jim rada dopfteji vice mista. Kdyz se objevi technické problé-
my, snazime se vnimat celou situaci z pohledu toho druhého
a nalézt rovnovahu mezi krasou a technologickymi moznostmi.
Nakonec vzdy nalezneme feeni, v némz se (témér) dokonale
snoubi konstrukéni prvky a esteticka vize.

Nosnou konstrukci staveb tvofi sit sloupt, nosniki a vzpér.
Mezi vertikalni prvky nosné kostry stavby patii sloupy. Hori-
zontalni prvky zastupuji nosniky. Sloupy a nosniky byvaji do-
plnény riznymi vzpérami, ¢asto souhrnné oznac¢ovanymi jako

»podpéry“. Podivate-li se na fotografii Harbour Bridge v Sydney,
zjistite, Ze most tvori ocelové dilce pospojované pod vS§emi my-
slitelnymi thly — je to naprosta splet sloupt, nosnikt a podpér.
Pochopime-li, jak na sebe sloupy a nosniky navzajem pisobi,
jaké sily prenaseji a predevsim za jakych podminek se zlomi,
dokazeme je navrhnout tak, aby ztstaly stat.

Sloupy se pouZivaji uz tisice let, ale az Rekové a Rimané
z nich udélali opravdova umélecka dila. Dlouha fada dérskych
mramorovych sloupd propijcuje krasu a soudrznost athénské-
mu Pantheonu. Monumentalni sloupy podpirajici kiehka torza
starovékych chrami vévodi zbytkdm fimského Fora Romana.
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