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    Napsali oknize


    „Destilované UML je dosud nejlepším úvodem do systému Sjednoceného modelovacího jazyka UML. Martinův vtipný apragmatický přístup je velice výstižný, ajá tuto učebnici vřele doporučuji.“


    Craig Larman

    Autor Applying UML and Patterns


    „Fowler svým způsobem výkladu pomáhá uživatelům rychle porozumět složitostem UML azačít jej brzy používat.“


    Jim Rumbaugh

    Autor aduchovní otec UML


    „Kniha Destilované UML od Martina Fowlera je vynikajícím způsobem jak sUML začít. Destilované UML přináší velké většině uživatelů vše, co potřebují kjeho úspěšnému používání. Jak Martin připomíná, UML se dá používat mnoha způsoby, ale nejvíce se rozšířil široce uznávaný způsob notace pro vytváření návrhů. Tato kniha skvěle destiluje podstatu UML. Vřele doporučuji.“


    Steve Cook Softwarový architekt Microsoft Corporation


    „Krátké knihy oUML jsou lepší než dlouhé. Atoto je nejlepší kniha mezi těmi krátkými. Je to vlastně ta nejlepší krátká kniha se spoustou užitečných poznatků.“


    Alistair Cockburn

    Autor aprezident Humans and Technology


    „Tato kniha je úžasně užitečná asoučasně čtivá, aje také – ato je jedna zjejích velkých předností – báječně stručná přes obrovský rozsah předmětu. Jestli si chcete koupit pouze jedinou knihu oUML, měli byste si koupit právě tuto.“


    Andy Carmichael BetterSoftwareFaster, Ltd.


    „Jestli chcete používat UML, mějte tuto knihu vždy po ruce.“


    John Crupi

    Distinguished Engineer, Sun Microsystems Spoluautor Core J2EE TM Patterns


    „Každý, kdo pracuje smodelováním UML, nebo kdo se učí UML, čte UML či navrhuje nástroje UML, by měl mít toto poslední vydání knihy. (Sám mám všechna vydání). Je zde mnoho dobrých aužitečných informací; právě tolik, aby byly užitečné, apřitom ne tak mnoho, aby byly suchopárné. Ve své knihovně ji prostě musím mít!“


    Jon Kern Vývojář modelů


    „Toto je vynikající startovní čára pro zvládnutí základů UML.“


    Scott W. Ambler Autor Agile Modeling


    „Mimořádně chytrý popis UML ajeho užití, navíc podaný shumorem kudržení pozornosti. Čtenář se již nemusí obávat, že bude vproblému „plavat“.


    Stephen J. Mellor Spoluautor Executable UML


    „Toto je perfektní kniha pro ty, kteří se chtějí naučit používat UML, ale nemají chuť se prokousávat tlustými příručkami avýzkumnými referáty. Martin Fowler vybral všechny důležité techniky potřebné kpoužívání UML pro vytváření návrhů, apřitom osvobodil čtenáře od zbytečně složitých azřídka používaných rysů UML. Čtenáři zde naleznou dostatek odkazů na další studium. Autor poskytuje čtenáři rady založené na zkušenostech. Jde ostručnou ačtivou knihu zahrnující základní aspekty UML apříbuzné objektově orientované pojmy.


    Pavel Hrubý

    Microsoft Business Solutions


    „Tak jako všichni vývojáři programového vybavení iFowler neustále vylepšuje své dílo. Toto je jediná učebnice, okteré bych uvažoval, kdybych měl vyučovat UML vrámci nějakých kurzů nebo kdybych měl nějakou učebnici doporučit lidem, kteří se jej chtějí naučit.“


    Charles Ashbacher

    Prezident agenerální ředitel, Charles Ashbacher Technologies


    „Mělo by být více takových učebnic, jako je Destilované UML – stručných ačtivých. Martin Fowler vybral právě ty části UML, které budete potřebovat, aprezentuje je snadno pochopitelným stylem. Ovšem ještě cennější než pouhý popis modelovacího jazyka je autorův vhled ajeho zkušenost vpoužívání této techniky kposkytování informací anávrhu dokumentů.“


    Rob Purser

    Purser Consulting, LLC.

  


  
    Předmluva ke třetímu vydání


    Od nejstarších dob znali nejtalentovanější architekti anejnadanější designéři zákon šetrnosti. Ať už je uváděn jako paradox („méně je více“) nebo jako koan („zenová mysl je mysl začátečníka“), jeho moudrost je nadčasová. Omezit vše až na samu podstatu, atím dosáhnout formy afunkce. Od pyramid kOpera House vSydney, od von Neumannových architektur přes UNIX aSmalltalk, usilovali nejlepší architekti adesignéři onásledování všeobecných avěčných zásad.


    Uvědomujíce si hodnotu řezu Occamovou břitvou, když navrhuji ačtu, hledám projekty aknihy zachovávající zákon šetrnosti. Vdůsledku toho tleskám knize, kterou právě čtete.


    Ze začátku se vám může moje poslední poznámka zdát překvapivá. Jsem často spojován srozsáhlými aneproniknutelnými zásadami, které vymezují sjednocený modelovací jazyk (Unified Modeling Language, UML). Tyto specifikace umožňují dodavatelům nástrojů UML implementovat ametodologům jej aplikovat. Sedm let jsem vedl rozsáhlé mezinárodní týmy snažící se specifikovat jak UML 1.1 aUML 2.0, tak iněkolik menších změn mezi nimi. Od té doby UML vyzrál vpřesnosti ave výrazových schopnostech, ale jako výsledek standardizačního procesu se nechtěně stal poměrně složitým. Žel, standardizační procesy jsou spíše než vytříbenou jednoduchostí známy kompromisy vyplývajícími zpráce vkomisích.


    Co se může expert UML obeznámený stajemnými detaily specifikace dovědět zMartinova výtahu UML 2.0? Poměrně hodně, stejně jako vy. Martin pro začátek obratně omezuje rozsáhlý asložitý jazyk do účelného extraktu, jenž se úspěšně osvědčil vjeho vlastní praxi. Odolal pokušení přidat další stránky kposlednímu vydání své knihy. Jak se jazyk rozrostl, dodržel svůj cíl najít „nejužitečnější zlomek UML“ aprávě ten vám předat. Část, okteré pojednává, se vztahuje kbájným 20 procentům UML, které vám pomohou v80 procentech vaší práce. Chycení azkrocení této nepolapitelné šelmy ale není vžádném případě ukonce!


    Ještě působivější je to, že Martin dosahuje tohoto cíle skrze obdivuhodný konverzační styl. Díky jeho názorům avtipům získá čtenář pocit, že studium knihy je zábavou; Martin připomíná, že vytváření anavrhování systémů může být inápadité atvůrčí. Jestliže budeme sledovat záměr úspornosti vjeho plném smyslu, zjistíme, že modelování projektů pomocí UML může být stejně zábavné, jako je malba pomocí prstů či hodiny kreslení na základní škole. UML by mělo být bleskosvodem naší kreativity stejně jako laserem pro precizní systémové návrhy tak, že je třetí strana může koupit atakové systémy vystavět sama. Poslední zmíněná podmínka je rozhodujícím testem pro každý projektovací jazyk.


    Takže ačkoli je tato kniha malá, určitě není bezvýznamná. Můžete se vní mnoho dovědět jak zMartinova přístupu kmodelování, tak iz jeho výkladu UML 2.0.


    Spolupráce sMartinem na vylepšení rozsahu apřesnosti jazyka UML 2.0 vysvětlovaného vtéto knize byla pro mě velkou zábavou. Je třeba držet vpatrnosti, že všechny živoucí jazyky, jak přirozené, tak ity umělé, se musí rozvíjet, nebo zaniknou. Martinův výběr nových rysů spolu svašimi preferencemi ipreferencemi ostatních odborníků jsou základní částí procesu vývoje UML. Udržují jazyk při životě apomáhají jeho rozvoji skrze přirozený výběr na trhu.


    Do okamžiku, kdy se vývoj řízený modely (model-driven architecture) stane hlavním proudem, zbývá vykonat ještě mnoho náročné práce. Ve víře, že se tak jednou stane, jsem povzbuzován knihami jako je tato – knihami, které jasně vysvětlují základy UML modelování aúčelně je používají. Doufám, že se zknihy naučíte tolik jako já aže nové poznatky využijete ke zlepšení své vlastní praxe vmodelování.


    Cris Kobryn

    Chair, U2 Partners’ UML 2.0 Submission Team Chief Technologist, Telelogic

  


  
    Předmluva kprvnímu vydání


    Když jsme začali spracemi na sjednoceném modelovacím jazyku (Unified Modeling Language, UML), věřili jsme, že vytvoříme standardní prostředek pro zobrazení návrhu, který by odrážel nejen nejlepší postupy tohoto odvětví, ale také by pomohl odhalit tajemství procesu modelování softwarových systémů. Doufali jsme, že dostupnost standardního modelovacího jazyka povzbudí více vývojářů kmodelování softwarových systémů ještě před jejich samotným vybudováním. Prudké aplošné přijetí UML ukazuje, že výsledky takového modelování jsou mezi vývojáři velmi dobře známy. Samotné vytvoření UML bylo interaktivním apřínosným procesem velmi podobným modelování rozsáhlého softwarového systému. Výsledek vyústil ve standard založený na mnoha myšlenkách apříspěvcích nespočetných jednotlivců ispolečností cílové skupiny. Byli jsme to my, kdo začali sUML, avšak mnoho dalších jej pomohlo přivést kúspěšnému výsledku; jsme velmi vděční za jejich přínos.


    Vytváření standardního modelovacího jazyka, avlastně isamotná diskuse oněm, jsou výzvou samy osobě. Stejnou výzvou je ivzdělávání vývojářské obce aprezentace UML, ato jak ve smyslu jeho užitečnosti, tak sohledem na kontext vývojového procesu. Martin Fowler vtéto zdánlivě útlé knize, aktualizované vzhledem knejnovějším změnám vUML, této výzvě více než dostál.


    Jasným apřístupným způsobem nejenom že představuje klíčové aspekty UML, ale také názorně dokládá roli UML ve vývojovém procesu. Zároveň můžeme těžit zvýsledků jeho praxe az moudrosti, získaných během více než dvanácti let svých zkušeností snavrhováním amodelováním.


    Doporučujeme knihu každému modeláři nebo vývojáři, který chce získat první náhled nitra UML aobeznámit se sjeho klíčovou rolí vprocesu vývoje.


    Grady Booch

    Ivar Jacobson

    James Rumbaugh

  


  
    Úvod


    Měl jsem vživotě štěstí vmnoha ohledech; jeden zprojevů štěstěny se ukázal vtom, že jsem byl na správném místě se správnými vědomosti, takže jsem vroce 1997 mohl sepsat první vydání této knihy. Na počátku sjednocování modelovacích jazyků do jednotného modelovacího jazyka (UML, Unified Modeling Language) byl chaotický svět objektově orientovaného (OO) modelování. Od té doby se UML stalo standardem nejen pro objekty, ale ipro grafické modelování softwaru. Velmi mě těší, že se tato kniha stala nejoblíbenější knihou zabývající se UML aže se prodalo již více než čtvrt milionu výtisků.


    Dobře, tohle všechno je velmi hezké, ale proč byste si právě vy měli tuto knihu koupit?


    Chtěl bych zdůraznit, že je poměrně stručná. Jejím cílem není pojednat odetailech každého aspektu UML, jež se vyvíjelo roky aroky. Mým záměrem bylo najít nejužitečnější zlomek UML apředat vám jej. Objemnější kniha by vám sice mohla poskytnout více informací, ale její studium by vám zabralo více času. Ačas je největším ziskem, jenž vám tato kniha poskytne. Při snaze zachovat ji stručnou jsem strávil mnoho času výběrem nejlepších částí, abych mohl vás samotné tohoto výběru ušetřit. (Žel, menší kniha nezaručuje úměrně nižší cenu; výroba řemeslně kvalitní knihy ssebou nese jisté fixní náklady.)


    Začínáte-li se učit UML, máte důvod si tuto knihu koupit. Přestože je stručná, rychle vás uvede do podstaty UML. Stímto základem se později můžete pustit do detailů UML srozsáhlejšími publikacemi, jako např. Uživatelská příručka (UML User Guit autorů Gradyho Boocha, Jima Rumbaugha aIvara Jacobsona vydalo nakladatelství Addyson-Wesley vroce 1999) nebo Referenční manuál (The Unified Modeling Language Reference Manual autorů Jamese Rumbaugha, Ivara Jacobsona aGradyho Boocha vydalo nakladatelství Addison-Weslay vroce 1999).


    Tato kniha může sloužit také jako příručka nejpoužívanějších částí UML. Nepokrývá sice všechna témata, ale budete-li ji chtít nosit stále při sobě, oceníte její nízkou hmotnost ve srovnání sostatními knihami oUML.


    Kniha obsahuje také mé názory. Velmi dlouho už se dané věci věnuji amám jasný názor na to, co funguje aco naopak ne. Každá kniha obsahuje názory autora ajá se ty svoje nesnažím skrývat. Takže pokud hledáte knihu sesencí objektivity, měli byste se poohlédnout jinde.


    Mnozí mi říkali, že kniha je dobrým úvodem kobjektům. Při psaní jsem však na to nemyslel. Hledáte-li tedy úvod do OO modelování, navrhuji knihu Craiga Larmana Applying UML and Patterns, 2. vydání vyšlo vnakladatelství Prentice-Hall vroce 2001.


    Lidé zajímající se oUML používají různé nástroje. Tato kniha se zaměřuje na standardní aběžné užití UML anezabíhá do detailních popisů toho, co ten který nástroj umí. Ačkoli UML vyřešilo babylonské zmatení předcházejících notací, stále přetrvává mnoho nepříjemných rozdílů mezi tím, co jednotlivé nástroje při kreslení UML diagramů zobrazují aumožňují.


    Vknize se příliš nevěnuji architektuře řízené modelem (Model Driven Architecture, MDA). Ačkoli mnozí považují tyto dva obory za totožné, mnoho vývojářů využívá UML bez jakékoli znalosti MDA. Zajímáte-li se oMDA, navrhoval bych začít mou knihou, azískat tak nejdříve přehled oUML, ateprve potom se zaměřit na knihy zabývající se podrobněji MDA.


    Přestože hlavním tématem této knihy je UML, obohatil jsem ji také několika postřehy otechnických prostředcích vhodných kOO modelování, jako jsou např. CRC karty. UML je pouze částí toho, co potřebujete, abyste uspěli při práci sobjekty, apovažuji za důležité představit vám také některé jiné techniky.


    Vpřípadě tak stručné knihy, jako je tato, je nemožné pouštět se do obsáhlého vysvětlování toho, jak UML souvisí se zdrojovým kódem; obzvlášť jestliže neexistuje žádný standardní způsob, jak dát obojí do souladu. Přesto upozorňuji na běžné kódovací postupy implementace různých částí UML. Protože jsem jistil, že nejčastěji užívanými jazyky jsou Java aC#, používám ve svých příkladech kódů právě je. Nedomnívejte se, že dávám těmto jazykům přednost; vždyť jsem už toho tolik vykonal pro Smalltalk!


    Proč se věnovat UML?


    Notace grafického návrhu jsou známy už nějakou dobu. Pro mě spočívá jejich primární hodnota vkomunikaci aporozumění. Kvalitní diagram může často pomoci sdělit představy onávrhu, obzvlášť chcete-li se vyhnout příliš mnoha detailům. Schéma vám často pomůže pochopit jak softwarový systém, tak business proces. Diagramy dopomohou kpochopení ake sdílení tohoto pochopení uvnitř týmu – stávají se jakoby součástí týmu snažícího se najít řešení. Ačkoli nejsou, alespoň doposud, náhradou za textové programovací jazyky, jsou přesto přínosným pomocníkem.


    Mnozí věří, že vbudoucnu budou grafické techniky hrát ve vývoji softwaru dominantní roli. Vtomto ohledu jsem spíše skeptikem, ale je určitě vhodné porozumět tomu, co tyto notace zvládnou aco naopak ne.


    Mezi grafickými notacemi má UML svou důležitost vycházející ztoho, že je široce používáno astandardizováno vkomunitě OO vývojářů. UML se stalo nejen dominantní grafickou notací ve světě OO, ale také oblíbenou technikou vkruzích mimo OO.


    Struktura knihy


    Kapitola 1 nás uvádí do UML. Vysvětluje, co vlastně UML je, popisuje, jaký je jeho význam pro různé typy lidí aodkud se vzalo.


    Vkapitole 2 se hovoří osoftwarových procesech. Přesto, že je to téma nezávislé na samotném UML, myslím si, že chceme-li jasněji vidět vsouvislostech něco takového, jako je UML, musíme nejprve porozumět procesu. Aco víc, je důležité porozumět také roli iterativního vývoje, který se stal pro většinu komunity výchozím přístupem kprocesům.


    Zbytek knihy jsem uspořádal podle typů diagramů. Kapitoly 3 a4 hovoří odvou nejužitečnějších částech UML: diagramech tříd (jádro) asekvenčních diagramech. Ačkoli je kniha tak útlá, věřím, že pomocí metod uvedených ve zmíněných kapitolách dokážete zUML získat maximum. UML je velké astále rostoucí monstrum, vy ho však nemusíte využívat vcelé jeho velikosti.


    Kapitola 5 se zaměřuje na detaily méně klíčových, ale stále užitečných částí diagramů tříd. Kapitoly 6 až 8 popisují tři užitečné diagramy, které více osvětlují strukturu systému: diagramy objektů, diagramy balíčků adiagramy nasazení.


    Vkapitolách 9 až 11 jsou představeny tři užitečné techniky pro popis chování: případy užití, stavové diagramy (oficiálně jsou pojmenovány state machine diagrams, tj. diagramy stavového stroje, ale obecně jsou známy spíše jako stavové diagramy – state diagrams) adiagramy aktivit. Kapitoly 12 až 17 jsou velmi stručné ahovoří odiagramech, které jsou obecně méně důležité, takže knim poskytuji pouze rychlé vysvětlení spříkladem.


    Vpříloze jsou shrnuty nejužitečnější části notace. Často jsem slyšel, jak lidé říkají, že právě tyto stránky jsou nejcennější částí knihy. Až budete číst některou zdalších částí knihy, možná, že ivy zjistíte, jak je užitečné se do nich občas podívat.


    Změny ve třetím vydání


    Jestliže již vlastníte předchozí vydání této knihy, budete asi zvědaví, co se změnilo a, což je ještě důležitější, zda byste si měli nové vydání koupit. Prvním podnětem ke vzniku třetího vydání byl vznik UML 2. UML 2 ssebou přineslo mnoho nového včetně několika typů diagramů. Idříve známé diagramy obsahují důležité novinky vnotaci jako například interakční rámce vsekvenčních diagramech. Chcete-li být seznámeni stím, co se událo nového, ale nechcete se přitom probírat všemi podrobnostmi (což rozhodně nedoporučuji!), měla by vám tato kniha poskytnout dobrý přehled.


    Dále jsem se chopil příležitosti kompletně přepsat většinu knihy aaktualizovat jak texty, tak ipříklady. Využil jsem mnoho ztoho, co jsem se dověděl při vyučování apoužívání UML během uplynulých pěti let. Takže ačkoli je většina slov nová, duch této ultratenké knihy zůstává zachován.
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                    GNU GENERAL PUBLIC LICENSE
                       Version 3, 29 June 2007

 Copyright (C) 2007 Free Software Foundation, Inc. <http://fsf.org/>
 Everyone is permitted to copy and distribute verbatim copies
 of this license document, but changing it is not allowed.

                            Preamble

  The GNU General Public License is a free, copyleft license for
software and other kinds of works.

  The licenses for most software and other practical works are designed
to take away your freedom to share and change the works.  By contrast,
the GNU General Public License is intended to guarantee your freedom to
share and change all versions of a program--to make sure it remains free
software for all its users.  We, the Free Software Foundation, use the
GNU General Public License for most of our software; it applies also to
any other work released this way by its authors.  You can apply it to
your programs, too.

  When we speak of free software, we are referring to freedom, not
price.  Our General Public Licenses are designed to make sure that you
have the freedom to distribute copies of free software (and charge for
them if you wish), that you receive source code or can get it if you
want it, that you can change the software or use pieces of it in new
free programs, and that you know you can do these things.

  To protect your rights, we need to prevent others from denying you
these rights or asking you to surrender the rights.  Therefore, you have
certain responsibilities if you distribute copies of the software, or if
you modify it: responsibilities to respect the freedom of others.

  For example, if you distribute copies of such a program, whether
gratis or for a fee, you must pass on to the recipients the same
freedoms that you received.  You must make sure that they, too, receive
or can get the source code.  And you must show them these terms so they
know their rights.

  Developers that use the GNU GPL protect your rights with two steps:
(1) assert copyright on the software, and (2) offer you this License
giving you legal permission to copy, distribute and/or modify it.

  For the developers' and authors' protection, the GPL clearly explains
that there is no warranty for this free software.  For both users' and
authors' sake, the GPL requires that modified versions be marked as
changed, so that their problems will not be attributed erroneously to
authors of previous versions.

  Some devices are designed to deny users access to install or run
modified versions of the software inside them, although the manufacturer
can do so.  This is fundamentally incompatible with the aim of
protecting users' freedom to change the software.  The systematic
pattern of such abuse occurs in the area of products for individuals to
use, which is precisely where it is most unacceptable.  Therefore, we
have designed this version of the GPL to prohibit the practice for those
products.  If such problems arise substantially in other domains, we
stand ready to extend this provision to those domains in future versions
of the GPL, as needed to protect the freedom of users.

  Finally, every program is threatened constantly by software patents.
States should not allow patents to restrict development and use of
software on general-purpose computers, but in those that do, we wish to
avoid the special danger that patents applied to a free program could
make it effectively proprietary.  To prevent this, the GPL assures that
patents cannot be used to render the program non-free.

  The precise terms and conditions for copying, distribution and
modification follow.

                       TERMS AND CONDITIONS

  0. Definitions.

  "This License" refers to version 3 of the GNU General Public License.

  "Copyright" also means copyright-like laws that apply to other kinds of
works, such as semiconductor masks.

  "The Program" refers to any copyrightable work licensed under this
License.  Each licensee is addressed as "you".  "Licensees" and
"recipients" may be individuals or organizations.

  To "modify" a work means to copy from or adapt all or part of the work
in a fashion requiring copyright permission, other than the making of an
exact copy.  The resulting work is called a "modified version" of the
earlier work or a work "based on" the earlier work.

  A "covered work" means either the unmodified Program or a work based
on the Program.

  To "propagate" a work means to do anything with it that, without
permission, would make you directly or secondarily liable for
infringement under applicable copyright law, except executing it on a
computer or modifying a private copy.  Propagation includes copying,
distribution (with or without modification), making available to the
public, and in some countries other activities as well.

  To "convey" a work means any kind of propagation that enables other
parties to make or receive copies.  Mere interaction with a user through
a computer network, with no transfer of a copy, is not conveying.

  An interactive user interface displays "Appropriate Legal Notices"
to the extent that it includes a convenient and prominently visible
feature that (1) displays an appropriate copyright notice, and (2)
tells the user that there is no warranty for the work (except to the
extent that warranties are provided), that licensees may convey the
work under this License, and how to view a copy of this License.  If
the interface presents a list of user commands or options, such as a
menu, a prominent item in the list meets this criterion.

  1. Source Code.

  The "source code" for a work means the preferred form of the work
for making modifications to it.  "Object code" means any non-source
form of a work.

  A "Standard Interface" means an interface that either is an official
standard defined by a recognized standards body, or, in the case of
interfaces specified for a particular programming language, one that
is widely used among developers working in that language.

  The "System Libraries" of an executable work include anything, other
than the work as a whole, that (a) is included in the normal form of
packaging a Major Component, but which is not part of that Major
Component, and (b) serves only to enable use of the work with that
Major Component, or to implement a Standard Interface for which an
implementation is available to the public in source code form.  A
"Major Component", in this context, means a major essential component
(kernel, window system, and so on) of the specific operating system
(if any) on which the executable work runs, or a compiler used to
produce the work, or an object code interpreter used to run it.

  The "Corresponding Source" for a work in object code form means all
the source code needed to generate, install, and (for an executable
work) run the object code and to modify the work, including scripts to
control those activities.  However, it does not include the work's
System Libraries, or general-purpose tools or generally available free
programs which are used unmodified in performing those activities but
which are not part of the work.  For example, Corresponding Source
includes interface definition files associated with source files for
the work, and the source code for shared libraries and dynamically
linked subprograms that the work is specifically designed to require,
such as by intimate data communication or control flow between those
subprograms and other parts of the work.

  The Corresponding Source need not include anything that users
can regenerate automatically from other parts of the Corresponding
Source.

  The Corresponding Source for a work in source code form is that
same work.

  2. Basic Permissions.

  All rights granted under this License are granted for the term of
copyright on the Program, and are irrevocable provided the stated
conditions are met.  This License explicitly affirms your unlimited
permission to run the unmodified Program.  The output from running a
covered work is covered by this License only if the output, given its
content, constitutes a covered work.  This License acknowledges your
rights of fair use or other equivalent, as provided by copyright law.

  You may make, run and propagate covered works that you do not
convey, without conditions so long as your license otherwise remains
in force.  You may convey covered works to others for the sole purpose
of having them make modifications exclusively for you, or provide you
with facilities for running those works, provided that you comply with
the terms of this License in conveying all material for which you do
not control copyright.  Those thus making or running the covered works
for you must do so exclusively on your behalf, under your direction
and control, on terms that prohibit them from making any copies of
your copyrighted material outside their relationship with you.

  Conveying under any other circumstances is permitted solely under
the conditions stated below.  Sublicensing is not allowed; section 10
makes it unnecessary.

  3. Protecting Users' Legal Rights From Anti-Circumvention Law.

  No covered work shall be deemed part of an effective technological
measure under any applicable law fulfilling obligations under article
11 of the WIPO copyright treaty adopted on 20 December 1996, or
similar laws prohibiting or restricting circumvention of such
measures.

  When you convey a covered work, you waive any legal power to forbid
circumvention of technological measures to the extent such circumvention
is effected by exercising rights under this License with respect to
the covered work, and you disclaim any intention to limit operation or
modification of the work as a means of enforcing, against the work's
users, your or third parties' legal rights to forbid circumvention of
technological measures.

  4. Conveying Verbatim Copies.

  You may convey verbatim copies of the Program's source code as you
receive it, in any medium, provided that you conspicuously and
appropriately publish on each copy an appropriate copyright notice;
keep intact all notices stating that this License and any
non-permissive terms added in accord with section 7 apply to the code;
keep intact all notices of the absence of any warranty; and give all
recipients a copy of this License along with the Program.

  You may charge any price or no price for each copy that you convey,
and you may offer support or warranty protection for a fee.

  5. Conveying Modified Source Versions.

  You may convey a work based on the Program, or the modifications to
produce it from the Program, in the form of source code under the
terms of section 4, provided that you also meet all of these conditions:

    a) The work must carry prominent notices stating that you modified
    it, and giving a relevant date.

    b) The work must carry prominent notices stating that it is
    released under this License and any conditions added under section
    7.  This requirement modifies the requirement in section 4 to
    "keep intact all notices".

    c) You must license the entire work, as a whole, under this
    License to anyone who comes into possession of a copy.  This
    License will therefore apply, along with any applicable section 7
    additional terms, to the whole of the work, and all its parts,
    regardless of how they are packaged.  This License gives no
    permission to license the work in any other way, but it does not
    invalidate such permission if you have separately received it.

    d) If the work has interactive user interfaces, each must display
    Appropriate Legal Notices; however, if the Program has interactive
    interfaces that do not display Appropriate Legal Notices, your
    work need not make them do so.

  A compilation of a covered work with other separate and independent
works, which are not by their nature extensions of the covered work,
and which are not combined with it such as to form a larger program,
in or on a volume of a storage or distribution medium, is called an
"aggregate" if the compilation and its resulting copyright are not
used to limit the access or legal rights of the compilation's users
beyond what the individual works permit.  Inclusion of a covered work
in an aggregate does not cause this License to apply to the other
parts of the aggregate.

  6. Conveying Non-Source Forms.

  You may convey a covered work in object code form under the terms
of sections 4 and 5, provided that you also convey the
machine-readable Corresponding Source under the terms of this License,
in one of these ways:

    a) Convey the object code in, or embodied in, a physical product
    (including a physical distribution medium), accompanied by the
    Corresponding Source fixed on a durable physical medium
    customarily used for software interchange.

    b) Convey the object code in, or embodied in, a physical product
    (including a physical distribution medium), accompanied by a
    written offer, valid for at least three years and valid for as
    long as you offer spare parts or customer support for that product
    model, to give anyone who possesses the object code either (1) a
    copy of the Corresponding Source for all the software in the
    product that is covered by this License, on a durable physical
    medium customarily used for software interchange, for a price no
    more than your reasonable cost of physically performing this
    conveying of source, or (2) access to copy the
    Corresponding Source from a network server at no charge.

    c) Convey individual copies of the object code with a copy of the
    written offer to provide the Corresponding Source.  This
    alternative is allowed only occasionally and noncommercially, and
    only if you received the object code with such an offer, in accord
    with subsection 6b.

    d) Convey the object code by offering access from a designated
    place (gratis or for a charge), and offer equivalent access to the
    Corresponding Source in the same way through the same place at no
    further charge.  You need not require recipients to copy the
    Corresponding Source along with the object code.  If the place to
    copy the object code is a network server, the Corresponding Source
    may be on a different server (operated by you or a third party)
    that supports equivalent copying facilities, provided you maintain
    clear directions next to the object code saying where to find the
    Corresponding Source.  Regardless of what server hosts the
    Corresponding Source, you remain obligated to ensure that it is
    available for as long as needed to satisfy these requirements.

    e) Convey the object code using peer-to-peer transmission, provided
    you inform other peers where the object code and Corresponding
    Source of the work are being offered to the general public at no
    charge under subsection 6d.

  A separable portion of the object code, whose source code is excluded
from the Corresponding Source as a System Library, need not be
included in conveying the object code work.

  A "User Product" is either (1) a "consumer product", which means any
tangible personal property which is normally used for personal, family,
or household purposes, or (2) anything designed or sold for incorporation
into a dwelling.  In determining whether a product is a consumer product,
doubtful cases shall be resolved in favor of coverage.  For a particular
product received by a particular user, "normally used" refers to a
typical or common use of that class of product, regardless of the status
of the particular user or of the way in which the particular user
actually uses, or expects or is expected to use, the product.  A product
is a consumer product regardless of whether the product has substantial
commercial, industrial or non-consumer uses, unless such uses represent
the only significant mode of use of the product.

  "Installation Information" for a User Product means any methods,
procedures, authorization keys, or other information required to install
and execute modified versions of a covered work in that User Product from
a modified version of its Corresponding Source.  The information must
suffice to ensure that the continued functioning of the modified object
code is in no case prevented or interfered with solely because
modification has been made.

  If you convey an object code work under this section in, or with, or
specifically for use in, a User Product, and the conveying occurs as
part of a transaction in which the right of possession and use of the
User Product is transferred to the recipient in perpetuity or for a
fixed term (regardless of how the transaction is characterized), the
Corresponding Source conveyed under this section must be accompanied
by the Installation Information.  But this requirement does not apply
if neither you nor any third party retains the ability to install
modified object code on the User Product (for example, the work has
been installed in ROM).

  The requirement to provide Installation Information does not include a
requirement to continue to provide support service, warranty, or updates
for a work that has been modified or installed by the recipient, or for
the User Product in which it has been modified or installed.  Access to a
network may be denied when the modification itself materially and
adversely affects the operation of the network or violates the rules and
protocols for communication across the network.

  Corresponding Source conveyed, and Installation Information provided,
in accord with this section must be in a format that is publicly
documented (and with an implementation available to the public in
source code form), and must require no special password or key for
unpacking, reading or copying.

  7. Additional Terms.

  "Additional permissions" are terms that supplement the terms of this
License by making exceptions from one or more of its conditions.
Additional permissions that are applicable to the entire Program shall
be treated as though they were included in this License, to the extent
that they are valid under applicable law.  If additional permissions
apply only to part of the Program, that part may be used separately
under those permissions, but the entire Program remains governed by
this License without regard to the additional permissions.

  When you convey a copy of a covered work, you may at your option
remove any additional permissions from that copy, or from any part of
it.  (Additional permissions may be written to require their own
removal in certain cases when you modify the work.)  You may place
additional permissions on material, added by you to a covered work,
for which you have or can give appropriate copyright permission.

  Notwithstanding any other provision of this License, for material you
add to a covered work, you may (if authorized by the copyright holders of
that material) supplement the terms of this License with terms:

    a) Disclaiming warranty or limiting liability differently from the
    terms of sections 15 and 16 of this License; or

    b) Requiring preservation of specified reasonable legal notices or
    author attributions in that material or in the Appropriate Legal
    Notices displayed by works containing it; or

    c) Prohibiting misrepresentation of the origin of that material, or
    requiring that modified versions of such material be marked in
    reasonable ways as different from the original version; or

    d) Limiting the use for publicity purposes of names of licensors or
    authors of the material; or

    e) Declining to grant rights under trademark law for use of some
    trade names, trademarks, or service marks; or

    f) Requiring indemnification of licensors and authors of that
    material by anyone who conveys the material (or modified versions of
    it) with contractual assumptions of liability to the recipient, for
    any liability that these contractual assumptions directly impose on
    those licensors and authors.

  All other non-permissive additional terms are considered "further
restrictions" within the meaning of section 10.  If the Program as you
received it, or any part of it, contains a notice stating that it is
governed by this License along with a term that is a further
restriction, you may remove that term.  If a license document contains
a further restriction but permits relicensing or conveying under this
License, you may add to a covered work material governed by the terms
of that license document, provided that the further restriction does
not survive such relicensing or conveying.

  If you add terms to a covered work in accord with this section, you
must place, in the relevant source files, a statement of the
additional terms that apply to those files, or a notice indicating
where to find the applicable terms.

  Additional terms, permissive or non-permissive, may be stated in the
form of a separately written license, or stated as exceptions;
the above requirements apply either way.

  8. Termination.

  You may not propagate or modify a covered work except as expressly
provided under this License.  Any attempt otherwise to propagate or
modify it is void, and will automatically terminate your rights under
this License (including any patent licenses granted under the third
paragraph of section 11).

  However, if you cease all violation of this License, then your
license from a particular copyright holder is reinstated (a)
provisionally, unless and until the copyright holder explicitly and
finally terminates your license, and (b) permanently, if the copyright
holder fails to notify you of the violation by some reasonable means
prior to 60 days after the cessation.

  Moreover, your license from a particular copyright holder is
reinstated permanently if the copyright holder notifies you of the
violation by some reasonable means, this is the first time you have
received notice of violation of this License (for any work) from that
copyright holder, and you cure the violation prior to 30 days after
your receipt of the notice.

  Termination of your rights under this section does not terminate the
licenses of parties who have received copies or rights from you under
this License.  If your rights have been terminated and not permanently
reinstated, you do not qualify to receive new licenses for the same
material under section 10.

  9. Acceptance Not Required for Having Copies.

  You are not required to accept this License in order to receive or
run a copy of the Program.  Ancillary propagation of a covered work
occurring solely as a consequence of using peer-to-peer transmission
to receive a copy likewise does not require acceptance.  However,
nothing other than this License grants you permission to propagate or
modify any covered work.  These actions infringe copyright if you do
not accept this License.  Therefore, by modifying or propagating a
covered work, you indicate your acceptance of this License to do so.

  10. Automatic Licensing of Downstream Recipients.

  Each time you convey a covered work, the recipient automatically
receives a license from the original licensors, to run, modify and
propagate that work, subject to this License.  You are not responsible
for enforcing compliance by third parties with this License.

  An "entity transaction" is a transaction transferring control of an
organization, or substantially all assets of one, or subdividing an
organization, or merging organizations.  If propagation of a covered
work results from an entity transaction, each party to that
transaction who receives a copy of the work also receives whatever
licenses to the work the party's predecessor in interest had or could
give under the previous paragraph, plus a right to possession of the
Corresponding Source of the work from the predecessor in interest, if
the predecessor has it or can get it with reasonable efforts.

  You may not impose any further restrictions on the exercise of the
rights granted or affirmed under this License.  For example, you may
not impose a license fee, royalty, or other charge for exercise of
rights granted under this License, and you may not initiate litigation
(including a cross-claim or counterclaim in a lawsuit) alleging that
any patent claim is infringed by making, using, selling, offering for
sale, or importing the Program or any portion of it.

  11. Patents.

  A "contributor" is a copyright holder who authorizes use under this
License of the Program or a work on which the Program is based.  The
work thus licensed is called the contributor's "contributor version".

  A contributor's "essential patent claims" are all patent claims
owned or controlled by the contributor, whether already acquired or
hereafter acquired, that would be infringed by some manner, permitted
by this License, of making, using, or selling its contributor version,
but do not include claims that would be infringed only as a
consequence of further modification of the contributor version.  For
purposes of this definition, "control" includes the right to grant
patent sublicenses in a manner consistent with the requirements of
this License.

  Each contributor grants you a non-exclusive, worldwide, royalty-free
patent license under the contributor's essential patent claims, to
make, use, sell, offer for sale, import and otherwise run, modify and
propagate the contents of its contributor version.

  In the following three paragraphs, a "patent license" is any express
agreement or commitment, however denominated, not to enforce a patent
(such as an express permission to practice a patent or covenant not to
sue for patent infringement).  To "grant" such a patent license to a
party means to make such an agreement or commitment not to enforce a
patent against the party.

  If you convey a covered work, knowingly relying on a patent license,
and the Corresponding Source of the work is not available for anyone
to copy, free of charge and under the terms of this License, through a
publicly available network server or other readily accessible means,
then you must either (1) cause the Corresponding Source to be so
available, or (2) arrange to deprive yourself of the benefit of the
patent license for this particular work, or (3) arrange, in a manner
consistent with the requirements of this License, to extend the patent
license to downstream recipients.  "Knowingly relying" means you have
actual knowledge that, but for the patent license, your conveying the
covered work in a country, or your recipient's use of the covered work
in a country, would infringe one or more identifiable patents in that
country that you have reason to believe are valid.

  If, pursuant to or in connection with a single transaction or
arrangement, you convey, or propagate by procuring conveyance of, a
covered work, and grant a patent license to some of the parties
receiving the covered work authorizing them to use, propagate, modify
or convey a specific copy of the covered work, then the patent license
you grant is automatically extended to all recipients of the covered
work and works based on it.

  A patent license is "discriminatory" if it does not include within
the scope of its coverage, prohibits the exercise of, or is
conditioned on the non-exercise of one or more of the rights that are
specifically granted under this License.  You may not convey a covered
work if you are a party to an arrangement with a third party that is
in the business of distributing software, under which you make payment
to the third party based on the extent of your activity of conveying
the work, and under which the third party grants, to any of the
parties who would receive the covered work from you, a discriminatory
patent license (a) in connection with copies of the covered work
conveyed by you (or copies made from those copies), or (b) primarily
for and in connection with specific products or compilations that
contain the covered work, unless you entered into that arrangement,
or that patent license was granted, prior to 28 March 2007.

  Nothing in this License shall be construed as excluding or limiting
any implied license or other defenses to infringement that may
otherwise be available to you under applicable patent law.

  12. No Surrender of Others' Freedom.

  If conditions are imposed on you (whether by court order, agreement or
otherwise) that contradict the conditions of this License, they do not
excuse you from the conditions of this License.  If you cannot convey a
covered work so as to satisfy simultaneously your obligations under this
License and any other pertinent obligations, then as a consequence you may
not convey it at all.  For example, if you agree to terms that obligate you
to collect a royalty for further conveying from those to whom you convey
the Program, the only way you could satisfy both those terms and this
License would be to refrain entirely from conveying the Program.

  13. Use with the GNU Affero General Public License.

  Notwithstanding any other provision of this License, you have
permission to link or combine any covered work with a work licensed
under version 3 of the GNU Affero General Public License into a single
combined work, and to convey the resulting work.  The terms of this
License will continue to apply to the part which is the covered work,
but the special requirements of the GNU Affero General Public License,
section 13, concerning interaction through a network will apply to the
combination as such.

  14. Revised Versions of this License.

  The Free Software Foundation may publish revised and/or new versions of
the GNU General Public License from time to time.  Such new versions will
be similar in spirit to the present version, but may differ in detail to
address new problems or concerns.

  Each version is given a distinguishing version number.  If the
Program specifies that a certain numbered version of the GNU General
Public License "or any later version" applies to it, you have the
option of following the terms and conditions either of that numbered
version or of any later version published by the Free Software
Foundation.  If the Program does not specify a version number of the
GNU General Public License, you may choose any version ever published
by the Free Software Foundation.

  If the Program specifies that a proxy can decide which future
versions of the GNU General Public License can be used, that proxy's
public statement of acceptance of a version permanently authorizes you
to choose that version for the Program.

  Later license versions may give you additional or different
permissions.  However, no additional obligations are imposed on any
author or copyright holder as a result of your choosing to follow a
later version.

  15. Disclaimer of Warranty.

  THERE IS NO WARRANTY FOR THE PROGRAM, TO THE EXTENT PERMITTED BY
APPLICABLE LAW.  EXCEPT WHEN OTHERWISE STATED IN WRITING THE COPYRIGHT
HOLDERS AND/OR OTHER PARTIES PROVIDE THE PROGRAM "AS IS" WITHOUT WARRANTY
OF ANY KIND, EITHER EXPRESSED OR IMPLIED, INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO,
THE IMPLIED WARRANTIES OF MERCHANTABILITY AND FITNESS FOR A PARTICULAR
PURPOSE.  THE ENTIRE RISK AS TO THE QUALITY AND PERFORMANCE OF THE PROGRAM
IS WITH YOU.  SHOULD THE PROGRAM PROVE DEFECTIVE, YOU ASSUME THE COST OF
ALL NECESSARY SERVICING, REPAIR OR CORRECTION.

  16. Limitation of Liability.

  IN NO EVENT UNLESS REQUIRED BY APPLICABLE LAW OR AGREED TO IN WRITING
WILL ANY COPYRIGHT HOLDER, OR ANY OTHER PARTY WHO MODIFIES AND/OR CONVEYS
THE PROGRAM AS PERMITTED ABOVE, BE LIABLE TO YOU FOR DAMAGES, INCLUDING ANY
GENERAL, SPECIAL, INCIDENTAL OR CONSEQUENTIAL DAMAGES ARISING OUT OF THE
USE OR INABILITY TO USE THE PROGRAM (INCLUDING BUT NOT LIMITED TO LOSS OF
DATA OR DATA BEING RENDERED INACCURATE OR LOSSES SUSTAINED BY YOU OR THIRD
PARTIES OR A FAILURE OF THE PROGRAM TO OPERATE WITH ANY OTHER PROGRAMS),
EVEN IF SUCH HOLDER OR OTHER PARTY HAS BEEN ADVISED OF THE POSSIBILITY OF
SUCH DAMAGES.

  17. Interpretation of Sections 15 and 16.

  If the disclaimer of warranty and limitation of liability provided
above cannot be given local legal effect according to their terms,
reviewing courts shall apply local law that most closely approximates
an absolute waiver of all civil liability in connection with the
Program, unless a warranty or assumption of liability accompanies a
copy of the Program in return for a fee.

                     END OF TERMS AND CONDITIONS

            How to Apply These Terms to Your New Programs

  If you develop a new program, and you want it to be of the greatest
possible use to the public, the best way to achieve this is to make it
free software which everyone can redistribute and change under these terms.

  To do so, attach the following notices to the program.  It is safest
to attach them to the start of each source file to most effectively
state the exclusion of warranty; and each file should have at least
the "copyright" line and a pointer to where the full notice is found.

    <one line to give the program's name and a brief idea of what it does.>
    Copyright (C) <year>  <name of author>

    This program is free software: you can redistribute it and/or modify
    it under the terms of the GNU General Public License as published by
    the Free Software Foundation, either version 3 of the License, or
    (at your option) any later version.

    This program is distributed in the hope that it will be useful,
    but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of
    MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE.  See the
    GNU General Public License for more details.

    You should have received a copy of the GNU General Public License
    along with this program.  If not, see <http://www.gnu.org/licenses/>.

Also add information on how to contact you by electronic and paper mail.

  If the program does terminal interaction, make it output a short
notice like this when it starts in an interactive mode:

    <program>  Copyright (C) <year>  <name of author>
    This program comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY; for details type `show w'.
    This is free software, and you are welcome to redistribute it
    under certain conditions; type `show c' for details.

The hypothetical commands `show w' and `show c' should show the appropriate
parts of the General Public License.  Of course, your program's commands
might be different; for a GUI interface, you would use an "about box".

  You should also get your employer (if you work as a programmer) or school,
if any, to sign a "copyright disclaimer" for the program, if necessary.
For more information on this, and how to apply and follow the GNU GPL, see
<http://www.gnu.org/licenses/>.

  The GNU General Public License does not permit incorporating your program
into proprietary programs.  If your program is a subroutine library, you
may consider it more useful to permit linking proprietary applications with
the library.  If this is what you want to do, use the GNU Lesser General
Public License instead of this License.  But first, please read
<http://www.gnu.org/philosophy/why-not-lgpl.html>.
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