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Pro mé synovce Miguela a Mila.

Ptéla bych si, abyste mohli prozkoumat modry zdzrak v té podobé, jak jsem
mohla a stidle mohu ja. Mé nejvétsi prani je, aby tato kniha svym malym dilem
prispéla k tomu, Ze vam ztistane zachovan tento krasny svét, v némzZ stoji za to

Zit a ve kterém budete vyrastat.

Pro Annu, Eliase a Dimi.



Predmluva

Kdybych méla samu sebe popsat jednim slovem, slovem, kterym bych
skutecné uhodila hiebi¢ek na hlavicku, to slovo by bylo ,thalasofilka®.
Thalasofilové jsou ti, ktefi davaji prednost, 1 kdyZ ne bezvyhradné, Zivotu na
pobiezi nebo v mofi a mofe miluji. Vzduch naplnény vini soli a moiskych
fas, Suméni vin a rozlehlost na mé pusobi takovou moci, Ze jim nemohu
odolat. Kdyz hledim na mote a naslouchdm vlndm, neuvéfitelné se pritom
uvolnim. Svilij modry zdzrak vSak prozivam teprve tehdy, kdyZ se vydam pod
vodu. Nebot teprve tam to opravdu kypi Zivotem. Podmorsky svét ma svij
vlastni rytmus a drzi se striktné vlastnich pravidel. Je plny pestrych barev a
neustavajiciho pohybu, a byt nékdy miiZe byt trochu jednotvarny, pokazdé vas
nakonec vezme za srdce.

Moiské zahady a vSe, co s mofem souvisi, ve mné jiz od utlého véku
vzbuzovaly nadSeni, a proto sotva prekvapi, ze jsem si ze své vasné udélala
povolani. Srdcem 1 dusi jsem morska biolozka a v hlavé nemadm (téméf) nic
jiného nez slanou vodu. Mé pole piisobnosti je velmi mnohostranné a jako
moiska biolozka se samoziejmé nezdrzuji jen pod vodou a na vodni hladiné —
snazim se to vSak délat co nejCastéji. V zdvislosti na tom, ¢im se zrovna
zabyvam, nékdy more nevidim celé mésice, tfeba kdyz v laboratofi analyzuji
vzorky, na pocitaCi vyhodnocuji data, pfednaSim nebo piSu knihu o mofi.
KdyZz se vSak konec¢né mohu znovu potopit pod motskou hladinu nebo
snorchlovat, zalije mé pocit, jako bych se zase vratila domt.

Jeden ze svych nejkrasnéjSich podvodnich zazitka jsem si odnesla z Malediv,
kde jsem vedla jedno Snorchlovaci safari a chtéla jsem skupiné turist ukazat
jeden zachovaly vrak. Pravé jsme se vraceli zpatky na lod’, kdyZ mi nas
kapitan nadSené dédval znameni, abych se otocila. Na hladiné jsem jen par
metrii za sebou zahlédla hibetni ploutev. Protoze jsem nemohla pfesné
rozpoznat, jestli majitelem ploutve je Zralok, nebo delfin, pfiplavala jsem bliz
— a kde nic tu nic. Kritce nato na mé kapitdn znovu divoce gestikuloval a
hled'me, tésné za mnou se vynofila skupinka delfini. Tim to vSak nekoncilo.



Najednou to okolo nds zacalo klokotat, vSude kolem z hlubin na povrch
vystupovaly bubliny a my se najednou zacali citit jako ve vifivce. Zvuky
vychdzejici z vody se zacinaly ménit az v jakési divoké cvrlikani,
pripominajici ptaci zpév na sousSi. Znenadani nés delfini obklopili, krouzili
okolo nids a navzijem se dorozumivali pomoci cvrlikdni a hvizdani,
vyskakovali z vody a predvadéli uchvatné piruety ve vzduchu (anglicky se
tomu fika ,,spinning”). Kolem nas a pod nami tahla jedna skupinka delfinti za
druhou. Zvédavé si nds prohlizeli a poradali plavecké zavody. Odhadovali
jsme, Ze v celém hejnu delfind, které se kolem nds vracelo z lovu na
otevieném mofi doml do atolu, mohlo byt né&jakych tii sta jedincti. Po
zazitcich, jakym byl tento, mi zpravidla dojdou slova — a to se mi nestdva moc
Casto — a citim nesmirny vdék, Ze jsem dostala tu moZnost vSechny tyto
prenddherné okamziky zazit.

Je vSak bohuZel také dost momentti, z nichZ jsem smutnd a které m¢ dokazi
naStvat. Smutnd jsem byla, kdyZ mi v rukou zemfela ohroZzena moitska Zelva,
protoZze se zachytila do staré rybarské sit¢ a mné se ji nepodafilo vcas
vyprostit. Nastve mé, kdyZ se prochazim po plazi a zdda mé az boli od sbirani
vSech téch plastovych odpadku, jeZ na bfeh vyvrhlo more, nebo kdyZz pod
vodou vidim umirajici ¢i mrtvé kordly, nebot’ za jejich smrti az pfili§ Casto
stoji Clovék. Na druhou stranu mé praveé tyto okamziky pohanéji k tomu,
abych se v lidech snaZila probouzet vnimavost vii¢i mori. Trebaze dvé tietiny
nasi planety zabiraji mofe a ocedny a vytvareji nejvétsi ekosystém na Zemi,
zname zatim jen pouhy zlomek toho, co se v mofich a ocednech dégje.
Dokonce 1 povrch Mésice mame lépe prozkoumany neZz ocednské hlubiny.
Jednu véc maji pritom Mésic a more spoleCnou: maji na nas vétsi vliv, nez si
myslime. Mofim nejsme dluzni za nic mensiho nez za samotnou existenci,
protoze kyslik pro kazdy naS druhy nddech pochéazi pravé z morskych
mikroras — a pritom nesejde na tom, kde dychdme vzduch. More, jeho teplé a
studené proudy, moiské rasy podilejici se na formovani oblakli a neustdly
cyklus odpafovani, to vSe rovnéZ utvari nase klima. A v neposledni fadé mote
po cela tisicileti dava lidstvu stravu a poskytuje mu ochranu, stejné jako
dulezité 1éky, pracovni mista a prostor pro odpocinek. Suméni vin,
nezameénitelny morsky vanek a Sirost mofe na nas pisobi svou nesmirnou
pritazlivosti, uklidiuji nds a jsou pro nas trvalou inspiraci.

V této knize bych se s vami chtéla podélit o svou fascinaci mofem a vzit vas
na cestu pozoruhodnym svétem, o némz toho vime tak maélo, ale jemuz svym



kazdodennim kondnim bez ustdni Skodime. Senegalsky environmentalni
aktivista Baba Dioum to shrnul ve svém projevu na valném shromdzdéni
Mezindrodnitho  svazu ochrany pfirody (International — Union  for
Conservation of Nature, IUCN) jiz v roce 1968: ,, My lidé chranime jen to, co
mame radi. Milujeme jen to, ¢emu rozumime, a chdpeme pouze to, co se
naucime.“ Prostiednictvim své publikace bych ve vés chtéla probudit lasku k
mori, kterou ja sama citim — a s ni 1 touhu toto jedinec¢né Zivotni prostredi
ochrafiovat. Spole¢nymi silami miiZzeme mofim a ocednim pomoci, aby se
zregenerovaly, a budoucim generacim tak po sob€ zanechame svét, ve kterém
stoji za to Zit.

Ponofte se tedy spolu se mnou do fascinujiciho svéta moii a oceanii!



Skryta svétovlada planktonu

Nerada bych vés ted’ pripravila o veSkerou radost z dovolené, ale az se pristé
budete koupat v mofi a nalokéite se moiské vody, spolykate toho mnohem vic
neZ jen vodu a stil. S pusou plnou moiské vody — a nesejde na tom, jak
pruzratnd vam muZe pripadat — se totiZ nenapijete pouze slané vody, ale
piipravite o Zivot i nespocetné Zivé organismy, jako jsou viry, bakterie, fasy,
rybi potér, drobni mofsti plZi, nejrizn€jsi korysi, Zahavci a ploutvenky. Vase
mald proteinova presnidavka se nazyva plankton. Pojem odvozeny ze staré
reCtiny od slova planktos znamena ,,putujici bez cile“. Plankton je souhrn
organismu rostlinného i Zivocisného puvodu Zijicich ve vodé, které nejsou
schopny samostatného pohybu — nebo jen ve velmi omezené mife — a smér
jejich plavby uréuje moiské proudéni. Zivé organismy, jez se ve vodg
pohybuji aktivné a mohou také plavat proti proudu, jako jsou ryby, sépie,
kytovci ¢i Zelvy, jsou naopak oznaCovany slovem nekton (fecky nekton =
»plovouci®). Mnoho druhti Zivoc¢ichti se fadi k obojimu: svou Zivotni pout
totiz zah4ji jako soucast planktonu a az v dospélosti se prifadi k nektonu. Tyto
organismy, které Ziji pouze ¢ast svého Zivotniho cyklu planktonicky — obvykle
jako larvy — a v priubéhu svého vyvoje stiidaji rizna stanovisté, se zarazuji k
meroplanktonu. Naproti tomu zastupci takzvaného holoplanktonu travi cely
svij zivotni cyklus planktonicky.

Ackoli jsou planktonické organismy obvykle nesmirné malé, jako celek svym
ohromnym objemem moiim a oceanim vladnou. Nekton totiZ tvoii méné nez
5 % biomasy, zatimco vice nez 95 % motské biomasy pripadd na planktonni
mikroorganismy — skryté vladce svéta. Plankton je pfitom vSudyptitomny
nejen v morich a ocednech, ale také v jezerech a v pomalu tekoucich potocich
a fekdch. Planktonni organismy se déli do dvou hlavnich skupin: rostlinny
fytoplankton, ktery zahrnuje napiiklad zooxantely, rozsivky a zelené fasy, a
zivociSny zooplankton, tedy larvy, gamety, tj. pohlavni buiiky, nejmensi
korySi (napfiklad znamy ,krill“), rizni Cervi a zahavci. V zavislosti na
velikosti se kromé toho =zafazuji do rGznych skupin, pocinaje



femtoplanktonem*, ktery zahrnuje viry, aZ po megaplankton, k némuz se fadi
napiiklad meduzy s chapadly dlouhymi i nékolik metra.

* Odvozeno od skandinavského slova femten, coz znamend patnact. 1
femtometr = 10-15 metrt (tj. 1 miliardtina metru).

Pokud nemate po ruce vzorek vody ani mikroskop, ale mate zijem o
rozmanitost forem a fascinuje vas krasa tohoto skrytého vodniho svéta, ze
srdce vam doporucuji nesmirn€ informativni fotografickou knihu Christiana
Sardeta Plankton. Der erstaunliche Mikrokosmos der Ozeane (Plankton.
Pozoruhodny mikrokosmos oceanll) a prekrasné ilustrace v knize Ernsta
Haeckela Kunstformen der Natur (Umélecké tvary prirody). Nebot kdyz uz
jednou mate jednoduse spolykat nespocet nejriznéjSich organismti, méli byste
se alespon pokusit dat témto nestastnym tvorim néjakou ,,tvar“. Jestlize
mluvim o ,,nespoc¢tu” organismtl, mozna to zni prilis vagné. Presnéjsi vypocty
ukazaly, Ze jeden litr moiské vody miiZe obsahovat az 10 miliard virovych
¢astic, 1 miliardu bakteridlnich bunék, 10 miliont piislusnikti fytoplanktonu a
1000 zastupcti zooplanktonu. Ve vasem dousku moiské vody se to piimo
hemZzi Zivotem! Tak tedy dobrou chut’!

Nez vSak znechucené odvritite obli¢ej a zaCnete se zaptisahat, Ze uZ se nikdy
neptjdete vykoupat do mofe a za nic na svété uz rozhodné nespolknete ani
kapicku moriské vody, nejprve pozornéji nahlédnéte do této prirodni spize
nebo spiSe l€karnicky. Ti z ndas, kterym lezi na srdci to, co jedi, totiz
konzumuji planktonické organismy nejen ndhodné pii plavani v mofi, ale
Casto také zamérné, ve formé pilulek. Zndmy dopln€k stravy spirulina, ktery
obsahuje vitaminy, antioxidanty a nejruznéjSi esencidlni aminokyseliny, se
ziskava z vlaknitych sinic z rodu Arthrospira a prodava se v podobé zelenych
pelet v koncentrované formé.

Vyuzivani morskych fas a mikrofas v potravinafském a kosmetickém
prumyslu neni Zadnou novinkou. Po cela staleti jsme si jich naopak cenili pro
jejich pozitivni ucinky na naSe zdravi a uplatiiovali je jak k vnitfnimu, tak k
vnéjsSimu uzivani. Bioaktivni sloZky, jako jsou polysacharidy, chlorofyl,
vitamin E a ektoin, se v soucasnosti vyuzivaji v kosmetice. Chrani pokozku
pred ztratou vlhkosti, slouzi jako ochrana pfed volnymi radikaly a také UV
zafenim, posiluji imunitni systém, potlacuji nepfijemné pachy a pusobi



protizanétlivé. Duvod, pro¢ mikrotfasy produkuji vSechny tyto biologicky
aktivni latky, je jasny: aby tyto mikroorganismy prezily, musi se chranit pred
Skodlivymi vlivy okolniho prostredi, tieba UV zafenim, a zaroveni vyvinout
ucinné reparacni mechanismy. Néktefi vyrobci kosmetiky proto péstuji vlastni
mikrofasy a ve svych vyrobcich pouzivaji jejich biologicky aktivni latky.

V Iékarstvi se o jejich pridané hodnoté pro té€lo a mysl rovnéz védélo
odeddvna. Vyvoj 1ékii ptsobicich proti rakoviné a dalSim onemocnénim z
bakterii, které jsou domovem v kordlovych utesech, se intenzivné zrychluje jiz
po nékolik desetileti (vice v kapitole ,,Podmorska lékarna®). Thalasoterapie,
znama téz jako ,,Jécba morem*®, po staleti vyuziva aktivni slozky morské vody,
fas a bahna v kombinaci s Cerstvym motskym vétrem a slune¢nimi paprsky.
Kdyz se prochazite po plazi na vychodofriském ostrové Norderney, prvni, co
vam padne do oka, je informacni tabule, na niZ se vyzdvihuji blahodarné
ucinky cistého moiského vzduchu bohatého na kyslik a vyznacujiciho se
nizkym obsahem pyld. Kdyz vitr vane od mote smérem do vnitrozemi, je
obohacen o aerosoly a jod, jejichz zasluhou uvolnuje pridusky, rozpousti hlen
a umoznuje lidem trpicim astmatem ¢i alergiemi 1épe dychat. Stimulujici
ucinek morského ovzdusi ma také pozitivni vliv na zdravi pokozky. Ta se pak
lépe prokrvuje a tim se stdva odoIn&jsi vici stresu; zanéty ustupuji a rychleji
se hoji riznd poranéni. Prochdzky u more podnécuji na§ metabolismus,
stabilizuje se tim n4s rytmus spanku a bdéni a najednou se citime mnohem
vitdlnéji a plni energie.

Na konci 18. stoleti bylo v némeckém Heiligendammu na pobiezi Baltského
more postaveno prvni primorské letovisko a po ném nésledovala fada dalSich.
Ve 20. stoleti ztratila thalasoterapie svij vyznam, nebot’ ji na jedné strané
doprovézely vysoké néklady a na strané druhé se vyvijely nové 1éky. Ptesto se
v zafizenich vénujicich se ,terapii mofem“ nadale 1€¢i nemoci dychacich cest,
pokozky 1 revmatickd onemocnéni.

Az se tedy pristé s kuckdnim vynofite z morskych vin a budete vyplivovat
slané chutnajici vodu, snaZte se nasadit radostny vyraz. Vzdyt jste kromé
vSech téch blahodarnych kosmetickych uc¢inkti koupele dostali nadavkem
naservirovany jest€¢ hodnotny pokrm — superpotravinu, kterd vas nestdla ani
korunu. Planktonu, pfesnéji feCeno fytoplanktonu, navic vdécime za kazdy
druhy nadech — a to je informace, kterou zna jen malokdo.



Zelene plice

Bez ohledu na to, kde se pravé nachazite, jestli jste v Koliné¢ nad Rynem, nebo
v Erfurtu, at’ jste v Alpach, nebo polehavéte na severomorské plazi, kazdy vas
nadech vas propojuje s mofem. Fytoplankton — tedy ty nejmensi rostlinné
organismy, jejichZz velikost sahd od tisiciny milimetru po 1 milimetr —
vyprodukuje vice nez polovinu celosvétového kysliku. Proto se fytoplanktonu
také nékdy fika ,,zelené plice oceani“. Podobné jako u suchozemskych rostlin
dochdzi i u téchto organismu k fotosyntéze, pii které z vody, oxidu uhli¢itého
(CO, ) a svételné energie vznikd glukéza (cukr) a jako ,,odpadni produkt® se
vytvaii kyslik. Tyto fotosynteticky aktivni fasy se nazyvaji primarni
producenti. Sergei Petrovsky z katedry aplikované matematiky na
Leicesterské univerzit€¢ v Anglii vypocital, Ze pokles mnozstvi fytoplanktonu
zpusobeny duasledky klimatickych zmén, tedy vzestupem teploty moiské vody
az 0 6 °C, by vedl ke sniZeni obsahu kysliku v mofich i1 v globalni atmosfére.
Dusledkem by bylo celosvétové hromadné vymirani, a to jak lidi, tak
ostatnich Zivocicht.

Abychom si 1épe predstavili, jakou roli hraji mikrofasy a jak moc jsou
nezastupitelné, stoji za to, se trochu blize podivat na kolobéh uhliku v
morich. Uhlik s chemickou znackou C (z latinského Carboneum) se v Cisté
formé vyskytuje v piirodé prevazné jako diamant nebo grafit. Ve vazané
formé se s nim setkdvame témér vSude — v lidském téle dokonce patii k
nejhojnéji se vyskytujicim prvkiim. Po kysliku (O), ktery tvoii 56,1 % vahy
lidského téla, se nase télo sklada z 28 % z uhliku (C) a dalSich 14,8 % z
vodiku (H), dusiku (N), vapniku (Ca), chloru (Cl) a fosforu (P). Dohromady
jen o malo vice nez jedno procento tvori prvky draslik, sira, sodik, hoicik a
stopové prvky. AvSak z uhliku je utvofen nejenom Cclovék, rovnéz celda
ZivociSnd a rostlinnd biomasa se skladd ze stabilnich vicendsobnych vazeb
nékolika atomil uhliku mezi sebou navzdjem, jakoz i vazeb s atomy dalSich
chemickych prvka. Uhlik je v pravém slova smyslu stavebnim kamenem
vSeho zivého.

Podobné jako voda je uhlik na nasi planeté v nepfetrZitém kolobchu, a to jak
nad vodou, tak pod vodni hladinou. V ovzdusi, na sousi 1 v morském
prostfedi neustdle dochazi k vyméné uhliku. Vyména oxidu uhli¢itého mezi



atmosférou a mofem probiha aZ do hloubky 100 metrt v takzvané povrchové
vrstvé ocednu, a to v disledku tlakovych rozdili mezi atmosférou a moiem.
Teoreticky to funguje v obou smérech: kdyZz je tlak oxidu uhlicitého v
atmosféfe nizky, oxid uhli¢ity se z morské vody uvoliiuje do atmosféry.
Pokud je vsak tlak oxidu uhlicité¢ho vyssi, plyn se rozpusti v povrchové vrstvé
moie. V praxi je vSak takzvany parcidlni tlak oxidu uhli¢itého v duasledku
Clovékem zpusobenych emisi do atmosféry setrvale vyssi neZ ve vodé moii a
oceant, a oxid uhli¢ity v moiské vodé se proto neustile rozpousti.

Celkové mnozstvi oxidu uhli¢itého rozpusténého v morich a oceanech je
padesatkrat vyssi nez jeho obsah v atmosféfe a dvacetkrat vyssi neZ mnoZzstvi
oxidu uhli¢itého vdzaného na sousi v rostlinich a padach. More je zdaleka
nejvetsi systém zachycovani oxidu uhlicitého, protoze tento plyn je snadno
rozpustny ve vodé — nastésti! Dokud je oxid uhlicity v ovzdusi, nereaguje, ale
volné se vznasi ve formé plynu, odrézi teplo stoupajici od zemského povrchu
a vlivem sklenikového efektu ptispiva k dalSimu oteplovani zemského klimatu.
KdyZ se vSak plyn setkd s vodou, téméf uplné reaguje s dalSimi slouceninami
a v této forme& nemiiZe uz déle oteplovat podnebi. Z vEtsi Casti se preméni na
anorganické slouceniny s jinymi atomy vodiku nebo kysliku, jako jsou
hydrogenuhli¢itan a uhlifitan, pouze nepatrny podil zistdva v podobé
rozpuSténého oxidu uhli¢itého. Odhaduje se, ze oceiny od propuknuti
prumyslové revoluce pred 200 lety, kdy lidé ve velkém méfitku zacali spalovat
fosilni paliva a mnoZstvi oxidu uhlicitého rychle vzrostlo, absorbovaly
piiblizné Ctvrtinu antropogenniho, tj. clovékem vytvoreného oxidu uhlicitého.
Schopnost mote absorbovat a preménovat ho, jeho naraznikova kapacita, vSak
neni nekonecna a rostouci hladina tohoto plynu v nasi atmosféfe jiz zpiisobuje
zavazné problémy, jako je napriklad okyseleni mofi.

Kromé anorganickych slou¢enin uhliku existuji rovnéz slouceniny organické.
»,Organicky uhlik ve formé Castic* neni ni¢im jinym nez stavebnim
materidlem biomasy mikroras, piipadné primarnich producentd. Jak jsme si
jiz tekli vySe, tyto mikrorasy zasluhou fotosyntézy preménuji cukry a kyslik,
¢imZ rostou a mnoZi se, poté absorbuji jesté vice oxidu uhli¢itého a to se
opakuje pordd dokola. Kdyz pak mikrofasy odumfou nebo jsou
zkonzumovany zooplanktonem a posléze vylouceny v podobé vykalt, klesaji
do velkych hloubek jako organické Castice spolu s vazanym uhlikem a rozloZzi
se na jednotlivé slozky. Tim se z atmosféry odstrafiuje oxid uhlicity a
transportuje se do hlubSich ocednskych vrstev. Tento proces se nazyva



»biologickd pumpa“. KdyZ tyto organické castice tieba ve svétle baterky pod
vodou klesaji ke dnu, vypadd to, jako by padal snih, a tak dostaly téz
ptizvisko ,,moisky snih® (angl. marine snow).

Dalsi prenos uhliku umoznuje takzvana fyzikalni pumpa, kterd je mimo jiné
zavisla na ,termohalinni cirkulaci® a jiZ se budu podrobnéji zabyvat pozdéji v
kapitole ,,(Ne)konecnd modi“. Jeji ulohu v uhlikovém cyklu lze shrnout
nasledovné: studend voda vstfebava vice oxidu uhli¢itého nez voda tepld, a
protoze je studend voda téZsi, spolu s absorbovanym oxidem uhli¢itym klesa a
transportuje jej do hlubSich vrstev ocednu. Tento jev dostal anglicky nazev
downwelling. Na dné oxid uhliity ddle odnaseji pomalé hlubokomorské
proudy a teprve po stovkach let opét vystoupd spolu se zahtatou vodou
bohatou na zZiviny do povrchové vrstvy mofe — nastava tzv. upwelling. Zde
pfitomné mikroorganismy spotifebovavaji Ziviny pii svych metabolickych
procesech a oxid uhlicity se ¢asteCné uvoliiuje zpét do atmosféry.

Koncentrace oxidu uhlicit¢ho v atmosféfe se méfi v ppm (podle angl. parts
per million), tedy na zakladé podilu ¢astic v milionu Castic v atmosfére. Jeden
ppm odpovida jedné molekule oxidu uhli¢itého na milion molekul suchého
vzduchu. V roce 2016 byla celkovd koncentrace oxidu uhlic¢itého 400 ppm,
zatimco v predindustridlnim véku jeho koncentrace ¢inila zhruba 280 ppm.
Bez zde popsanych mechanismi by sklenikové plyny predstavovaly jesté
biologickd pumpa je tak ucinna, ze bez ni by koncentrace oxidu uhlicit¢ho v
atmosfére byla o 150 az 200 ppm vyssi!

Fytoplankton ve svrchni vrstvé moii a ocednti, ktera je prosvétlena slune¢nimi
paprsky, vaze rocné asi 108 gigatun (1 gt = 1 miliarda tun) oxidu uhli¢itého,
ktery se spotfebuje pii fotosyntéze. Jde o ohromujici mnozstvi a snese
srovnani s pohlcovanim oxidu uhli¢itého ve vysi 123 gigatun rocné, jez
zabezpeCuji suchozemské rostliny. Fotosynteticky vykon mnohondsobné
mensich morskych fas lze vysvétlit jejich mnohem rychlejSim rlstem ve
srovnani s pomalu rostoucimi rostlinami na sousi. Fytoplankton se mtize
explozivné rozmnoZovat, a ma-li pfiznivé Zivotni podminky, tedy dostatek
svétla, oxidu uhlicit¢ho a Zivin, jako je dusik a Zelezo, moiské tasy buji
geometrickou fadou, coZ je vidét dokonce az z vesmiru.

Kromé této ohromné rozmnoZovaci schopnosti ovladaji mikrofasy jesté dalsi
mechanismus vyznamny pro podnebi na Zemi: reaguji na pocasi, a mohou ho



dokonce aktivné ovliviiovat — a tim v disledku ovliviiuji rovnéz zemské klima.



Viné more

Prochdzky po pldaZzi jsou casto neoddélitelné spojeny s urcitym
charakteristickym pachem, ktery si okamzité spojime s mofem: nékdy je jen
slaby, jindy naopak velice intenzivni, voni po soli a moftskych chaluhéch.
Zjednoduseny vyklad zni, Ze tato pro moie tak typickd viné je zpisobena
rozkladem odumfelych fas vlivem bakterii, pfi¢emZ se uvoliiuje plyn zvany
dimethylsulfid (DMS). Poslanim ,,viné mofe“ ovSem neni zpfijemnit nase
prochazky po plazi, ale ma patrn€ zcela jiny tcel. Tymy vyzkumnikt prisly na
to, Ze tento plyn se uvoliiuje do atmosféry ve stile vétSim mnoZzstvi tehdy,
kdyz jsou morské fasy vystaveny tepelnému stresu. Je-li fasim plovoucim v
mori prili§ horko a pokud je slunecni svétlo v diisledku ultrafialového zareni
prili§ intenzivni, fasy — zatimco se ,,poti“ nebo odumiraji — produkuji DMSP
(dimethylsulfoniopropiondt), ktery bakterie opét preménuji na DMS. To
stoupad do vzduchu, kde se vlivem slunec¢niho svétla rozklada na siru, kterd po
oxidaci na sirany k sobé pfitahuje kapicky vody a pusobi tak jako ,,zarodek“
oblaku (zndmé srdzkové kondenzacni jadro). JednodusSe feceno to znamena,
7e fytoplankton si zabezpecuje svou vlastni ochranu pfed sluncem tim, Ze
vytvaii oblaky, jeZ pak zachycuji ¢ast Skodlivého UV zéfeni, aby nedopadalo
na fasy. Fytoplankton tedy mlzZe do jisté miry ovliviiovat taktéZ klima,
protoze jeho pri¢inénim zformovana oblaka odraZeji slunecni zafeni zpét do
vesmiru.

V takzvané hypotéze CLAW se uvadi, Ze fytoplankton plsobi jako termostat
Zemé: tvorba oblakil aktivné snizuje teplotu vzduchu i moiské vody. Kdyz
teploty klesaji, moiské fasy se uklidiiuji a produkuji méné slouCenin siry a
nasledné méné mrakd. Rasy tedy vytvafeji své vlastni klima. Tuto hypotézu
potvrdila studie z roku 2011 vypracovana pro jizni Tichomoii barcelonskym
Oceanografickym ustavem (Instituto de ciencias del mar, CSIC). Skupina
védcu, jiz vedla Aranzazu Lanaova, po vyhodnoceni 50 000 méfeni z celého
svéta zjistila, Ze vétSina kondenzac¢nich jader v jiznim Tichomoii pochazi z
jednobunéénych tas. Studie vSak dospiva k zavéru, Ze globdlni oteplovani
nebude mozné regulovat prostfednictvim morskych fas vytvarejicich oblaka,
protoze ve srovnani s mnozstvim sklenikovych plynt, které produkujeme, je
zmirnéni slunecniho zéreni velmi nizké. DMS se vSak neuvoliiuje ve vétsi



mife pouze pii vedrech. Slouzi také jako ochranny mechanismus
fytoplanktonu proti drobnym korystim, jako je krill, a dalSimu zooplanktonu,
hledajicim potravu. KdyZz krill napadd moiské tasy, ty zacnou vyluCovat
dimethylsulfid, ktery pfivabi ptactvo, pro néz je krill chutnou potravou. Morsti
ptaci, tfeba buinidci a albatrosi, vyuZivaji pravé pach sloucenin siry k
vyhledavani potravy. Na mile daleko totiz dokazi vysledovat pachovou stopu,
lokalizovat tak potravu a prispéchat fytoplanktonu na pomoc, byt vlastné jaksi
nezamerné.

Dobry dich se pro ptdky ale Casto stdva smrtici pasti, jak zjistila skupina
vyzkumnikd z Kalifornské univerzity. Mozna znate slavny snimek Chrise
Jordana: je na ném zobrazeno mrtvé mladé€ albatrosa laysanského s biiskem
plnym plastii. Na fotografii miiZeme rozpoznat zluty zapalova¢ a nékolik vicek
od plastovych lahvi, jez ucpaly travici trakt ptacete, takZe v jeho Zaludku uz
nezbyval prostor pro pfirozenou potravu a ono zahynulo hlady. Ptaci
nanestésti nejsou schopni rozlisit plast od své potravy a tento obrazek je jen
smutnym piikladem statisicii ptaku, ktefi kazdoro¢né€ umiraji na nasledky nasi
enormni spotieby plastovych vyrobka. Co vsak Cini plast tak pritazlivym pro
ptaky, Ze si jej pletou se svou prirozenou potravou? Védci pfisli na to, Ze
moiské Ttasy usazené na plastech ve vysokych koncentracich vylucuji
dimethylsulfid do vzduchu 1 do vody. Morské ptaky zapach tohoto plynu
pritahuje a pak si snadno spletou pfirozenou kofist s kusem plovouciho plastu.
A nejenom ptaky pritahuje viiné plastii. Ani jini Zivoc¢ichové, jako jsou ryby ci
kordli, nemohou této vini odolat a padaji plastim za obét — anebo je
prenesou na dalsi nasledujici ¢lanek potravniho fetézce.



Malé sousto pro velké zaludky

Fytoplankton je zdkladem veSkerého Zivota v mofi a predstavuje potravni
zdkladnu zooplanktonu, k némuz se kromé jiného ftadi prvoci, korysi,
medizy, mékkysi, moisti Cervi, stejn€ jako jikry a larvalni stadia nejriznéjSich
moriskych organismi. Plankton ve svém thrnu, jak rostlinny, tak Zivocisny, je
zase potravou pro mensi 1 vétsi ryby, koryse, mlze, koraly, a dokonce 1 pro
nejvétsiho Zivocicha nasi planety — plejtvaka obrovského.

Plejtvak obrovsky (Balaenoptera musculus) patii k podfadu kosticovc
(Mysticeti) a miZe dosahovat uctyhodné velikosti az 33 metri a hmotnosti
kdy na Zemi zilo a dosud Zije. Jenom jazyk dospélého plejtvaka obrovského
vazi okolo Ctyr tun, je tedy asi stejné t€zky jako slon a dostatecné velky na to,
aby se na né veSlo celé fotbalové muZstvo. Tito obfi se kupodivu Zivi
nejmenSimi moiskymi Zivocichy, pri¢emZz pies kostice, umisténé v horni
Celisti, si z vody filtruji krill a dalsi plankton. Krill jsou drobni korysi tvarem
pripominajici krevety, ktefi se objevuji ve velkych a hustych rojich. Plejtvak
obrovsky denné spotiebuje okolo 7000 kilogramii krillu, teprve potom se citi
nasycen a je spokojeny!

Drobnymi moiskymi Zivocichy se Zivi nejen kosticovci, ale téz fada dalSich
zvitat, vCetné tii druhii Zralokl: Zraloka obrovského (Rhincodon typus),
nazyvaného také Zralok velrybi ¢i nosozubec obrovsky, Zraloka velikého
(etorhinus maximus) a zatim nedostateCné probadaného Zraloka velkoustého
(egachasma pelagios). Kazdému, komu se poStestilo a plaval spolecné s
jednim nebo s vice exempldfi Zraloka obrovského, bezpochyby utkvél v
paméti jeho naSedivély, namodraly ¢i nahnédly hibet se svétlymi skvrnami
mezi svétlymi vodorovnymi a svislymi pruhy, bélava spodni strana bficha a
Sirokd hlava s tupym rypcem. Skvrnity vzor na hibeté i1 hlavé je stejné tak
individualni jako naSe otisky prsti a védctim slouZi k identifikaci jednotlivych
jedincti. Tito velci a mirumilovni moisti giganti mohou dosahovat délky az 18
metrii, a jsou proto nejen nejveétsimi druhy Zraloki, ale dokonce viibec
nejvétsSimi druhy paryb na svété! Chcete-li si ud€lat alesponn pfibliznou
predstavu o rozmérech zraloka obrovského, postavie se vedle béZného
linkového autobusu: obdobny velikostni pomér byste mohli ocekavat, pokud



by vedle vds pod vodou pravé usrkdval plankton Zralok obrovsky. Aby tito
tvorové mohli dosdhnout svych ohromujicich rozmért a hmotnosti az 20 tun,
plavou s otevienymi usty a z vody filtruji velké mnozstvi planktonnich a nékdy
také nektonnich organismu. Piilezitostné se vSak Zraloci ve vod¢ také zastavi a
ve svislé nebo vodorovné poloze svou kofist nasaji na jedno polknuti. Jejich
jidelnicek sestava z krillu a klanonoZzci (Copepoda), rybiho potéru nebo
mensSich druht ryb, jako jsou sardinky a ancovicky, a dokonce i z olihni. A
kdyz kordli, rizné ryby ¢i suchozemsti Cerveni krabi druhu Gecarcoidea
natalis do mote vypoustéji své pohlavni buriky, tedy vajicka a spermie, Zraloci
obrovsti byvaji opakované pfistizeni pfi tom, jak je s chuti usrkévaji z vody a
pochoutkou si plni své Zaludky. Tento druh Zralokii se vyskytuje témér ve
vSech tropickych a subtropickych mofich po celé zemékouli — abychom uvedli
jen nékolik malo prikladud, 1ze jej obdivovat jak na Maledivach, tak u biehi
Mexika, Australie ¢i u Azorskych ostrovi.

Planktonni organismy jsou tedy mnohem vice nez jen néjaké otravné ¢astecky
vznasejici se ve vode, jeZ nam brani ve vyhledu, kdyZ se potdpime. Bez onéch
mikroorganismti by ndm pravdépodobné brzy zacal dochazet dech a nas
potravni fetézec by se sesypal jako kostky domina, kdyZ stréite do prvni z
nich. NaSe pozemska existence by patrn€ skoncila dfive, nez byste fekli tfeba
Svec — nebo krill.



Na velikosti opravdu nezalezi

Poprvé jsem méla co do ¢inéni s drobnymi zastupci zooplanktonu mimo mofte
JjiZ velmi zdhy, a to diky détskému komiksovému casopisu s ndzvem Yps,
jehoz vytisk mi pujcil bratranec Marcel. Kdo byl ditétem v Némecku ci
Rakousku osmdesatych let, vi, Ze Yps mél v kazdém novém Cdisle vlozenou
néjakou ,,vychytavku“ — podobné jako rtizné priloZené elektronické produkty
u Casopist soucasnosti. Na vydani aktudlniho ¢isla se tehdy ¢ekalo se stejnou
nedockavosti jako dnes tfeba na nejnoveé;si verzi iPhonu. V jednom Cisle Ypsu
byl sacek plny malych suSenych vajicek, z nichZ se dali odchovat korysi, ktefi
osidlovali Zemi zhruba pfed 100 miliony let. Byla jsem uplné¢ uchvicena
myslenkou, Ze bych si mohla vypéstovat vlastni prehistorické korySe a na
vlastni o¢i tak pozorovat, jak se vyvijeji od vajicka az k pohlavné zralému
dospélci. Ale ackoli byla zvitatka velmi odolnd a nepfili§ ndro¢na, stdle znovu
a znovu se mi dafilo zpusobovat jim jejich vlastni Armagedon, az jsem je
nakonec pokazdé zahubila.

vvvvvv

tsili umoznit t€émto malym Zivoc¢ichiim s ndzvem Zabronozka solna (Artemia
salina) plnohodnotny a dlouhy Zivot. Vyzkumna skupina vedena Johnem
Dabirim ze Stanfordovy univerzity v Kalifornii pfi zkoumani té€chto drobnych
motskych stvoreni zjistila néco ohromujiciho. Dlouho se mélo za to, Ze
zooplankton ma kvili nepatrnym rozmériim a vlastni nizké pohyblivosti jen
mizivy nebo spiSe nulovy vliv na cirkulaci vody v moftich. V roce 2018 ale
tym vedeny Dabirim pfi laboratornim experimentu poprvé dolozil, Ze tato
mala zvifatka naopak na cirkulaci vody v moftich velky vliv mit mohou, a sice
kdyz se sdruzi do velké skupiny. Zabronozku solnou védci pouzili jako
modelovy organismus zooplanktonu. S jeji pomoci pak simulovali kazdodenni
hromadnou migraci zooplanktonu a studovali mechaniku morského proudéni.
Protoze tito zivocichové taktikajic ,,jdou za svétlem®, pouzil se odpovidajici
svételny zdroj, jimZ se zvitata (fototakticky) stimulovala k vertik4lni migraci.
V ramci experimentu se napodobovaly pfirozené svételné podminky panujici
v ocednech, kde pfi zdpadu slunce Zivocichové vyplavou na povrch, aby zde
hledali potravu, zatimco pii1 vychodu slunce se potapéji zpét do mnohem
chladnéjSich hlubin. Pfitom v poméru ke svym télesnym proporcim urazi



znacné vzdalenosti, jeZ mohou Cinit aZ nékolik stovek metra. Tyto kazdodenni
migrace zooplanktonu, nazyvané také diurndlni migrace, lze s urcitou
nadsdzkou povazovat za obdobu kazdodenni dopravni Spicky a zaroven
predstavuji nejvétsi hromadnou migraci na Zemi, tedy alespon pokud jde o
biomasu!

Dtvodem kaZzdodenniho ¢i spiSe kazdonoc¢niho vzestupu zooplanktonu je, Ze
se v hornich vrstvich nachdzi jeho potrava, a sice fytoplankton, jehoz
fotosyntéza je zavisla na slunecCnim svétle. Pobyt v prosvétlenych oblastech
vSak zéaroven Casto znamend smrtelné nebezpeci, protoze zooplankton zde
mohou podstatné rychleji objevit predatofi, jimz slouzi jako potrava.
Predpoklada se, Ze se zooplankton pravé proto vydava za kofristi pouze v noci,
aby toto riziko snizil na minimum, zatimco pfes den se ,,ukryva“ v temnych
hlubindch more.

Zminénym laboratornim experimentem védci poprvé doloZzili, Ze pfi presunu
ke hladiné zivocichové zplsobuji silny zpétny proud, ktery skutecné dokaze
promisit vodni masy do hloubky mnoha metri. Toto promichavani je
prospésné, protoze vodni sloupec se sklddd z riznych vrstev, coZ je
podminéno rozdilnou hustotou vody. Ziviny se timto zptisobem prenéseji ze
spodnich vrstev vody smérem nahoru, kde je Zivin méné, a zooplankton
pusobi jako jakysi morsky mixér.

Jak si vSak zooplankton poradi v oblastech, kde v zimé slunce nesviti a schazi
tam pravidelné stfiddni dne a noci, podle kterého by se mohl idit? Béhem
polarni zimy v Severnim ledovém ocednu vlddne tma, a prfesto 1 zde
zooplankton migruje — metronom udévajici takt stfidani dne a noci mu pfitom
vilbec nechybi. Az doneddvna se predpokladalo, ze hromadnd migrace
zooplanktonu ve vysokych zemépisnych Sifkach dplné schazi. Kim Last ze
Skotské asociace pro ndmoini védy (Scottish Association for Marine Science)
v Obanu se svym tymem zjistil, Zze se zooplankton v arktickych moftich také
pravidelné pohybuje nahoru a dolti a orientuje se podle mési¢niho svitu! Kdyz
po obloze stoupa mésic, zooplankton putuje dolii, kdyZ mésic opét klesa,
zooplankton naopak stoupd. Pfi tupliiku se zooplankton potdpi jesté¢ do
hlubSich vrstev, aby unikl pfed mésiénim svitem a s nim souvisejicim
nebezpecim odhaleni.



Slizci obri

Jak jsme si jiz fekli na zacatku, zooplankton, to nejsou jen drobné organismy,
ale také vétsi zivocichové. Nekteti z nich se bez patefe a bez mozku prohanéji
oceany uz vice nez 500 miliona let. (A tim nemyslim nékteré lidské jedince,
protoze naS druh se na Zemi nevyskytuje tak dlouho.) Mdm na mysli
meduazy. Ty patii do kmene Zahavcl (Cnidaria) a jsou pribuzni kordli a
morskych sasanek. Stejné€ jako tito zivocCichové 1 meduzy lovi svou kofist
pomoci zahavych bunék, jez jsou umistény na chapadlech a které kdyz
piijdou do kontaktu s kofisti (a nékdy také s neSt'astnou lidskou bytosti), do ni
vstiiknou svij jed a tim ji paralyzuji a posléze usmrti. Nekteré z nich se
podobaji plovoucim duchlim a jsou zbarvené dofialova ¢i docCervena nebo jsou
bilé, jiné vypadaji jako velké létajici talife s vlajicimi pfivésky. VSechny ale
maji jedno spolecné: svou kiehkou, 1 kdyZ slizkou krisu. Svou dokonalou
symetrii a pomoci ucinného jedu si meduzy ,.kolem chapadla omotaji* nejen
fascinovaného pozorovatele, ale v jejich Zahavém sevieni se ocitaji hlavné
mensi ryby, korysi a dalSi morsti tvorové, které nejprve omraci a poté stravi.
Mnohé medizy jsou prihledné, a tak mizeme krasné pozorovat, co se v
jejich ttrobach pravé odehrava. Jiné jsou ostychavéjsi a sviyj ,,vnitini Zivot”
skryvaji pod talifovitym zvonem. Meduzy jsou rozsifené po celém svété a
najdeme je od svrchnich vrstev mofi a oceant azZ po moiské hlubiny.

Zivotni cyklus mediz je rozdélen do fize voln& plovouci, pohlavné se
rozmnozujici medizy a do faze pfisedlé, polypové, jez se vyznacuje
nepohlavnim rozmnoZovanim. Polypi napevno pfichyceni k moiskému dnu a
vytvarejici kolonie pucenim plodi volné plovouci medizy, které se zase
rozmnozuji pohlavné. Poté, co samc¢i a sami¢i medizy uvolni do vody své
pohlavni buriky, vyvinou se z oplodnénych vajicek larvy nazyvané planula. Ty
volné klesaji ke dnu, kde zahajuji svou polypovou Zivotni fazi — a kruh se
uzavira.

Existuji dvé hlavni tfidy mediz: meddzovci (Scyphozoa) a ctyrhranky
(Cubozoa). Zatimco meduzovci stavbou téla pripominaji deStnik, v pripadé
Ctythranek nazev mluvi za vSe: vypadaji spiSe jako krychle. K tém poslednim
nalezi napriklad ctyrhranka Fleckerova (Chironex fleckeri), ktera se fadi mezi
nejjedovatéjsi Zivocichy na svété a vyskytuje se predev§im u pobieZi severni



Austrélie. Vnéj$im vzezienim se ,,pravym medizam* velice podobd jesté dalsi
skupina moriskych Zivocichii, kterd k nim vSak taxonomicky nepatii — v
neposledni fadé proto, Ze jim chybi Zahavé butiky. Zebernatky, tykadlovky a
zebrovky tvori vlastni kmen Zebernatek (Ctenophora).

,Pravé medizy“, tedy medizovci, jsou paprskovit€¢ soumérni, to znamena, ze
jednotlivé ¢asti téla maji usporddany soustfedné okolo své osy. Pokud byste
meduzou otaceli, vid€li byste, Ze ze vSech stran vypada stejné a nelze rozlisit
predni ani zadni stranu. Podobné jako v piipadé kvétu mnoha rostlin rtizné
roviny déli télo podél hlavni osy na jednotlivé poloviny. Mlizeme si to také
predstavit jako kulaty dort pti pohledu seshora, ktery je rozdélen na stejné
velké pravidelné kousky. Oproti tomu Clovek je symetricky dvoustranné — méa
pfedni a zadni stranu. Kdybyste ho odshora dolti podélné rozfizli, rozdélil by
se na dvé zrcadlové stejné poloviny.

Télo meduzy je z 98 az 99 % slozeno z vody, a ma tedy priblizné stejnou
hustotu jako okolni prostfedi pod hladinou. Cleni se na shora zplo§tély zvon
(mezogleu), na jehoZ vnéjSim okraji jsou u nékterych druhti usazeny
svétlo¢ivné organy (ocelli) a orgdny rovnovazné (statocysty). Rosolovity zvon
ukryva vnitini organy, jako jsou Zaludek a pohlavni Zldzy. Z wvnitini strany
zvonu vychdzi odprostredku, z mista, kde lezi zaludek, pfidstni val
(manubrium), jenZ konci ustnim otvorem. ZjednoduSené fecCeno, piiustni val
se zvonem vypadd jako houba s tfeném a kloboukem. Od okraje zvonu
vychdazeji u vétsSiny druhti chapadla, na kterych se nachazeji Zahavé burky.

Absence nervového systému s velkym nahromadénim neuront v oblasti hlavy,
jaky nachdzime u bilateralné soumérnych Zivocichl, vyvoldva dojem, Ze
medizy nemaji mozek, a svadi tedy k predstavé, ze bezhlavé a bezcilné bloudi
kiizem kraZem sv€tovymi ocedny. Jeden z védci je ale presvédCen, Ze
talitovky z rodu Aurelia jsou zcela s to ovladat své plavecké pohyby v reakci
na proménujici se podminky okolnitho prostiedi nebo se vyhybat skalam c¢i
svym nepratelim. David Albert z kanadské Oceanské biologické laboratofe v
Roscoe Bay (Roscoe Bay Marine Biology Laboratory) ve Vancouveru tvrdi,
Ze talifovka (Aurelia sp. ) ma centrdlni nervovy systém, ktery pasobi jako
funkéné ucinny mozek schopny zpracovéavat informace a na zdkladé toho
vyvolat pfisluSnou reakci, kuptikladu zménu sméru plavani. Pohyb ve vodé se
zaklada na principu zpétného razu; mediza pritom svym zvonem nasaje vodu,
kterou pak prudkym, smrStujicim pohybem opét vypudi.



Rlzné druhy mediz se odlisuji nejenom vzhledem, ale také velikosti. Budete-
li mit nékdy moZnost potapét se u biehti Japonska, mohlo by se vam pfihodit,
ze se pod vodou setkate s UFO. Meduza druhu Nemopilema nomurai je
jednou z nejvétSich mediz na svété: jeji zvon miZe dosahovat priméru az
dvou metrii a v mokrém stavu muze cely jedinec vaZzit az okolo 200
kilogramii! Nemopilema nomurai se pravidelné dostavd na titulni stranky
novin — a vdé¢i za to nejen svym obrovskym rozmérum. Tito slizci obfi,
jejichZ domovina se rozprostird pievazné ve vodach mezi Japonskem a Cinou,
jsou prosluli tim, Ze se dokdzi mnozit pfimo geometrickou fadou. Od pocatku
jednadvacatého stoleti populacni exploze tohoto druhu medizy téméf
kazdoro¢né ohrozuje japonsky rybolov. V dfivéjSich dobach pfitom dochézelo
k explozivnimu pfemnoZeni tohoto druhu pouze piiblizné jednou za néjakych
40 let. V 1ét€ roku 2000 byla odhadovana hmotnost masy daného druhu na 94
000 tun ,mokré vihy“, a to v pobfeznim pasmu o délce pouhych 100
kilometrii podél japonského pobiezi! Divodem piemnozeni miZe byt absence
pfirozenych predatorti, jako jsou moiské zelvy, jejichZ populace byly
nesmirné zdecimovany, at’ uz jako ,,vedlejsi tlovek“ rybarskych vle¢nych siti,
nebo néasledkem rostouciho mnozstvi plastového odpadu v ocednech. Ostatni
dravci pravdépodobné padaji za obét nadmérnému rybolovu — stejné jako
potravni konkurenti meduz. Chybi-li tento konkurenc¢ni boj, zbyva vice
zooplanktonu pro obii medizy, a ty pak mohou rist a bez prekazek se
mnozit. Na rozdil od jinych motskych organismli medizy ,,nomura“ mnohem
lépe snaseji zhorSujici se stav okolniho Zivotniho prostredi, jako tfeba
oteplovani ¢i znecisténi moii a ocednli, nebo z nich dokonce mohou i t&zit.
Finan¢ni ztraty pro rybolovny pramysl zptisobené masovym premnoZenim
jsou citelné, nebot’ meduzy casto uviznou v rybéiskych sitich a vzhledem ke
svym obrovskym rozmériim mohou sité protrhat nebo rozdrtit jiZ nalovené
ryby. Kontakt s jedem ze zahavych bunék muZe zplsobit vazna poranéni,
proto rybafi musi z preventivnich diivoda nosit ochranny odév.

Meduzy vSak maji také své kladné stranky a mnohé z nich clovéka fascinuji a
nepretrzité¢ budi jeho zdjem. Touha po nesmrtelnosti je pravdépodobné stejné
tak stara jako lidstvo samo. Po tisicileti ¢lovék hledal zpisoby, jak ji
dosdhnout, a onen elixir vé¢ného mladi ¢i spiSe ,,mediza nesmrtelnosti se
pritom muZe skryvat prekvapivé pravé v mofich. K velkym védeckym
objeviim casto dochdzi tak trochu mimodék (jako tomu bylo napiiklad pii
objeveni penicilinu). A ndhoda tomu chtéla, aby v roce 1988 némecky student
moriské biologie Christian Sommer narazil na nesmrtelnost béhem svého



vyzkumného pobytu na italské riviéte. S pouZitim planktonnich siti nachytal u
moriského dna zahavce z tfidy polypovci (Hydrozoa) a v laboratofi pak
studoval jejich reprodukéni chovini. Mezi odchycenymi ZivoCichy byl téz
drobny polypovec druhu Turritopsis dohrnii, dnes znamy jako ,,nesmrtelna
meduiza“. Sommer svijj dlovek kultivoval na Petriho miskach a povsiml si, Ze
tito mali Zahavci zkratka neumiraji. Naopak, jejich starnouci bunky se
neustdle omlazovaly a meduzy se vracely do svého nejranéjSiho stadia vyvoje:
k polypim. Italsti védci byli Sommerovym pozorovanim tak fascinovani, Ze
se na dosud nepopsany jev podivali podrobnégji. Ve své publikaci ,,Reversing
the Life Cycle* (Obréaceni Zivotniho cyklu) dospéli k zavéru, ze Turritopsis
dohrnii se mize ve vSech vyvojovych stadiich jako mediza vyvinout znovu
do stadia polypa tvorictho kolonie, a je tedy teoreticky nesmrtelna.
Samoziejmé za predpokladu, Ze si na meduze n€kdo nestihne do t€ doby
pochutnat.

Na rozdil od dfive popsaného Zivotniho cyklu mnoha Zahavcl, béhem néjz
meduzy po uspé€Sné reprodukci uhynou, zahdji Turritopsis dohrnii cyklicky
program obnovy, nazyvany také transdiferenciace bunck. Pokud mediza
zestarne nebo je vazné zranéna, klesne na moiské dno a odlozi sviij zvon.
Télo zdegeneruje natolik, Ze se podoba nanejvys malé kapicce slizu. Po
nckolika dnech se z ni vyvine polyp, ktery prostiednictvim puceni znovu
plodi meduzy, které poté — podobny Fénixovi, jenZ vstal z popela — jako své
mladsi j4 opét plavou ocednem. Cyklus zac¢ind nanovo a teoreticky by tak
mohl pokracovat donekonecna, pokud by v redlném svété nezasahli predatofi.

Po tomto skutecn€ senzacnim védeckém objevu by si Clovek mohl myslet, ze
lidstvo je jen krok pred naplnénim své odvéké touhy po nesmrtelnosti.
BohuZel, pfani je otcem mysSlenky, nic vic a nic min. Je totiZz nesmirné
obtizné meduzy drzet a chovat v akvariich. Kromé toho je na svété jen velmi
malo odbornikli, ktefi by se témito slizkymi tvory zabyvali. Finan¢ni
prostiedky na védecky vyzkum se pak v daleko vétsi mife poskytuji na
domnéle vice vzruSujici a mazlivéjsi zvitata nez na tyto Zahavé slizouny.
Nastésti se stale najde nékolik védci, ktefi se vyzkumu mediz vénuji. Jednim
z nich je japonsky moisky biolog Sin Kubota, ktery je presvédéen, Ze kli¢ k
véénému mladi spocivd pravé v té€chto malych meduzich. Nezbyva nez
doufat, Ze profesor bude ve svém usili sklizet uspéchy a ze na tajemstvi
nesmrtelnosti se prijde pravé zasluhou druhu Turritopsis dohrnii!



Ve svétovych motich se vSak neprohdnéji pouze meduizy, ale ocedny kiizuji
téz dalsi ZivocCichové, ktefi se medizovcim velice podobaji: trubysi
(Siphonophora) patii mezi nejdelsi Zivocichy na svété. Jejich chapadla mohou
totiz dosahovat délky az nckolika desitek metrii. Prisn¢ vzato trubyS nikdy
neni jenom jediné zvife, ale predstavuje celou kolonii Zivocichd, tedy
seskupeni mnoha jednotlivych organismti, které dohromady funguji jako
organismus jediny. Jednotlivi jedinci, také nazyvani polypi, jsou propojeni
kanalky a kazdy z nich plni v rdmci kolonie odliSnou funkci. Ackoli se vSichni
polypi kolonie vyvijeji ze spole¢ného embrya, mohou vypadat velmi odliSné.
Funkce v kolonii jsou pfisné rozdélené: zatimco néktefi polypi jsou
zodpovédni za lov kofisti, pfijem potravy a traveni (gastrofofi), jini
zabezpecuji vztlak (pneumatofofi), pohyb (nektofori) a reprodukci (gonofort).
Pokud na trubyse zaitoci néjaky dravec, neni to pro polypy divod k obavam.
Populace je schopna se zregenerovat pucenim a nahradit tak chybéjici Casti.

Jednim z nejznaméjSich ze 175 dosud objevenych druhG trubysu je
méchyrovka portugalska (Physalia physalis), pro sviij pozoruhodny tvar
nazyvana té€z ,portugalska galéra®. Jeji chapadla jsou vyzbrojena obrovskym
poctem zahavych bunék — na centimetr délky jich pfipadd zhruba tisicovka.
Pokud se chapadla méchyrovky dostanou do kontaktu s kofisti, jed z baterii
Zahavych bunék pronikne do t€la nestastného Zivocicha, stejn€ jako je tomu v
piipadé mediz. Omracend nebo usmrcend kofist je v tuto chvili pomoci
svalnatych chapadel prenesena do ust travicich polypti — gastrofort.
,Portugalska galéra“ plachti mori za pomoci prusvitné svétlemodré ,,plachty*,
jez nahote prechdzi az do nacervenalé barvy a je vyplnéna kyslikem, dusikem
a proménlivym mnoZstvim oxidu uhli¢itétho. Pod timto méchovitym
vzdusnym vakem (pneumatoforem), ktery je az 30 centimetrti velky a tvarem
pfipomina pulkruhovité pInéné tasticky mezzelune, jez se s oblibou konzumuji
v Jiznim Tyrolsku, se nachdzeji ¢etnd, aZ 50 metri dlouhda modra, bild ¢i
nacervenale fialovd chapadla. Plynovy vak se napiimi pouze ve vétru a jeho
vlhkost se udrzuje kyvavymi pohyby doprava a doleva. V pripadé nebezpeci
muiZze ,,galéra“ vzduch z plynového vaku vypustit a béhem nékolika vtefin se
ponofrit.

Zivogichy jako méchyfovku portugalskou, ktera plachti nebo se nechd unaset
na vodni hladiné, jiZ nepocitime mezi plankton, ale jsou soucésti pleustonu

(fec. pleuston = ,plachtici“). K pleustonu se fadi vSechny vétSi organismy
plovouci po vodni hladiné.



Béhem nasi expedice v roce 2015 jsme se v Karibiku setkali se stovkami
téchto plachticich trubysti. Bohuzel byly jejich pocty takové, Ze jsme misty ani
nemohli nahodit planktonni sit, protoZze by se rychle naplnila slizovitou
hmotou a byla by proSpikovdna Zahavymi bunikami pfipravenymi zautocit.
Kdyby se nékdo z nés dostal do styku s jedem z baterie Zahavych bunck
téchto tvorii, mohlo by to mit za nasledek vazné a bolestivé pozahani kize. Ve
vzacnych piipadech muZe takové setkani vést az k alergickému Soku, jenz
obCas konci smrteln€. Pokud byste na tyto pohddkové krasné ZzivocCichy
narazili ve vodé nebo na pldZzi, udrZzujte si od nich bezpecny odstup a
obdivujte je radéji jen z dalky.
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