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Autor pred raketou Saturn 5 s Apollem 11 v ¢ervenci 1969 den

pred startem na Mésic



OD FANTAZIE K REALITE

Cesta ke kosmickym raketam nebyla snadna. Prvni pra-
kopnici zacinali jako osaméli nad$enci, vefejnost je Cas-
to povazovala za fantasty. Teprve ve Ctyticatych letech
20. stoleti zacala byt stavba raket pramyslovym dilem,
které stvorili genidlni inZenyti. A na této technické elité
zavisel vyvoj lettt do vesmiru. Rakety vyrostly jako néstroj
ni¢eni, nadSenctiim se v8ak podatilo prosadit, Ze zacaly vo-
zit do vesmiru védecké pristroje a lidi. Oteviely nam tim
dvere do vesmiru.

Nekteri tito inzenyrti pracovali v utajeni. Na dalsi jsme
pozapomnéli. Neni divu, Ze verejnost zna jenom nékolik
malo velkych konstruktérskych postav.

Béhem své dlouholeté novinarské ¢innosti se mi poda-
tilo s nékterymi mluvit, s jinymi jsem si korespondoval,
o dalSich jsem Cetl tlusté knihy a vzpominky. Nyni jsem se
pokusil nastinit ptehlidku téchto tvlrca raketoveho véku.

Karel Pacner






DSAMOCENY TAJNUSTHAR

American Robert Goddard

1918: Dokonc¢il prachovou raketu, ktera se stala
predobrazem protitankové bazuky

1919: Vydal studii Metoda dosahovdni
mimoriddnych vysek

1926: Odstartoval prvni kapalinovou raketu

1944: Vypustil svou posledni raketu

Zatim nékolik desitek metri

Na statek své tety Effie M. Wardové v Auburnu, asi pét ki-
lometrd od univerzitnich laboratori, ptijel Robert Goddard
s mechanikem Henrym Sachsem v Gtery 16. btezna 1926
rano. Zmrzlou zemi je$té pokryvaly zbytky snéhu. Oblo-
ha byla jasna.

Nékolik set metrt od budov postavili oba muzi podiv-
nou tyckovitou konstrukci - odpalovaci zarizeni. Na jeji
vrchol ve vySce t¥i metrd umistili t¥i metry dlouhou raketu
nazvanou Nell. Vazila pres 4,5 Kkilogramu, z toho pripadlo
na tekuty kyslik 1,7 kilogramu a na benzin 0,34 kilogramu.

Okolo jedné hodiny se tam objevila Goddardova man-
Zelka Esther a asistent P. M. Roop. Zatimco Roop stavél teo-
dolit pro méteni drahy letu, pani Goddardové fotografovala
raketu i jeji obsluhu. Stala se prvni fotoreportérkou a ka-
meramankou specializovanou na raketové lety. Na filmovy
pas zaznamenala i vSechny pozd¢jsi starty manzelovych



raket. Presné ve 14.30 zazehl Sachs raketovy motor. Prvni
kapalinova raketa na svété odstartovala.

Jtebaze zapalovani bylo spusténo, raketa se zpocatku
vibec nepohnula, zato vys$lehly plameny a ozval se rachot.
Zvedla se az po n¢kolika sekundach, pomalu opustila kon-
strukci a potom rychlosti rychliku zatocila vlevo a seZehla
led a snih, pritom stale nabirala vétsi rychlost,” zapsal si
Goddard do deniku. ,Jeji stoupani vypadalo témér magicky,
bez jakéhokoli znatelného vétsiho hluku ¢i plamene, jako
kdyby rikala: ,Byla jsem tu dost dlouho, takze pokud proti
tomu nic nemate, myslim, Ze poletim nékam jinam.’ Esther
se zdalo, Ze kdyZ se raketa odpoutala, vypadala jako vila
¢inéjaky astenicky tanecnik. Po obloze plula bachraté bila
mracna, ale k veceru ztstal na zdpadé pouze jeden veliky
razovy mrak, osvétlovany sluncem. Udivilo mé, Ze se neob-
jevil zadny dym, hluk byl pomérné maly a plamen kratky."

Prvni raketa na kapalné pohonné hmoty dosahla za
2,5 sekundy letu rychlosti 96 kilometrt za hodinu, vysky
17 metrt a dopadla ve vzdalenosti 57 metrti od startovni
véze. Pohanéla ji smeés benzinu a kapalného kysliku.

JTak jako poklddame 11. fijen 1492 za datum objeveni
Ameriky,” napsal rusky spisovatel, popularizator kosmo-
nautiky, Jaroslav Golovanov, ,tak 16. bifezen 1926 pokla-
dédme za den zrodu kapalinovych raket.”

Podruhé vyzkousel Goddard svou malou raketu 3. dub-
na. Tentokrat uletéla ve srovnani s premiérovym letem
pouze necelou tretinu vzdalenosti, vynalezce nebyl spo-
kojen. Motor vyvijel maly tah a cely model byl prili§ drob-
ny, nez aby jej mohl dale dostatec¢né vylepSovat, a proto se
rozhodl postavit raketu dvakrat tak velkou. Dokondil ji az
za dvaroky, na jate 1928. V 1été zacal opét experimentovat
na tetiné statku. Od ¢ervence do fijna se ¢tyrikrat marné
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Profesor Goddard popisuje raketové lety do kosmického
prostoru a vysvétluje jejich princip. ,Dnes je tézké odhadnout to,
co je nemozné, ale sen vcerejska je nadéji dneska a skutecnosti
budoucnosti,” pronesl uz coby student

pokousel raketu odstartovat, jeji téleso se v8ak vzdycky
zachytilo v konstrukci rampy. Teprve 26. prosince 1928 za-
mifila kapalinova raketa potreti k nebi. Prekonala vzddle-
nost pres 60 metru.

Pro dalsi raketu postavil Goddard se svymi asistenty
na farmé startovaci véz vysokou takika 20 metrti. Novy typ
byl dlouhy 3,5 metru, mél hmotnost 14,5 kilogramu a nesl
pres 6,5 kilogramu pohonnych latek. Raketa v poradku od-
startovala odpoledne 17. ¢ervence 1929. Chrlila mohutny
plamen, vydavala silny ryk. Béhem 17 sekund letu dosdhla
vysky taktka 30 metra a po 18,5 sekundy dopadla 50 me-
tra od startovaci konstrukce. Letéla primérnou rychlosti
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16,5 metru za sekundu. Pristroje, které nesla, barometr,
teplomér a zaznamnik, se snesly neposkozené na padaku.

Prvni t¥i pokusy se Goddardovi podafilo pred verejnos-
ti utajit. Pod peceti prisného tajemstvi o nich informoval
pouze nejblizsi pratele a mecenase, avsak nékolik minut
po vypusténi ¢tvrté rakety ptijely na farmu dvé sanitky
a policejni vlz. Z nedalekého letisté vzlétl stroj, aby hle-
dal misto leteckého nestésti. Jinak si totiz lidé ten strasny
himot a plameny vysvétlit nedovedli. Vzapéti se v Auburnu
objevili reportéri dvou worcesterskych deniktt a Goddard
jim sdélil: ,Dnesni odpoledni zkouska byla jednou z dlouhé
série experimentt s raketami, které pouzivaji zcela nového
pohonu. Nebyl to Zadny pokus o dosazeni Mésice ¢i jina
takova okazald zalezitost.” Pfesto pattily v nasledujicich
dnech prvni strdnky novin opét Goddardovi. Denik Boston
Globe vysel s titulkem Zkouska ,mésicni rakety” polekala
cely venkov. New York Times hlasal: Raketa podobnd me-
teoru vydésila Worcester.

Bylo ziejmé, Ze velikost raket se bude stale zvétsovat,
a to znamengy, Ze i pro okoli budou nebezpe¢néjsi. Smith-
sonuv institut (Smithsonian Institute), vlastnici nékteré
laboratore, observatote a podporujici rozvoj védy, proto
pozadal vojenské urady o pridéleni vlastniho prostoru pro
dalsi Goddardovy pokusy.

Sen véerejska nadéji dneska

Manzeldm Goddardovym se narodil prvni a jediny syn
5. fijna 1882. Otec vlastnil ve mésté Worchester ve staté
Massachusetts na severovychodnim pobrezi USA noZir-
sky obchod a dilnu. Chlapec byl odmali¢cka doméacim ku-
tilem. Délal pokusy s elekttinou, s mycim praskem, vydr-
zel ¢ekat celé hodiny na lihnuti ptakd z vajec. V patnacti
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letech stravil spoustu ¢asu vymyslenim a konstruovanim
malého balonu a o rok pozdéji se pokousel vyrabét umeélé
diamanty. KdyzZ jeho dilni¢ku zdemoloval vybuch, musel
vSak skoncit. (Nastésti se mu nic nestalo.)

Kratce nato vazné onemocnél a dva roky nechodil do
Skoly. Mél tedy ¢as na premysleni i na studium podle své
vlastni chuti. Védeckofantasticky roman Vdlka svetii od po-
pularniho spisovatele H. G. Wellse ho pfivedl k tvahdm
o cestach do vesmiru. Do $kolnich lavic se vratil na podzim
1901 auz v prosinci poslal coby devatenactilety autor do ¢a-
sopisu Popular Science News sviij prvni odborny ¢lanek Na-
vigace ve vesmiru. Neuspél - redakce neméla zdjem. Mezi-
tim napsal uvahu o obyvatelnosti jinych nebeskych téles.

V ¢ervnu 1904 ho ucditelé vybrali, aby s nékolika dalsi-
mi studenty prednesl slavnostni projev na zavér stredo-
Skolskych studii. Hovotil na téma O vécech, které miiZe-
me predpoklddat. Na zakladé idaji znamého astronoma
Edwarda Charlese Pickeringa, s nimZ si korespondoval,
rozvinul my$lenku o tom, Ze na Mésici musi existovat
vegetace. Svou fec¢ zakondil slovy: ,Dnes je téZké odhad-
nout to, co je nemozné, ale sen v¢erejska je nadéji dneska
a skutecnosti budoucnosti.” A tato slova se stala jeho ce-
loZivotnim krédem.

Patenty na rakety

Na vyte¢nou studoval fyziku na mistni technice (Worcester
Polytechnic Institute). Experimentoval v laboratotich, hl-
tal odbornou literaturu i nejnovéjsi védecké ¢asopisy, psal
¢lanky. Navrhl projekt rychlostni podzemni drahy, uvazo-
val o vyuziti atomové energie a nejvyznamnéjsi popularné-
-védecky ¢asopis zemé Scientific American otiskl jeho stat
o vyuziti gyroskopu k udrzovani stability a rizeni letadla.
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Prvni raketovi prikopnici
pasobili osamocené a o svych
protéjscich v jinych zemich
neméli ani ponéti. Proto ani
Goddard, ani americky
patentovy urad netusili, Ze
matematické vypocty pohybu
rakety vesmirem a myslenku
kapalinového pohonu rakety
uverejnil uz vroce 1912 rusky

ucitel Konstantin Ciolkovskij.

Na Wellse nezapomnél, avsak ivahy o meziplanetar-
nich letech vSechny redakce odmitaly jako neuskutecnitel-
né fantazie. Student se ale nevzdal a premyslel o konstruk-
ci kosmické lodi. Pfedev§im musi navrhnout nejvyhodnéjsi
druh pohonu. Vyuzit radioaktivity? Atom, ve kterych by
reagovaly kladné a zaporné naboje? Odporu piehtatych
¢astic materialu v ohnisku parabolickych zrcadel? Slunec-
ni energie? Obyc¢ejného, ¢i elektrického déla? Sestadvacet
typt pohonu prozkoumal a pétadvacet z nich zavrhl.

Rozhodl se pro nékolikastupriovou raketu pohanénou
kapalnym vodikem a kapalnym kyslikem. Tuto mysSlenku
si poprvé poznamenal do deniku 2. iinora 1909, kdy uz
byl asistentem na katedre fyziky své alma mater, na které
ukoncil studium se zlatou medaili a s titulem bakalare véd.

V nékolika nasledujicich letech jeho zajmy vykrystalizo-
valy - takrka veskery ¢as vénoval raketdm. Nejprve musel
vytvorit matematickou teorii jejich pohybu v meziplane-
tarnim prostoru. V roce 1911 ziskal na Clarkové univerzi-
té (Clark University) ve svém rodisti titul doktora filozofie.
O rok pozdéji dokondil na univerzité v Princetonu, kam
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presel, matematické vypocty iniku rakety ze zemské pritaz-
livosti. A také predstavu raketovych motort na tuha paliva.

V bteznu 1913 jej znovu vytadila z pracovniho tempa
nemoc, tentokrat tolik obavana tuberkulodza. Trebaze smél
pracovat pouze hodinu dennég, v fijnu dopsal navrh svého
prvniho patentu, v némz konstrukéné nacrtl nékolikastup-
novou raketu. Patent nazvany Raketovy apardt nese datum
7. Cervence 1914. O tyden pozdéji dostal i druhy patent -
na raketu s kapalinovym pohonem.

Tento postup je pro néj typicky. Témeér od sameého za-
¢atku trpél predstavami, Ze by mu nékdo mohl jeho zaveé-
ry upfit anebo je bez jeho védomi vyuzit. Proto si kazdou
konstrukéni myslenku nechaval okamzité patentovat, o vy-
voji kazdé své teorie a postupu experimentt si vedl pies-
né zaznamy a konecné vysledky uvetejnioval v ucelenych
studiich aZ po ¢ase. Goddard pracoval sdm, nanejvys s né-
kolika pomocniky ze Skoly, vétsi technické a inzenyrské
zazemi mu chybélo - a to praci zpomalovalo.

Prvni raketovi prtikopnici ptisobili osamocené a o svych
protéjscich v jinych zemich neméli ani ponéti. Proto ani
Goddard, ani americky patentovy urad netusili, Ze mate-
matické vypocty pohybu rakety vesmirem a myslenku ka-
palinového pohonu rakety uverejnil uz v roce 1912 rusky
ucitel Konstantin Ciolkovskij, Zijici v oblastnim mésté Ka-
luga, daleko od intelektudlnich center. Nicméné prvni my-
Slenka na zkonstruovani nékolikastupriové rakety pattila
bezesporu Goddardovi.

Na zakazku armady

Po uzdraveni v zari 1914 nastoupil na Clarkové univerzité
jako asistent na katedte fyziky. V dalsim skolnim roce se
habilitoval na docenta. Za pomoci dvou studenti se pustil

15



do rfeSeni nékterych praktickych problémt konstrukce ra-
ket. Nejprve zdokonalil konstrukci kapalinového motoru,
potom hledal nejvhodnéjsi rozméry rakety, stavebni ma-
terialy, rozlozeni hmoty rakety.

Jako docent mél Goddard ro¢ni plat uz 1 500 dolart. N¢-
které laboratorni pokusy délal v ramci svého univerzitniho
uvazku. Ptesto pocitoval, Ze tahle prace se rozrtistd nad
jeho finan¢ni moznosti, a proto pozadal o pomoc Smithso-
nav institut ve Washingtonu. Za¢atkem ledna 1917 od n¢j
dostal prvni dotaci na své raketové studie — prvni z péti
slibenych tisicidolarovych Seki.

Vstup Spojenych statd do prvni svétové valky v dubnu
1917 zménil Goddardovy plany. Mlady védec odjel na z4-
dost armady do Pasadeny v Kalifornii. Tvrdil, Ze rakety
mliZe pouzit v mnoha smérech: pro délosttelectvo, pési
vojsko a namoini torpéda, a generdlové zacali jeho vy-
zkumy financovat. V zari 1918 predvedl distojnikdm dva
nové typy prachovych signalnich raket a za mésic odevzdal
vojaklim prachovou bojovou raketu. Boje v Evropé skon-
¢ily, nastalo piiméri, nové zbrané pro tentokrat nikdo ne-
potteboval. Strela se stala vzorem pro bazuku - postrach
tankt ve druhé svétove valce.

~Mésicni muz” ze statu Massachusetts

Po uzavteni priméti se vratil zpatky na univerzitu do Wor-
cesteru. Séf fyzikalnich laboratofi profesor A. C. Webster
ho nutil: ,Sepis souborny spis o raketové technice. Zeptej
se ve Smithsonové¢ institutu, jestli by ti ho nezverejnili,
tam té prece znaji!” To je pravda, uvédomil si Goddard,
vzdyt jim musi kazdy mésic posilat zpravy o ¢innosti, aby
méli pfedstavu o tom, jako pokracuje prace, kterou finan-
cuji.
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Robert Goddard s prvni kapalinovou raketou na svété, ktera
skutec¢né odstartovala, Auburn, 16. 3. 1926. ,Tak jako pokladame
11. fijen 1492 za datum objeveni Ameriky, tak 16. bfezen 1926
pokladame za den zrodu kapalinovych raket,” napsal Jaroslav
Golovanov



Ve sveé studii shrnul veskeré své dosavadni zkuSenos-
ti a teoretické zavéry. AvSak nezatadil do ni kratickou
prognézu o meziplanetarnich letech, o vyuziti atomové
energie ¢i o stéhovani lidstva k jinym hvézdam. Zddla se
mu prilis odvaznd. Obsahla prace Metoda dosahovdni mi-
moriddnych vysek (A Method for Reaching Extreme Altitu-
des), podepsana Robertem Hutchingsem Goddardem, vysla
ve 2. ¢isle 71. ro¢niku Smithsonian Miscellaneous Collec-
tions. Matematicka teorie raketového pohonu a raketové-
ho letu plus vysledky pokust s raketami na tuhé pohonné
latky. Vzorce, tabulky, diikazy, uvahy. Cteni pro odborniky.
V prosinci 1919 rozeslali 1 750 vytiskli tohoto odborného
véstniku podle obvyklého adresare.

Tyto myslenky a vzorce dosud nikdo nezformuloval. (Po-
kud ovsem nepocitame studie Konstantina Ciolkovského,
které kvuli necitelnosti azbuky zlistavaly omezené pouze
na Rusko. Ostatni svét je neznal, a proto se odbornici skla-
néli pred prikopnikem Goddardem.)

Také redakce New York Times tento bulletin dostavala.
Neni proto divu, ze denik 12. ledna 1920 otiskl na prvni
strance senzac¢ni ¢lanek pod titulkem Véri, Ze raketou do-
sdhne Mésice. Nezndmy docent fyziky ze zapadlého ame-
rického mésta se rdzem ocitl ve stfedu pozornosti doma-
ciho a zahrani¢niho tisku. Reportéry pochopitelné nejvice
fascinovala moznost, o niz se autor védecké studie zminil
pouze letmo - let na Mésic. ,Mési¢ni muz” ze statu Massa-
chusetts pry uz takovou raketu stavi.

Védec, ktery mél v sobé zakorenén hluboky odpor k re-
klamé, nesl tuhle novinarskou kampan téZce a nakonec
mu nezbylo nic jiného nez zaslat tisku upozornéni, zZe
uverlejnil pouze teoretickou studii a ze priprava k praktic-
kému vypusténi rakety s piistroji nebude ani snadnd, ani
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lacind. Zaroven vyzval verejnost ke sbirce, kterd by vynesla
50-100 tisic dolart na tyto pokusy.

Tento ohlas prinesl Goddardovi nemalou védeckou pres-
tiz. O jeho ¢lanky se zacaly uchazet predni védecke ¢aso-
pisy a na Clarkové univerzité ho zvolili rfddnym profeso-
rem fyziky. Historik Frank Winter ze Smithsionalu napsal,
Ze tato studie ,byla jednim z podnétt, ktery ve dvacatych

v 1l

a tricatych letech privedl k vyvoji raket ve svéte”.

Zajemci: Poletime na Mésic!
Vletech 1920-1923 pracoval Goddard znovu pro armadu.
Pomahal ji pri vyvoji bojovych raket na tuhé pohonné latky.
Posléze se ale opét vratil ke kapalinovym raketam a ptiby-
ly mu i dalsi pracovni povinnosti - byl jmenovan redite-
lem fyzikéalnich laboratori univerzity. A 21. ¢ervna 1924 se
ozenil s Esther Christine Kiskovou, sekretarkou rektora.

Pred prazdninami v roce 1924 se jeho jméno znovu ocit-
lo na prvnich strdnkach tisku. Rektor Clarkovy univerzity,
ktery chtél propagovat svou Skolu, ozndmil novinaiim, Ze
profesor dokoncil model zcela nové rakety a v 1été ji chce
vypustit nedaleko Worcesteru. ,O této raketé se tvrdi, ze
jakmile bude postavena ve vétsich rozmérech, mohla by
zasdhnout Mésic,” kondil svoji zpravu New York Herald Tri-
bune. Ve skutec¢nosti vsak zatim Goddard vyvinul pouze
maly kapalinovy raketovy motor, ktery mél slabounky tah.

Do Worcesteru se schazely prihlasky zajemct: ,Pole-
time na Mésic!” Snad pravé tenhle velky rozruch zpuso-
bil, Ze se Goddard uzavrel do sebe jesté vice nez predtim
a o postupu svych praci ptestal informovat dokonce i od-
bornou verejnost.

Zacatkem prosince 1925 se mu vydafila staticka zkouska
raketového motoru v laboratofi. I nékolik dalsich pokust
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probéhlo tspésné. Mohl uvazovat o prvnim startu. Teta
Effie mu nabidla pozemek u svého statku v Auburnu, své
rakety tam vypoustél od jara 1926.

Podivné figury tane¢nika vyreSeny

V listopadu 1929 navstivil Goddarda ve Worcesteru plu-
kovnik Charles A. Lindbergh, pilot, ktery jako prvni prele-
tél Atlantik. Okamzité mezi nimi vzniklo celoZivotni pra-
telstvi a Lindbergh na fyzika upozornil zndmé mecenéase
bratry Guggenheimovy, bohaté majitele tovaren a dolu.
Jejich nadace se na jare 1930 zavdazala, Ze bude vyndlezce
podporovat 100 tisici dolary v nasledujicich péti letech.

Harry Guggenheim zajel do Worcesteru, aby se s God-
dardovou praci bliZze seznamil, a potom napomohl k pfe-
stéhovani raketovych experimentatort na délostreleckou
strelnici v Camp Devensu asi 40 kilometri od mésta. Do
konce ¢ervna 1930 tam uskutecnili 16 uspésnych static-
kych zkousek nového motoru.

Rakety pritahovaly stale vice odborné ptipravenych lidi.
Na jare 1930 vznikla v New Yorku Americkd meziplanetar-
ni spole¢nost (American Interplanetary Society) a okamzité
zvolila Goddarda ¢estnym ¢lenem.

Utad pro pocasi mél zajem o vyuziti raket, ale nedostal
od vlady penize, aby se mohl k témto vyzkumtm pfipojit.
Ve Washingtonu nebyl o tuto novinku zajem. Goddardovu
praci nakonec plné financovala Guggenheimova nadace.

Na Massachusettské vysoké Skole technické (Massa-
chusetts Institute of Technology — MIT) prednaseli zaklady
raketové techniky a na Kalifornské vysoké $kole technic-
ke (California Institute of Technology — Caltech) s raketami
experimentovali. Goddard chtél ziskat asistenty, zvlasté
z MIT, ale nikdo se neprihlasil.
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Robert Goddard se svym tymem v Roswellu, 1940

Velky zadjem o rakety projevovali nékteri némecti inze-
nyfti. ,Neptrekvapilo by mé, kdyby se tento vyzkum ptiroze-
né stal zdvodem,” poznamenal prozretelné Goddard v roce
1923.

Vojaci nabidli raketovému tymu nové vyhodné misto
na Dalekém zapad¢ - ran¢ Mescalero v oblasti délostrelec-
ké strelnice Roswell ve staté Nové Mexiko. V ¢ervnu 1930
se tam vSichni prestéhovali.

Robert Goddard mél chatrné zdravi, proto si chtél sjed-
nat zivotni pojisténi, aby manzelka po jeho smrti nezu-
stala nezaopattenda. Lékar pojistovny, ktery ho prohlédl,
vynesl kruty ortel: ,Profesore, vy patrite do postele na kli-
nice ve Svycarsku, ne na stielnici.”

Koncem prosince 1930 vypustil Goddard v novomexic-
ké pousti novou raketu, uz ¢tvrty typ. Toto monstrum pres
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3 metry dlouhé doséahlo vysky 610 metrd a rychlosti 800
kilometrt za hodinu. Raketa se mirné¢ kolébala, a konstruk-
tér se proto rozhodl, Ze musi vyvinout i ridici zatizeni. Po-
uzil k tomu setrvacnik ¢ili gyroskop, aparat, ktery se sna-
zi zachovat smér osy, podle niz se sdm otac¢i. Kromeé toho
instaloval na zadni ¢ast rakety ¢tyti stabiliza¢ni ktidélka -
plochy ve tvaru ploutvi.

ZlepsSenou raketu odstartoval 19. dubna 1932. Tfebaze
dosahla vysky pres 40 metrli, do podivnych figur tanec-
nika ¢i vily - jak se pri prvnim pokusu pred lety vyjadrila
profesorova manzelka — méla daleko.

Cerny patek na newyorské burze na podzim 1929, kte-
ry piivodil svétovou hospodatrskou krizi, zasahl i zapadly
ran¢ Mescalero. V ¢ervnu 1932 museli raketovi odbornici
prerusit praci kvili nedostatku penéz od Guggenheimo-
vych. Profesor se vratil na svou matetskou univerzitu, kde
pokracoval v laboratornich zkouskach motort za penize
Smithsionalu. V zafi jim nadace obnovila ptispévky a vy-
voj raket v Roswellu pokracoval.

Tuberkul6za v mladi oslabila Goddardovy plice a to mu
¢asto prekazelo v praci. Tento chorobny stav také prispé¢l
k jeho neschopnosti spolupracovat s dalsimi lidmi - vy-
hnul se tim hddkam a konfrontacim. V roce 1932 si pos-
teskl v dopisu H. G. Wellsovi: ,Nevim, kolik let jesté budu
moci pracovat na tomto problému. Tahle prace nikdy ne-
kondi, je zamétena na piisti generace.”

Tajnustkaistvi bumerangem

Od srpna 1934 série statickych zkousek v Novém Mexi-
ku pokracovala. Dne 8. biezna 1935 prekonala jedna ra-
keta poprve rychlost zvuku. Za svij nejvétsi aspéch po-
vazoval konstruktér vypusténi pres 4,5 metru dlouhé
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a 38 kilogramu vazici Nelly — 31. kvétna dosahla vysky
2 285 metra. Podatilo se totiz zdokonalit stabilizaci rake-
ty pomoci setrva¢nikt a ridicich ploch.

V breznu 1936 vydal ve sbirce studif Smithsonova in-
stitutu svou druhou monografii — Vyvoj raket na kapalné
pohonné hmoty (Liquid-Propellant Rocket Development).
V této studii profesor Goddard prozradil, Ze se uz deset
let zabyva kapalinovymi raketami, a shrnul své dosavad-
ni vysledky.

Od cervence 1937 instaloval na palubé nékterych ra-
ket barografy. Prvni generace jeho operac¢nich raket mély
slouzit na méteni tlaku vzduchu. Od ¢ervence 1935 dostu-
povaly nékteré rakety pies 2 000 metr1, ale spi$ zlistavaly
na vyskach stovek metri. Maximum se podarilo 26. brez-
na 1937 - 2 500-2 700 metru.

Goddardovu praci sledovala némecka $pionazni sluzba
abwehr. V roce 1936 o ni poslal vojensky atasé Friedrich
von Boetticher do Berlina ¢tyfstrankovou zpravu. Spion
Gustav Guellich dokonce navstivil Roswell a sledoval tam
jeden start. Z Uradu namoiniho letectvi (Navy Bureau of
Aeronautics) zase podala v roce 1935 obsahlou informaci
do Moskvy jedna Zena. Potencidlni zamorska konkurence
tedy dobre znala stav v Roswellu, avSak Goddardovy ra-
kety a motory za urovni raket konstruktéri Starého svéta
zaostavaly. I ve Treti 1iSi se totiZ tento vyzkum skryval pod
plastikem vojenského tajemstvi. Nejtézsi roswellska rake-
ta vazila v roce 1941 pouze 340 kilogramu, naproti tomu
v némeckém Peenemiinde odstartovala uz o ¢tyti roky difv
von Braunova raketa A-3 o hmotnosti 750 kilogram1.

Worcestersky profesor i nadéle peclivé chrénil sva ta-
jemstvi. Proto odmital rozsirit svoji stalou skupinu spolu-
pracovniku. Jeho tajntstkarstvi a nechut k Sirsi spolupraci
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se staly bumerangem, ktery zasahl nejvic praveé jeho. Bo-
huzel nepochopil sviij vyznam a ve jménu hledani novych
technickych teSeni, které Zarlivé stiezil pred ostatnimi,
ochudil sebe, své kolegy a spole¢nost.

Svou posledni raketu - ve srovndni s existujicimi né-
meckymi typy trpaslika dlouhého 7 metrfi — vypustil God-
dard 8. kvétna 1941. Dosahla vysky pouhych 80 metrii.
Byl to jeho osmactyfticaty start, z toho sedmnacty tispésny.

Tésné pred druhou svétovou valkou se nékolikrat mar-
né snazil zainteresovat na své praci podstatnéjsim zpt-
sobem armdadu. Teprve v 1été 1941 se nazory vojakl zme-
nily. Napomohl k tomu major Jimmy Doolittle, kterého
ke Goddardovi ptivedl Harry Guggenheim. Profesor mohl
vyvinout pro Utad namotniho letectva pomocny motor
s regulovatelnym tahem urceny pro start letadel. Pozdé-
ji ho jmenovali feditelem vyzkumu ndmoiniho letectva

NASA nazvala jedno ze svych stéZejnich pracovist Goddardovym

jménem
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v Annapolisu ve statu Maryland, avSak vlhké klima ne-
prospivalo jeho plicim.

Cesta ke hvézdam

V ¢ervnu 1944 spadla jedna von Braunova zkuSebni raketa
A-4/V-2natzemineutralniho, nicméné Spojencim pratel-
sky naklonéného Svédska. Angli¢ti a ameri¢ti odbornici
dostali moznost ji prozkoumat. Ve srovnani s Goddarovym
poslednim typem byla dvakrat tak dlouhd, vazila Sedesat-
krat tolik a prekondavala vzdalenost pres 300 kilometrt.
Ve svém ¢lanku z prosince 1944 americky profesor dotce-
né napsal, Zze vSechny zékladni charakteristiky této strely
se shoduji s jeho raketami tiicatych let. Jedinou vyjimkou
je palivo - Némci pouZili etylalkohol, zatimco on ztstaval
u benzinu. Pozdéji dokonce sepsal seznam svych patentd,
které na V-2 vyuzili. Avsak to byl nesmysl, jeho patenty
v Peenemunde neznali. Némecti konstruktéri vyuzili vSech
dostupnych znalosti svéta, a to na nejvyssi trovni.

Profesor si prohlédliraketu V-2, kterou americka vojska
ukofistila, na jare 1945 v ndmorni laboratofi v Annapolis
a znovu nekriticky opakoval: ,Oni ukradli mé patenty!”

Americka arméada se rozhodla zahajit obdobny program
pod oznacenim projekt Hermes. Goddarda jmenovala vé-
deckym poradcem pro vyvoj této rakety.

V ¢ervnu 1945 prozil profesor sviij posledni slavny den -
Clarkova univerzita mu udélila ¢estny doktorat. Vzapéti
mu v8ak v baltimorské nemocnici objevili rakovinu jicnu.
Ptestal mluvit, dorozumival se Septem a 1ékati se rozhod-
li pro akutni operaci. Nékolik dnt po zdkroku, 10. srpna,
zemiel. Bylo mu dvaaSedesat let.

Odesel muz, ktery dal svétu fadu matematickych dtikazli
o tom, Ze ¢lovék muZe prervat okovy zemskeé pritazlivosti,
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a ktery zkonstruoval prvni kapalinovou raketu, nedokazal
bohuzZel prekrocit stin své vlastni velikosti.

,Toto usili nema konce, »cesta ke hvézdamg, jak doslo-
va, tak obrazné, je tkolem pro celé generace,” psal dne
20. dubna 1932 jednomu z inspiratora své Zivotni cesty,
spisovateli H. G. Wellsovi, ,takze nehraje roli, kolik toho
prinese jediny ¢lovek, nebot vzdycky ztstava vzruseni veéc-
ného prvopocatku.”

KdyZ jeho pani pozadala o archiv zesnulého manzela,
nasla tam spoustu dal$ich patentti. Goddard podal celkem
214 patentd, z toho 131 mu pripsali az po smrti. Vlada se
rozhodla, Ze bude platit pani Goddardové kazdy rok milion
dolaru za jejich vyuZzivani.

Svou praci ovlivnil profesor Goddard mnoho odborni-
k1, jako treba astronauty Buzze Aldrina a Jima Lovella,
séfa smény v houstonském tidicim stredisku Gene Kran-
ze a prvniho reditele NASA generdla Jimmyho Doolittla.

V roce 1959 udélil vyndalezci Kongres své nejvyssi vy-
znamendani Zlatou medaili in memoriam. A NASA nazvala
jedno ze svych stézejnich pracovist v Greenbeltu ve sta-
tu Maryland Goddardovym kosmickym stfediskem (God-
dard Space Flight Center). Krater na Mésici o priumeéru pres
90 kilometri rovnéz nese jeho jméno.



NEPRAKTICKY TEORETIK

Némec Hermann Oberth

1923: Vydal knihu Raketou
do meziplanetdrniho prostoru
1928: Predsedou némecké Spolecnosti
pro kosmické lety
1929: Premiéra védecko-fantastického filmu Zena
na Mésici, u kterého délal odborného poradce
1940: Zacal pracovat ve vojenském
raketovém stiedisku Peenemiinde
1941: Nacisté chtéli vyuzit jeho myslenky orbitalni
slunec¢ni elektrarny pro vytvoieni zbrané
1969: Patril mezi ¢estné hosty, kteii pirihlizeli
na kosmodromu na Floridé startu
Apolla 11 s prvnimi lidmi na Mésic

Postavte raketu pro film!

Na podzim 1928 dostal profesor Hermann Oberth nabidku
od berlinskych filmovych ateliértt UFA: ,Chceme, abyste
délal odborného poradce rezisérovi Fritzi Langovi pfi na-
ta¢eni védecko-fantastického filmu Zena na Mésici."

Z gymnazia v Nagyszeben v madarskych Transylvan-
skych Alpach (dnes Sibiu v Rumunsku) si Oberth vzal ne-
placenou dovolenou a odjel do Némecka. Této prileZitosti
chtél vyuzit k postaveni skute¢né rakety — a odpalit ji pred
verejnosti v den premiéry filmu.
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Nataceni pokracovalo k plné spokojenosti reZisérai od-
borného poradce. Oberth nemluvil do obsahu scénare,
Lang zase prenechal odpovédnost za ztvarnéni raketové
techniky a podminek kosmického letu profesorovi.

Néavrh na vytvoreni skute¢né rakety byl vyborny. Re-
klamni oddéleni spole¢nosti UFA i samotny rezisér nadse-
né souhlasili. A s penézi si pani konstruktéri starosti délat
nemusi! Na délostfeleckém cvicisti Reinickendorf na pred-
mesti Berlina si mohou ztidit laboratoi. Teoretik Oberth
si vSak uvédomil, Ze mu k takové praci chybi praktické
zkusenosti. Hlavni tihu ¢innosti proto prenesl na své dva
asistenty - inZenyra Rudolfa Nebela a studenta techniky
Alexandra Scherschevského, pivodem Rusa. Pomdhali jim
i dalsi ¢lenové némecké Spolec¢nosti pro kosmické lety (Ve-
rein flir Raumschiffahrt — VfR), vétSinou mladi lidé, jako
Willy Ley a Klaus Riedel.

Konstruktéri museli pfekonavat spoustu tézkosti, ptes-
to Oberth véril, Ze raketu dokondci. Zkouseli motor, ktery
do ni chtéli instalovat. Jenze daval maly tah. Pti jednom
experimentu na sklonku léta 1929 malem priSel neSikovny
Oberth o zrak a tahle zkusSenost ho tak Sokovala, ze néko-
lik dntt nechodil do laboratore.

.Nechtél jsem vsak ztratit vzacnou prilezitost k expe-
rimentovani a pokracoval jsem ve své praci,” psal pozdéji
ve svych memodrech. ,Vybuch mi pomohl pochopit, co je
pri¢inou intenzivniho rychlého hoteni benzinu a tekuté-
ho kysliku v izkém ohrani¢eném prostoru, inspirovalo mé
to k objevu »samovybuchu« - vybuchu kapalného paliva.
Vzhledem k nervovému napéti jsem se vSak dopustil né-
kolika hrubych chyb, zvlasté pti jednéani s lidmi.”

Reklamni oddéleni UFA referovalo o kazdém tuspéchu
konstruktéra v tisku. ,N4as film li¢i historii budoucnosti,”
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Slavny teoretik Hermann Oberth v dilné

kri¢el reklamni slogan. ,Nicméné tato budoucnost uz zaca-
la - jak prokaZze vypusténi rakety pana profesora Obertha!”
Ctenati dennich listti se dokonce mohli do¢ist, Ze start se
uskutec¢ni na jednom malém plochém ostravku v Baltském
moti u némeckého pobreZi.

Vynorovaly se stdle nové a nové potiZe. Studenti téz-
ko shanéli nékteré druhy materiadlu. Tfebaze neméli nouzi
o penize, femeslnické dilny ¢asto odmitaly prevzit vyrobu
nékterych ndro¢nych vybrust a odlitki. Kdyz dezertoval
belovi, ktery byl o ¢tvrt roku starsi nez Oberth. Asistenta
tyhle kazdodennfi starosti skli¢covaly, nakonec propadl pa-
nice a i on zmizel z Berlina.

V utery 15. rijna 1929, za chladného destivého vecera,
mél v Berliné film Zena na Mésici premiéru. Lidé o néj méli

29



obrovsky zdjem. Aby se pozvani divaci dostali do kina, mu-
sel asistovat silny oddil policie. V sale sedél rovnéz Oberth,
ktery se potajmu vratil. Spole¢nost UFA byla navysost
spokojena - Langlv film nakonec hraly biografy celé Ev-
ropy rfadu mésict.

Inspirace Julesem Vernem

Hermann Julius Oberth se narodil v Nagyszeben v madar-
ské ¢asti Rakouska-Uherska v Transylvanskych Alpach
(dnes Sibiu v Rumunsku) 25. ¢ervna 1894. Tedy v dobé,
kdy se sedmatfticetilety rusky ucitel Konstantin Ciolkovskij
propracovaval k mys$lence raketového letu a dvanactilety
americky chlapec Robert Goddard sbiral prvni zkuSenosti
ve své domdci dilné.

Kdyz bylo synovi némeckého l1ékate usazeného v Uhrach
Hermannovi jedenact let, u¢arovala mu vyprava na Mésic,
jak ji popsal Jules Verne. V zimé 1905-1906, kdy dostal
knihu Ze Zemé na Mésic a vzal ji poprvé do ruky, ji precetl
hned nékolikrat za sebou.

,Byl jsem unesen myslenkou kosmického letu, tim spi-
Se, ze se mi podatilo pifekontrolovat hodnotu druhé kos-
mické rychlosti,” napsal uz jako zraly muz. Ziskani dru-
hé kosmické rychlosti je totiZz nezbytné k letu na Mésic
a k planetdm nasi slunec¢ni soustavy. A on si v chlapeckém
véku pracné vypocital, Ze rychlost, kterou Vernovi hrdino-
vé letéli k Mésici, se blizi skute¢nosti. Také jej udivila pred-
stava, Ze k zabrzdéni strely-kabiny pred pristdnim na mé-
si¢nim povrchu lze pouZit série raket. ,Avsak potom jsem
siuvédomil - jestliZze nékdo skace z lodky na breh, cozpak
lodka nedostane naraz v opa¢ném smeéru?”

Hermannovi rodi¢e byli Némci. Proto po maturité na
gymnadziu poslali svého jedinac¢ka na studia do staré vlasti.
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Otec chtél vybudovat v nddherném prostiedi Jiznich Kar-
pat soukromé sanatorium - primarem bude jednou Her-
mann! Mladik poslusné navstévoval lékatskou fakultu
v Mnichové. Pfednaskovy fad vyZzadoval, aby si kazdy me-
dik zapsal nejen obvyklé odborné predmeéty, ale i dva dalsi.
Mlady Oberth si vybral matematiku a astronomii.

KdyZz mu bylo dvacet let, propukla prvni svétova val-
ka. Hermann nastoupil vojenskou sluzbu v jedné nemoc-
nici pobliZe fronty a tam mél dost ¢asu na hledani mate-
matickych formulek charakterizujicich let rakety. Koncem
roku 1917 poslal némeckému ministerstvu valky v Berliné
podrobné plany na zkonstruovani dalkové stiely pohané-
né raketovym motorem s kapalnymi pohonnymi latkami.
Na jare 1918 dostal zamitavou odpovéd.

Fritzi Langovi délal pfi
rezii filmu Zena

na Mésici (Frau im
Mond) z roku 1929
odborného poradce

Hermann Oberth. F A
Premiéry filmu chtél R U im
vyuzit jako piilezitosti MON D

k odpaleni své prvni

EIN FILM VON

skutecné rakety pred FRTTZ LANG
vefejnosti ; ARIPT: THEAHARBQ "|
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Zacatkem cCervence 1918 se jako Ctytiadvacetilety vy-
sokoSkoldk ozenil. U Oberthl prisli brzy na svét potom-
ci - syn a dcera.

Odmitnuta doktorska disertace

Po vélce ptipadl Oberthtiv rodny kraj k Rumunsku, po de-
mobilizaci odeSel student zpatky do Mnichova, pozdéji
na univerzitu v Heidelbergu, ale k mediciné se nevratil.
Misto aby nasledoval dobie zajisténou Zivotni cestu svého
otce, volil nejisté a podivné povolani matematika a fyzika.

Oberth teoreticky vytesil fadu problémt letu rakety
v atmosfére i mimo ni. Ano, jediné raketa se muZze pohy-
bovat v meziplanetarnim prostoru. Jeji let je natolik bez-
pecny, Ze se do zvlastni kabinky na jeji Spici mohou posadit
i lidé. Pravda, nékteré udaje pievzal z odborné literatury,
ale hlavni myS$lenka a podstatna ¢ast matematickych du-
kazt se zrodila v jeho hlavé! Od nikoho neopisoval, jenom
matematicky a fyzikalné rozvedl myslenky spisovatelt vé-
decko-fantastickych romanu.

Studii chtél predloZit na univerzité v Heidelbergu jako
doktorskou dizertac¢ni praci. Jeho profesor ji vsak odmitl:
,Cozpak muzete o néjakych raketdch, které zname z nej-
raznéjsich maskarad, napsat odborné pojednani?”

Optimismus vratila Oberthovi zprava o jakémsi profe-
soru Goddardovi z Ameriky, ktery pry o raketovém poho-
nu vydal celou knihu. V Heidelbergu ji ale poslucha¢ ma-
tematiky marné shanél. Z novin se dovédél, Ze jeji autor
prednéasi na univerzité ve Worcesteru, a tak 3. kvétna 1922
napsal nezndmy némecky student svétozndmému profeso-
rovi dopis. Zmitiuje se v ném o své praci a prosi vdZzeného
amerického odbornika o zasldni jeho studie. Goddard mu
ji beze vSeho obratem poslal.
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Spis Metoda dosahovdni mimorddnych vysek némeckého
studenta ponékud zklamal. VZdyt on doSel v teoretickych
feSenich a predstavach o jejich realizaci déle nez americ-
ky profesor! Podle jeho tvrzeni nelze fadu charakteristik
letu - jmenovité dobu aktivniho letu, kdy horif motory, tni-
kovou rychlost, ktera je nezbytna k navedeni na obéZnou
drahu okolo Zem¢, zrychleni a dolet rakety, odpor ovzdusi
a odpor zemské pfitazlivosti - sestavit do néjaké zavislos-
ti. A to prece neni pravda! On prece tyhle souvislosti nasel
a spocitall

Navic se Oberth domnival, Ze stielny prach, tuhé pa-
livo, které doporucuje American, neni pro rakety vhodné,
s prachem umozni vyvinout rychlost aspon dvojnasobnou.
Netusil ovéem, Ze i Goddard na to ptisel a Ze pravé zacina
kapalinové rakety konstruovat.

Worcestersky profesor ve své studii neuvadél Zadné pro-
jekty, zatimco Oberth mél uz dost podrobny nakres vys-
kové rakety Modell B. Rovnéz se chystal nakreslit projekt
samotné kosmické lodi, a dokonce i stroje, ktery by zlistal
ve vesmiru del$i dobu - druzicové stanice. Tohle plavidlo
by slouzilo jako laborator pro meteorologicka pozorovani
a jako tankovaci zakladna pro dalkové kosmické vypravy.
Anebo by se na tuhle stanici umistilo zrcadlo, které by od-
razelo slunec¢ni paprsky na Zemi, kde se jejich energie za-
chyti a zuzitkuje. K téhle myslence Obertha ptivedly prvni
povéale¢né neobycejné kruté zimy, kdy v Némecku chybélo
uhli. Do své knihy zahrnul rovnéz nékteré své poznatky
o pusobeni stavu beztiZe na lidsky organismus.

Goddardova studie ptiméla Obertha také k tomu, aby
rychle dokon¢il svilj vlastni rukopis. Jeho utla knizka Die Ra-
kete zu den Planetenrdumen (Raketou do meziplanetdrniho
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prostoru) o 92 stranach vysla vroce 1923. A historie se opa-
kovala. Autor predpokladal, Ze o svych myslenkach bude
diskutovat s inzenyry a védci. KniZka, kterd méla nepatr-
ny naklad, sice okamzité zmizela z knihkupeckych pultd,
kupovali ji vsak vétSinou laici. Oberthovy rovnice jim nic
netikaly a mnoha odbornym pasazim nerozuméli. Pfesto
v ni nasdli jesté dost stranek, ze kterych vyctou to, co vy-
¢ist chtéji. Vyprava ¢lovéka do vesmiru, predevsim cesta
na Mésic, je uskute¢nitelnd dnesni technikou! Tentokrat
to ale nerikd spisovatel, jemuZ rozumi kazdy ¢tenat, nybrz
odbornik, jehoZ beze zbytku pochopi jediné zase odbor-
nik. Vzorecky a cizi slova jsou spise prednosti nez zavadou,

Hermann Oberth (vlevo) sleduje 28. 7. 1958 spolu s Wernherem
von Braunem v Redstonském arzenalu americké armady (dnes
Marshall Space Flight Center spadajici pod NASA) v Huntsvillu
prednasku Charlese Lundquista o orbitalni draze

34



podtrhuji redlnost tohoto projektu. Nakladatel musel rych-
le dotisknout tisice exemplar knihy.

Odbornici, pro které Oberth psal, vSak rozumét nechtéli
a jeho dilo ignorovali. Jedina vazna kritika ptisla od God-
darda. V zatrpklém dopisu zndmému britskému védecké-
mu c¢asopisu Nature si stézoval, ze mu Oberth uptel nékte-
ra prvenstvi. Myslenka pohanét rakety kapalnym kyslikem
a vodikem je prece jeho, Goddardova - prisel s ni v roce
1909 a v roce 1912 dokondil jeji teoreticky vyklad, jak se
o tom zminuje ve své smithsonianské studii. A Oberth se
opovazuje uvadét ve své knize stejnd data u svych praci!

Goddard si skute¢né zapsal myslenku kapalinové ra-
kety do svého deniku vlednu 1909, jenze ji jeSté ani o de-
set let pozdéji ve své studii neptikladal vyznam, nebot se
o ni zminil pouze letmo v poznamce pod ¢arou, kde uva-
zuje o pouzivani vodiku a kysliku ve skupenstvi tekutém
¢i pevném. Ostatné tenhle spor je zbyte¢ny - prvni na-
vrh na kapalné pohonné hmoty se uz ddvno zrodil v hlavé
Ciolkovského.

Dalsi bestseller

Oberthovu knihu pfijali s nadSenim studenti a nékteri in-
zenyti. Pred nimi se najednou oteviraly nové, netusené ob-
zory. V¢erejsi fantazie se stava jejich vlastni soucasnosti.
Oberthliv spis byl rovnéz podnétem k zaloZzeni némecké
Spolecnosti pro kosmické lety (Verein fiir Raumschiffahrt -
VfR) v roce 1927.

Oberth se mezitim vratil do milovaného mésta pod
karpatskymi velikany, ted uz ptejmenovaného na Sibiu.
Jeho rodina se rozrostla o dalsi dvé déti a on sém vyucoval
na mistnim gymndaziu matematiku a fyziku, doma pokra-
¢oval v rozvijeni teorie raketového letu.
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Na podzim 1928 se Oberthovi dostalo urc¢itého zadosti-
ucinéni. Pfedné ho pres 500 ¢lenl spolec¢nosti VIR zvo-
lilo za svého ptedsedu. A mnichovsky nakladatel ho po-
zadal, aby svou prvni knihu ptepracoval a rozsitil. Druhé
vydani musi byt napsano tak popularnég, aby je pochopili
i laici. Ctyrsetstrankové dilo Cesty ke kosmickému letu se
opét stalo bestsellerem. Autor za néj dostal cenu. Na na-
vrh Esnaulta-Pelterieho totiZ patizsky bankér André-Louis
Hirsch zridil mezinarodni cenu za uspéchy v astronautice.
Prvni udélili v roce 1929 pravé Oberthovi.

Vétsina jeho mladych spolupracovnikd, ¢lentt Spolec-
nosti pro kosmické lety, si tehdy zvolila konstruovani ra-
ket a kosmickych plavidel, toto tehdy tak nejisté povolani,
za svUj zivotni osud a Oberth citil, Ze je to i jeho spéch.

Zacatkem roku 1930 se Oberth vratil do Berlina. UFA
méla stale zajem na dokonceni jeho rakety. A mezi profe-
sorovymi asistenty se objevil i student Wernher von Braun.
Teprve 23. Cervence dal motor uspokojivy tah, jenze Oberth
nebyl stale spokojen. Tohle neni spravna cesta. Musim to
zkouset jinak! Jenze jak?... KdyZ v zari 1930 prestala filmo-
va spolec¢nost jeho pokusy financovat, pfijal to s radosti.
A vratil se ke svym studenttim do Rumunska.

Vzdy v cizich sluzbach

Zacatkem roku 1938 pozvala Obertha ke spolupraci videri-
ska technika. Budete u nés ptednéset a soucasné vyvijet
rakety! Nabidla mu vyhodné podminky — dobte zatizenou
laboratot, velkou finan¢ni dotaci, slusny plat. Nad¢je ¢ty-
riaCtyticetiletého raketového teoretika trvaly jenom krat-
kou dobu. V bfeznu obsadila Rakousko némecka vojska
a zeme se stala soudasti Hitlerovy tieti tiSe. V té dobé se
v Némecku rozbihal vyzkum dalekonosnych stiel po dvou
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liniich. Pozemni armada vyvijela dalkové rizené rakety a le-
tectvo letounové stiely. Jedna skupina raketovych specia-
listt letectva se ptesunula do Vidné a nabidla Oberthovi
spolupraci. Profesor, rumunsky obcan, jako politicky naivni
védec nabidku prijal. Némci mu vsak pridélili pouze drob-
ny tkol a jednoho mechanika jako asistenta. To jej poni-
zilo a rozdililo.

V ¢ervenci 1940 ho preloZili do Drdzdan, opét na vyso-
kou $kolu technickou. Rovnéz piesel od letectva k pozemni
armadé. M¢él pro ni - pfesnéji fe¢eno pro tym Peenemunde,
vedeny jeho byvalym Zdkem von Braunem - vyvinout ¢er-
padlo pro dalkovou raketu. Slo jenom o zkougku loajality,
nebot tuhle pumpu mezitim zkonstruovali jini odborni-
ci. Jakmile to Oberth zjistil, chtél se vratit do Rumunska.
Avsak tam ho Némci nepustili. VZdyt by mohl Spojence
informovat o nékterych raketovych tajemstvich! Treba-
ze nejdulezitéjsi udaje neznd, urcité mél moznost si ude-
lat o vyvoji némeckych raketovych zbrani aspori zakladni
predstavu. A on na druhé strané chéapal, ze pokud ztsta-
ne rumunskym obc¢anem, k Zddné vazné prdci se nedosta-
ne. Pozadal proto o némecké statni obcanstvi, a jakmile
je dostal, otevrely se prfed nim brany tajemného strediska
v Peenemiinde. Ocitl se v ¥isi raketovych div(, kde se usku-
te¢nuji jeho davné sny.

Hned v8ak kritizoval: ,Pro¢ jste mé nezavolali drive?!
Spole¢né jsme mohli vyvinout lepsi zbraii, nez je A-4!" To
nemeél rikat. Jeho nékdejsi Zaci, kteti prerostli svého ucite-
le, udélali skutecné vSechno, co bylo v jejich silach, navic
bylo uz na jakékoliv zmény pozdé€. A Oberth brzy pocitil
nasledky svého vystoupeni. Konstruktéri ho ignorovali
a od hlavnich projektli ho oddélili neprostupnou sténou
zdvorilosti a Ucty, jaka prindleZi slavnému teoretikovi.
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,Mym hlavnim tkolem v Peenemiinde bylo zkoumani
vSech némeckych patentt a moznosti jejich vyuziti pri
konstruovani raket,” sdélil mi v dopise za¢atkem sedmde-
satych let 20. stoleti. ,Dale jsem od podzimu 1941 studoval
nejvyhodnéjsi sestaveni mnohastupnovych raket z hledis-
ka poméru hmotnosti jednotlivych stupni a jejich poctu
pro dany ukol. Vletech 1941-1943 jsem se zabyval dalko-
ve fizenymi prachovymi raketami pro protileteckou obra-
nu a v prosinci 1943 jsem byl prelozen k firmé WASAG
v Reinsdorfu u Wittenbergu, abych tam tuto stfelu posta-
vil, protoze v Peeneminde se s prachem nepracovalo.”

AZ po mnoha letech objevili historici dokumenty, které
ukazovaly, Ze jeho myslenku na vytvoreni orbitalni slunec-
ni elektrarny krouzici okolo Zemé chtéli nacisté zneuZit
jako zbran. Talif o priméru asi pét kilometri vyneseny
do vesmiru mél soustiedovat slunec¢ni zareni jako paprs-
ky smrti a nic¢it mésta, tovarny, vojaky, veSkerého nepii-
tele. Kdyby dokéazali takové monstrum postavit, ovladl by
Hitler cely svét. Nicméneé dodnes to je technicka fantazie,
na stavbu Oberthovy kosmické elektrarny chybély financ-
ni prostredky.

PGvodné zastaval nazor, Ze protileteckéd raketa musi byt
pohénéna kapalinovym motorem, a jeho spolupracovnici
ho ptehlasovali - tvrdi manzelé Beryl Williamsova a Samuel
Epstein v knize Raketovi priikopnici na cesté do vesmiru
v roce 1955. 1 v tomto ptipadé se zda, Ze Oberth ztstaval
vécénym teoretikem odtrzenym od praxe. Nékteré prameny
mu rovnéz pricitaji autorstvi projektu mezikontinentalni
rakety A-9/A-10, ur¢ené k bombardovani Severni Ameriky.

Jeho myslenku slune¢ni elektrarny chtéli vyuzit jako
zbran nacistic¢ti inZenyti. Planovali smontovat ve vySce
tisic kilometr(i druzici o prameéru puldruhého kilometru
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Hermann Oberth, spolu s Wernherem von Braunem, obdrzel

8. 1. 1963 Cestny doktorat na Technické univerzité v Berliné

osazenou obtim zrcadlem na sousttedéni slunec¢nich pa-
prski, nazvali ji Sonnengewehr (Slunec¢ni délo). Misto vyro-
by energie a jejiho prenosu na Zemi mély jeji paprsky spa-
lovat nepratelska vojska i celda mésta, jako treba americky
Pittsburgh - pripomnél britsky denik Daily Mail v inoru
2018. Némcum nastésti chybély rakety, které by jednotlivé
dily tohoto zrcadla vynasely do vesmiru, a proto dalsi prace
ukoncili. Americké odborniky, kteri tento projekt pozdéji
studovali, prekvapila preciznost projektu - uvedl v roce
1945 casopis Life.

Némecké statni ob¢anstvi prineslo Oberthovi také bo-
lest. Jeho nejstarsi syn Julius padl v zaif{ 1943 u Stalingra-
du. Dcera llse, raketova inZenyrka, zahynula pti zkouSce
motoru pro A-4, ktery vybuchl.
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Jako jediny ze tfi slavnych
praotct teorie
kosmonautiky (Ciolkovskij,
Goddard, Oberth) se
Hermann Oberth dozil
epochy kosmickych letd,

a pravem mu proto nalezelo
¢estné misto na tribuné
na mysu Canaveral, kdyz
odtamtud 16. 7. 1969
startovalo Apollo 11

Tovarnu, kde Oberth pracoval pro vitézstvi nacistickych
zbrani, obsadila na jare 1945 britska vojska. Britové pro-
fesora uvéznili, ale brzy zase propustili. Zatimco o ostatni
némecké raketové odborniky méli zajem Ameri¢ané, Bri-
tové, Francouzi i Sovéti, rumunsko-némeckého profesora
nepotteboval nikdo.

Na tribuné Apolla 11
Od roku 1950 vyvijel bez velkého tspéchu rakety v Ita-
lii, ale po tiech letech se vratil ke své profesorské ¢innos-
ti a usadil se na predmésti Norimberku, které mu trochu
pripominalo jeho rodné mésto.

V roce 1954 vydal teti knihu - Clovék ve vesmiru. V je-
jim zavéru navrhl: ,Ud¢lejme k Zivotu vhodné kazdé mis-
to ve vesmiru, kde je to mozné. Udélejme obyvatelnymi
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vSechny svéty, které jsou dosud neobyvatelné, a vSechen
zivot ziska smysl.”

Mezitim dvakrat pracoval po delsi dobu za oceanem.
Vletech 1955-1958 vedl v Redstonském arzenalu americké
armady (dnes Marshall Space Flight Center spadajici pod
NASA) v Huntsvillu, kde ptisobil rovnéz von Braun, oddéleni
zabyvajici se vyhledy kosmonautiky na dalsich 10-20 let.
Od podzimu 1961 se u firmy Convair v San Diegu asi pul
roku podilel na projektu vrtulniku, ktery nakonec nebyl
nikdy postaven. Spolu s nim tam putsobil i jeho syn Adolf.

Zapadonémecka Spole¢nost pro raketovou techniku
a kosmické lety, nasledovnice piedvale¢né spole¢nosti po-
dobného jména, udéluje od roku 1951 za nejlepsi prace
Oberthovu medaili. A pozd¢ji prijala profesorovo jméno
dokonce do svého ndzvu. Zac¢atkem roku 1962 - ¢tyticet let
po tom, co svétem zapomenuty tajny skolsky rada odmitl
Oberthovu doktorskou disertaci na raketové téma - dostal
tento muz svlij prvni ¢estny doktorat, a to na lowské statni
univerzité ve mésté Mount Pleasant.

Jako jediny ze tti slavnych praotcli teorie kosmonauti-
ky se Oberth dozil epochy kosmickych letd. Pravem mu
proto naleZelo ¢estné misto na tribuné na mysu Canaveral,
kdyZ odtamtud 16. ¢ervence 1969 startovali v Apollu 11
prvni lidé na Mésic. Von Braun o ném pozdéji fekl: ,Her-
mann Oberth byl prvni, kdo premyslel o moZnosti kosmic-
kych lodi vytvofenych podle jasnych pravidel a predlozil
matematicky zpracované koncepty a navrhy... J4 sém mu
vdédim nejen za to, ze zménil muj Zivot, ale i za prvni se-
zndmeni s teoretickymi a praktickymi aspekty raketové
techniky a kosmickych letd.”

Vyjadreni techniky kosmického letu a ¢innosti raket
v matematickych vzorcich, které maji obecnou platnost
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piistavbeé velkych raket, povazuje Oberth za sviij nejveétsi
uspéch. Lze rict, ze na pfelomu dvacatych a tricatych let
20. stoleti dosel tento némecko-rumunsky profesor svy-
mi matematickymi teoriemi ze vSech tii priakopnikt ra-
ketovych letd nejdale. A jeho snahy o konstruovani vlast-
nich raket, které nakonec vzdycky zalostné ztroskotaly,
byly podnétem pro jeho mnohem tspésnéjsi nasledovniky
v celé zapadni a stredni Evropé.

Na sklonku Zivota zil Oberth v méstec¢ku Feucht po-
bliZ Norimberka. Zemfel 29. prosince 1989 v nemocnici
v Norimberku. Bylo mu pétadevadesat let. O jeho dédictvi
pecovala dcera Erna, nez po tiiadvaceti letech také odesla
na veéc¢nost.

Z3asluhy tohoto prikopnika pripomind Oberthlv kra-
ter na odvracené strané Mésice. A vjeho domé ve Feuchtu
vzniklo Oberthovo kosmické muzeum.



VYNALEZCE NAZVU

Robert Esnault-Pelterie

1915: Pfednesl teorii pro konstrukci
kosmického stroje

1930: Vydal knihu LAstronautique

1931: Zah4jil vyvoj raket pro armadu

Zname teoretické podminky pro sestrojeni reaktivniho me-
ziplanetarniho aparatu! To tvrdil Robert Esnault-Pelterie
15.listopadu 1915 na zasedani Fyzikalni spole¢nosti v Pa-
riZi. Trvalo v8ak nékolik let, nez se této vynalezce odvazil
zasadni myslenku, kterou se zabyval jiz delsi dobu, vyslo-
vit na vefejnosti. (Pfed zasedanim v Patizi si to vyzkous$el
jesté vunoru 1912 v Petrohradé, kam pfijel jednat o stavbé
tovarny na letadla.)

Pomoci matematickych vzorcti dokazoval moznost letu
kosmické lodi s lidmi na Mésic a na dalsi nebeska téle-
sa. Tento problém vytesdi atomova energie! Spocital, ze
400 kilogramu radia by k takové cesté mohlo stacit. Ucele-
nd teorie pohybu rakety v jeho vystoupenich vsak chybéla.

Objevem pilotni knipl

Robert Esnault-Pelterie se narodil 8. listopadu 1881 v rodi-
n¢ majitele textilky v Parizi. Na Sorbonné vystudoval inZe-
nyrstvi. Kdyz se vroce 1902 docetl o pokusech americkych
bratri Wrightti s 1étajicim strojem, rozhodl se vytvorit kopii
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Vynalezce Robert
Esnault-Pelterie predal

v roce 1928 vojenskému
predstaviteli Francouzské
astronomické spole¢nosti
tajnou zpravu

o vojenském vyuziti raket.
Generalim se v3ak zahy
zdaly tyto pokusy malo
perspektivni, nedokazali si
predstavit budoucnost

takovych zbrani...

jejich kluzdku. Ameri¢ané experimentovali s dvojplosni-
kem, Francouz s jednoplosnikem, avsak systém rizeni, jaky
pouzivali Wrightové, mu nevyhovoval, proto vymyslel fi-
dici ploSky na kiidlech - balan¢ni kiidélka, tzv. ailerony.
(Byl to jeho nejvétsi objev, bez nich si dnesni letadla ne-
dovedeme piedstavit.)

Pokusy ptimét kluzak, aby se odlepil od zemé, zahajil
19. zati 1906. Byl to tspéch - stroj letél 500 metra. O rok
pozdéji zkonstruoval zdokonalenou verzi nazvanou REP 1,
osadil ji slabym motorem vlastni konstrukce a preletél
100 metrd. V ¢ervnu 1908 vytvoril stroj REP 2 vlastni re-
kord 1 200 metrl letu ve vy$ce 30 metra. S témito zkuse-
nostmi se rozhodl, Ze za¢ne stavét letadla. Prvni dokoncil
v roce 1912 pod nazvem Vickers REP, typ N. Druhy proto-
typ o dva roky pozdéji. Zrodila se firma Vickers. Dvoulista
vrtule na letadle mu nestacila, proto zacal pouZivat vrtule
Ctyrlisté.
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VSechno tohle prtkopnictvi vSak vyZadovalo velké
mnozstvi penéz, rodina malem zbankrotovala. Pelterie
¢asem ale dokézal svymi vynalezy penize vydélat. Predné
prodaval motory REP a vymyslel systém fizeni letounu 1i-
dici pakou ¢i kniplem, odborné joystickem. O sva prava se
musel soudit, nicméné vyhra mu prinesla bohatstvi a ro-
diné zahojila vSechny finan¢ni ztraty.

Za Velke valky, jak se tikalo prvni svétové valce, slouzil
jako dustojnik varmadé. Ozenil se v listopadu 1928 na lodi
Ile de France mirici do New Yorku. Za manzelku si vzal Car-
men Bernaldo de Quirésovou, dceru $panélského granda,
vojenského poradce kralovny Isabely II.

1930: LAstronautique

O meziplanetarnich vypravach neprestal mlady inzenyr
premyslet. V ¢ervnu 1927 pfednesl na seminati Francouz-
ské astronomické spole¢nosti (Société astronomique de
France) referat o raketach na kapalné pohonné latky.

V kvétnu 1928 predal vojenskému predstaviteli Fran-
couzské astronomické spolecnosti generdlu Ferriému taj-
nou zpravu o vojenském vyuziti raket a o téchto studiich
v Némecku. Upozornil na nebezpeci raketového titoku na
PatiZ a doporucil odpovédét prepadem Poryni raketou, je-
jiz konstrukci predlozil. General pfedal tento nameét nadri-
zenym.

Ministerstvo valky se rozhodlo pokusy s témito novy-
mi zbranémi financovat a zapojil se do nich i general in-
zenyr J. J. Barré. InZenyfti hledali nejvhodnéjsi pohonné
latky vcetné kapalnych. V roce 1931 vyzkouseli raketovy
motor pohdnény benzinem a kapalnym kyslikem. Vyvinu-
li motor na tuha paliva, ktera méla zrychlovat pad bomb.
Zkoumali raketu, kterd méla pomdahat odstartovat téZkym
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bombardérim. Pozdéji navrhli projekt balistické rakety
pro bombardovani. Pri jednom experimentu tehdy pftisel
vynalezce o tfi prsty pravé ruky. Generalim se vsak zdaly
tyto pokusy malo perspektivni, nedokazali si predstavit
budoucnost takovych zbrani, a proto prestali projekt pod-
porovat. Prace dohasly pii vstupu Francie do druhé svéto-
ve valky.

Mezitim Esnault-Pelterieho vzrusSovala predstava let
do vesmiru stéle vic a ¢asto o ni debatoval s prateli. Na ve-
¢erl 26. prosince 1927 vymyslel pro tento obor lidského
snazeni autor védecko-fantastickych ptibéht J.-H. Rosny
Ailne, coz byl pseudonym Josepha Henri Honoré Boexa,
nézev: astronautika. Esnault-Pelterie tak nazval svou kni-
hu - LAstronautique, kterd vysla v roce 1930. Trebaze méla
pouze 98 stran, v péti kapitolach nacrtl ekonomicky nej-
vhodn¢jsi tvar rakety, vypocitaval vliv atmosféry na jeji

Model jednoplo3niku REP, ktery zkonstruoval Robert
Esnault-Pelterie na pocatku 20. stoleti
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Robart ESNAULT-PELTERIE

L'ASTRONAUTIQUE

COMPLEMENT

Nazev knihy

Esnaulta-Pelterie

AVILS D FRANCE
ILE 3 AT 1604

LAstronautique

(Astronautika) vstoupil
do mezinarodniho slovniku. |

PARIE
19, Bra Buisca (%)

Sovéti se viak chtéli odligit |

od Zapadu, a proto zavedli ]

termin kosmonautika PP |
let, psal o zvlaStnostech vyzkumu horni atmosféry pomo-
ci raket a 0o meziplanetarni dopravé, vypocital podminky
pro lety Zivych organismi ve vesmiru vcetné navstév Ve-
nuse a Marsu a nakonec nadhodil védecky vyznam téchto
expedic, mozné nalezy na ostatnich planetach a existenci
mimozemskych forem Zivota. Touto brozurkou zasadnim
zpusobem ovlivnil mysleni nadSencli pro kosmické lety.
Pozdéjsi verze publikovand za ¢tyti roky obsahovala i po-
drobnosti o meziplanetdrnim cestovani a vyuziti jaderné
energie.

Astronautika se stala pojmem, nazev knihy vstoupil do
mezinarodniho slovniku. V Sovétském svazu se ale chtéli
odlisit od Zapadu, a proto zavedli termin kosmonautika.
Vroce 1975, kdy se nad Zemi spojovaly lodé Sojuz a Apol-
lo, vymezily moskevské noviny terminologii: ,Nasi kosmo-
nauti a americti astronauti.”
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Cena za astronautiku

Spolu s bankéfem André-Louisem Hirschem, nad$encem
pro védu, se vynalezce rozhodl zalozit cenu Prix REP-
-Hirsch za prace v této oblasti. Kazdoro¢né ji budou doto-
vat 5 000 franky. Budou ji udélovat za ,nejlepsi plivodni
védeckou praci, teoretické nebo experimentalni, ktera je
schopna pokrocit vjedné z otazek souvisejicich s uskutec-
nénim cestovani do vesmiru, nebo za zvyseni porozuméni
jednoho z obort souvisejicich s astronautikou”.

Cenu bude oficidlné vyhlasovat Francouzska astro-
nomicka spolecnost (Société astronomique de France).
Nicméné rozhodovat ma Astronauticky vybor (Comité
dAstronautique), v némz zasednou otcové zakladatelé,
ale prezidentstvi ponechaji generdlu Gustave-Auguste
Ferriéovi. Poprvé ji udélili vroce 1929 Hermannu Obertho-
vi. Pozdéji jeji ndzev zménili na Astronautickou cenu (dAs-
tronautique).

Esnault-Pelterie pokrac¢oval ve svych rozli¢nych vyzku-
mech. Nakonec podal okolo 120 patentti, které se tykaly
nejen letectvi, ale i metalurgie a vyroby aut. Ve volnych
chvilich hral golf, kempoval a s chuti ridil auto. Byl zvolen
(Académie francaise). Mezinarodni astronauticka unie (In-
ternational Astronomical Union) ho uvedla do Siné slavy.

Na konci 1éta 1939, po vypuknuti valky s Némeckem,
se Esnault-Pelterie uchylil do neutralniho Svycarska. Pus-
til se do teoretickych Givah, zabyval se zejména vztahem
techniky a filozofie. Koncem roku 1957 se rozhodl k navra-
tu do Francie. Zemrtel v rychliku, kterym jel, uZ na domaci
pudé v Nice 6. prosince 1957 - kratce po tom, co Sovéti vy-
pustili prvni umélé druzice Zemé. Bylo mu Sestasedmdesat
let. Astronomové po ném pojmenovali krater na Mésici.


https://en.wikipedia.org/wiki/Gustave-Auguste_Ferri%C3%A9
https://en.wikipedia.org/wiki/Gustave-Auguste_Ferri%C3%A9

VEGNY ROZEHRAVAC

Rus Michail Klavdijevi¢ Tichonravov

1933: Odstartovala prvni sovétska
raketa jeho konstrukce
1937: Raketa Aviavnito dosahla vysSky 3 000 metrt
1947: Rozpracoval projekt vySkové rakety VR-190
1948: Prednesl referat o vicestupiiovych
kosmickych raketach
1951: V détském casopisu otiskl ¢lanek
o letech do vesmiru
1956: Jmenovan vedoucim oddéleni
kosmickych lett v raketovém ustavu
1957: Jeho zak Gleb Maximov vyprojektoval
prvni umélou druzici

Prvni sovétska raketa odstartovala

Dva roky stavéli moskevsti nadsenci rakety a motory
a v utery 15. zafi 1931 zalozili Moskevskou skupinu pro
studium reaktivniho pohybu (Moskovskaja Gruppa izuce-
nija reaktivnovo dviZenija - MosGIRD). Museli spadat pod
néjakou oficidlni organizaci, uchylili se tedy pod kiidla
Skupiny letecké techniky tstfedi Osoviachimu (zkratka
Svazu pro spolupraci s armadou). Séfem formalné zvolili
litevského inZzenyra Fridricha Candéra (loty$sky Fridrihs
Canders), narozeného 23. srpna 1887 v Rize v némecky na-
turalizované rodiné - tento snilek zasvétil cely sviij zivot
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Michail Klavdijevic

s Tichonravov, rozehravac

v pozadi, ktery pfipravoval
podklady pro hlavniho
konstruktéra Sergeje

Koroljova, v roce 1973

mys$lence letu na Mars - a technickym vedoucim se stal ra-
cionalné uvazujici letecky inzenyr Sergej Koroljov. Ctyfia-
dvacetilety Koroljov vyty¢il pracovni program nabizejici ar-
madé rakety jako zbrané. Novymi my$lenkami ptekypoval
dalsiletecky inzenyr, jednatficetilety Michail Tichonravov.

V srpnu 1932 zacal GIRD podporovat penézi Utrad vo-
jenskych vyndalezt. Postupné se schazeli raketovi nadsen-
ci v Leningradu, Charkové¢, Baku a jinde, vSude zakladali
mistni GIRD. Nicméné vSichni zapasili s nedostatkem fi-
nanci, proto piekladali v Zertu zkratku GIRD jako Skupina
inZenyru pracujicich zadarmo (Gruppa inZenérov rabota-
jusc¢ich darom). A ted chtéli moskevsti girdovci predvést
svym dobrodincim prototyp rakety za letu. Na Zenijni
cvic¢isté Nachabino pobliz Moskvy odvezli prototyp rake-
ty GIRD-09. Postavila ji skupina vedena Tichonravovem.
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Pohanéla ji kombinace kapalného a tuhého paliva - dnes
témto motortim rikdme hybridni. Prvni plamen z jejiho mo-
toru poprvé vyslehl 8. ¢ervence 1933.

Ostry start ohldasili na 9. srpna, avsak o dva dny dfive
setizovali Koroljov, Tichonravov a Nikolaj Jefremov systém
zapalovani - a najednou prask, kout a zablesk. Nezbylo nic
jiného nez zkousku odlozit, nakonec se shodlina 11. srp-
nu. Prijeli nejen vSichni girdovci, kterf méli volno, ale i z4-
stupci Osoviachimu.

Koroljov zavelel: ,Start!” Jefremov zmackl startovaci
paku, ale raketa stala klidné dal. Porucha! Trvalo chvili,
nez specialisté zjistili: ,Selhala svic¢ka!” V dilndch GIRD
na okraji Moskvy zavladl pesimismus. Podaii se ndm po-
stavit raketu, kterd bude létat?

Na dalsi pokus o vypusténi ve ¢tvrtek 17. srpna 1933 do-
razilo jenom nékolik lidi. Chybél i konstruktér Tichonravov,
byl unaveny ze statickych zkousek motorti a jeho podiizeni
ho vyhnali z Moskvy na dovolenou. Ztejmé byl rad - dalsi
pohled na raketu tréici na startovisti, aniz by se pohnula,
by nesnesl.

Priprava rakety probihala v nervéznim ovzdusi, uz bez
vtipkovani a tsmévt jako pred Sesti dny. Na vSechny doleh-
la tize jejich tikolu — kdyby se vypusténi nepodatilo, za¢nou
mit $éfové Osoviachimu pochybnosti o financovani GIRD.

Také pocasi nebylo ptiznivé — ochladilo se a na obloze
se ¢ernaly mraky. Pomalu se smrakalo. BliZila se sedma
hodina vecerni. Jefremov spésné dokoncil plnéni nadrzi
kyslikem. Tlak v palivové nadrzi pozvolna stoupal.

Koroljov zavelel: ,Pozor!” Odklopily se podpéry.

,Start!” Vzduch protal svistivy hukot. Z trysky vyrazil
jasny paprsek plamene. Raketa GIRD-09 se vimziku odle-
pila od zemé¢ a prudce vyrazila vzharu.
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Prvni sovétska raketa odstartovalal

Miftila kolmo vzhiiru, ve vysce 400 metrl se jednou ci
dvakrat prevratila a spadla do nedalekého lesa. Tentokrat
nezapracoval padakovy systém, takze se zapichla do zemé.
Avsak nikomu tahle zdvada nevadila - vSichni se objimali
a kriceli radosti. Kone¢né uspéch! Uz driv vypsal Koroljov
pro stavitele této rakety prémii: Kazdy dostane koZené sako.
Ted nechal tohle vzacné zboZi nakoupit a vSem je rozdal

Na poc¢atku zimy privezli raketu GIRD-09 do Nachabina
znovu. Tento pokus vsak zkrachoval - téleso se roztrhlo
ve vzduchu nékolik vtefin po vypusténi.

Vrcholem se staly ,katuse”
V letech 1927-1930 se mezi leteckymi inzenyry hovori-
lo stale ¢astéji o reaktivnich motorech. ,V té dobé se per-
spektivy rozvoje letectvi zamlZovaly, nebot se ukazovalo,
ze vrtulovy pohon ma své hranice pouziti,” napsal pozdéji
Michail Tichonravov. ,Rada mladych konstruktéra se pri
hledani vychodiska soustifedila na problém reaktivniho
pohonu, pfi¢cemz vyuzila myslenek Ciolkovského. Ne pro-
to, aby co nejrychleji odstartovala na Mars, ale predev$im
proto, Ze usilovala o to 1état vyse, rychleji a dale.”
Nakonec zapusobil inzerat, ktery se 12. prosince 1930
objevil v moskevském vecerniku: ,Vsichni, kdo se zajima-
ji o problémy »meziplanetdrniho spojeni«, se prosi, aby se
pisemné prihldsili na adrese...” Prvni nadSenci - inzenvyii,
délnici, studenti, novinati a vojaci — se zacali schazet. Né-
ktefti se znali z leteckych konstruk¢nich kancelati a z plach-
tarskych zavodl ve Feodosii na Krymu. Vytvorili sekci me-
ziplanetarni dopravy.

Vv

ravov se narodil 29. ¢ervence (16. ¢ervence podle starého
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kalendate) 1900 ve mésté Vladimir v rodiné pravnika a uci-
telky. M¢él jesté tri bratry a dvé sestry. Rodina se pozdéji
prestéhovala do Petrohradu, avsak kdyz v listopadu 1917
svrhli bolSevici demokratickou vladu, prestalo byt v metro-
poli bezpecno a pani Tichonravova s mlads$imi détmi se od-
stéhovala k sesti'e na venkov do Péreslavl-Zalesskij, zatim-
co otec s MiSou ztistali, dokud syn nedokon¢i gymnazium.
Nésledujici rok dostal Klavdij Tichonravov misto soudniho
rady v Péreslavli, mésta vzdaleného sto ¢tyticet kilometra
severovychodné od Petrohradu. Syn MiSa mu slouZil jako
pisar i kuryr. Na podzim vstoupil chlapec do Komsomolu,
organizace komunistické mladeze, od brezna 1919 mist-
ni organizaci vedl. Dlouho v8ak doma neztstal, uz v ¢erv-
nu se prihlasil do Rudé armady. Dalsi rok zacal studovat
na institutu, ktery se dnes nazyva Zukovského vojenska
letecka inzenyrska akademie. Po jejim absolvovani v roce
1925 pracoval v raznych konstrukénich kancelarich, kde
navrhoval kluzaky a pozdéji motory pro letadla.

Kdyz vznikl GIRD, stal se Tichonravov vedoucim bri-
gady, kterd vyvijela rakety na kapalny pohon. V této praci
pokracoval i po zaloZeni Reaktivniho vyzkumného tistavu
(Reaktivnyj naucno-issledovatelskij institut — RNII), ktery
se zrodil v roce 1933 z moskevské skupiny GIRD a lenin-
gradské Laboratore pro vyzkum dynamiky plynt. Ustav
projektoval pro Rudou armadu netradi¢ni zbrané.

V GIRD pracovala i mlada inZenyrka Olga Parovinova,
Tichonravov s ni zacal chodit a po ¢ase se vzali. Narodila
se jim dcera Natalie.

Inzenyti z RNII chtéli ¢erpat rovnéz ze znalosti a zkuSe-
nostilegendarniho raketového teoretika Konstantina Ciol-
kovskeého. Vroce 1934 ho v Kaluze navstivili feditel tstavu
Ivan Klejmjonov i konstruktér Tichonravov. Stary uc¢enec
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mladé odborniky vSak zklamal - z jeho reci pochopili, Ze
od ného uZ nemohou nic ¢ekat. Aspon ho zvolili za Cest-
ného ¢lena védecké rady ustavu.

V roce 1935 vydal Tichonravov knihu ur¢enou odborni-
kiém: Raketovd technika. V Gstavu se vénoval vyvoji balis-
tickych raket. Typ 604 z jeho dilny uletél pti prvni zkousSce
v lednu 1940 taktka 20 kilometr. Vedeni Gistavu vSak tyto
prace - stejné jako jiné - zastavilo. Potfebovalo soustredit
vSechny sily na dokonceni raketometti BM-13 (Bojevaja
masina), nazyvanych ,katuse”, pozdéji prezdivanych ,Stali-
novy varhany”. Trebaze tyto stfely nemohly presné zamétit
na cil, jejich plosny nalet byl pro nepftitele zni¢ujici a voja-
ky psychicky deptal. Tichonravov patfil mezi specialisty,
kteti vyvoj téchto stiel pro frontu s tspéchem dokondili.
Diky tomu, Ze pracoval na dulezité zbrani, se mu vyhnulo
zatykani, které tehdy postihlo fadu specialistti, a dal se
zabyval raketami na kapalny pohon. Osvédcil se petrolej
smichany s kapalnym kyslikem. Dne 13. srpna 1937 dosah-
la jeho raketa Aviavnito, ptivodné projekt ¢islo 05, vysky
3 000 metra.

Kvtli lep$imu utajeni RNII nékolikrat prejmenovali.
V roce 1937 se stal Védecko-vyzkumnym tstavem ¢islo 3
(NII 3). Po péti letech se zménil na Statni tstav reaktivni
techniky (Gosudarstvennyj institut reaktivnoj téchnologii -
GIRT).

Tichonravov ridil skupinu inZenyrt, kterd stavéla ex-
perimentélni ptepadovy stiha¢ pohédnény raketami vede-
ny pod krycim ¢islem 302, avSak teditel Kostikov udélal
v ndvrhu zmény, které jeho predpoklddané prednosti zli-
kvidovaly. Komise vedend naméstkem lidového komisa-
re (ministra) letectvi Nikolajem Jakovlevem ukol zrusila.
Kostikova zbavili funkce reditele, v breznu 1944 ho tajna
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policie Lidového komisaridtu vnitra (Narodnyj komissariat
vnutrennich del - NKVD) zatkla, ale v1été 1945 bez dalsiho
obvinéni opét propustila.

V 1éteé 1944 prevedli GIRD pod NII 1 spadajici pod lidovy
komisariat letectvi. O dva roky pozdéji jmenovali jeho redi-
telem matematika Mstislava KeldySe. Na tomto pracovisti
vyvijeli nejrtznéjsi bojové rakety na tuhé pohonné latky
pro pozemni armadu a letectvo. Vétsinu predali do tovaren
k sériové vyrobé. Odhaduje se, Ze za druhé svétové valky
dodaly Rudé armadé na 12 miliont takovych sttel.

Do vesmiru jediné v raketé

Na jate 1944 dobyla Rudd armada némeckou délostrelec-
kou strelnici u polského méstecka Blizny, asi Sedesat ki-
lometrd od Dukelského prismyku. Britové od polskych

GIRD-09, model prvni sovétské rakety,

ktera uspésné odstartovala
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odbojara védeéli, ze tam Némci zkouSeli raketu A-4/V-2,
Premiér Winston Churchill proto v ¢ervnu pozadal sovét-
ského vtdce Josefa Stalina, aby se tam mohli porozhléd-
nout jeho specialisté. Kremelsky diktator souhlasil, ale
predtim tam poslal své raketové inzenyry.

Zacatkem srpna pristala u Blizny skupina specialista
vedend nacelnikem NII-1 generdlem Petrem Fjodorovem.
Patrili do ni podplukovnik Tichonravov, plukovnik Jurij Po-
bédonoscev, ktery za podil na vyvoji ,katuse” ziskal Stali-
novu cenu, a tti dalsi inZenvyti.

Blizna Sovéty Sokovala. Nasli trosky obrovské rakety
a par dokumentt, von Brauntiv tym dokéazal postavit vel-
kou raketu na kapalny pohon s dokonalym stabiliza¢nim
anaviga¢nim elektronickym zatizenim. Od léta 1944 bom-
bardovala V-2 Londyn a néktera dalsi zdpadoevropska més-
ta. OvSem silnda raketa by mohla dopravovat na obéznou
drahu Zemé druZice a lidi namisto stratosférického letadla
vybaveného raketovymi motory. A-4/V-2 zménila mysleni
odbornik® na celém svété — do vesmiru se vydame na ra-
keté, nikoli v letadle!

V bfeznu 1946 dokoncil Tichonravov spolu s inZenyrem
Nikolajem Cerny$evem nakresy vy$kové jednostupriové
rakety VR-190. V jeji Spici mGze byt umisténa bud vy-
zkumna aparatura, nebo kabina se dvéma kosmonauty.
Po oddéleni od rakety ve vySce 150-200 kilometri se méa
kabina sama stabilizovat a pomoci padaku pristane. Navrh
na suborbitdlni let doputoval az ke Stalinovi, kterému se
libil, a v zimé 1945-1946 schvalil tento projekt sekreta-
ridt ustredniho vyboru bolSevické strany a ministerstvo
leteckého pramyslu.

V prosinci 1946 prelozili Tichonravova z NII-1 jako za-
stupce ndc¢elnika do NII-4 v BolSevu, ktery patfil pod mini-
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sterstvo obrany. Mimo hlavni plan rozpracovaval s dvace-
ticlennym tymem mladych inZenyra projekt VR-190, avSak
po roce se ukazalo, Ze je to tkol technicky prilis sloZity,
a vSechny studie proto ukondili. Nicméné pravé pfi této
préci ziskali inZenyri mnoho praktickych zkusenosti, kte-
ré zuzitkovali pozdéji. A Tichonravov tak - jako uz nejed-
nou diive a nejednou pozdéji - svymi myslenkami pred-
béhl dobu, kterd dosud nebyla zrala k jejich uskute¢néni.

Zaméreni NII-4 neméla s kosmickymi lety nic spole¢né-
ho, presto Tichonravov témito mysSlenkami Zil. Nadchl pro
né mladsi spolupracovniky a po vecerech s nimi zakladni
otazky rozpracovaval. Nakonec nékteré teoretické prace
smerujici k zahajeni vyprav do vesmiru do programu své-
ho oddéleni prece jenom protlacil.

Parta, kterd pripravila teoretické zdklady kosmickych
let v Sovétském svazu, byla neskute¢né mala: Vladimir
Galkovskij, Igor Jacunskij, Gleb Maximov a Lydia Soldato-
vova. Nemeéli ani nejjednodussi pocitace, protoze Stalin za-
kézal kybernetiku jako burzoazni pavédu. Nezbytné vypo-
¢ty délali ru¢né, pomoci mechanickych pocitacich strojki.

Za Tichonravovem chodil i Sergej Koroljov, ktery vyvi-
jel rakety dalekého doletu. Debatovali o vypousténi dru-
zic a lidi do vesmiru a navstévy tohoto vlivhého hlavniho
konstruktéra balistickych raket posilovaly Tichonravovo
postaveni. Jeho praci na kosmickych problémech totiz ve-
deni tstavu nepralo - nejdalezitéjsi ukol spocival ve vyvoji
malych bojovych raket.

Prvni kosmické rychlosti 7,9 kilometru za sekundu ¢ili
27 000 kilometrfi za hodinu mtiZeme dosdhnout jediné po-
moci mnohastupnové rakety, o niz psal Ciolkovskij - to
byl hlavni zavér Tichonravovych spolupracovnikt. A hned
tuto predstavu rozpracovali do ndvrhu nosice se svazkem
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Tichonravov patfil mezi specialisty, ktefi pro Rudou armadu

s uspéchem dokoncili vyvoj raketometd BM-13 (Bojevaja
masina), nazyvanych ,katuse”, pozdéji ,Stalinovy varhany”

palivomotorovych blokl ptripevnénych na bok. Kdyz o této
raketé referoval Tichonravov na védecké radé ustavu, vét-
Sina jeho kolegt ji povaZzovala za fantazii, a zkusil tedy na-
jit oporu u prezidenta Akademie délostreleckych véd ge-
neralporucika Anatolije Arkadjevic¢e Blagonravova: ,Chtél
bych na védeckém shromazdéni akademie v ¢ervnu 1948
prednést referat o raketovych letech do vesmiru.” Tteba-
ze mél Blagonravov jako délostrelecky konstruktér urcite
predstavy o budoucnosti raketové techniky, tentokrat ne-
souhlasil: ,Je to zajimavy problém, ale ten referat zaradit
nemutzZeme, protoZe by nds malokdo pochopil. Mohli by
nds obvinit, Ze se zabyvame zbyte¢nostmi.”

Nésledujici noc nespali dobte ani Blagonravov, ani Ti-
chonravov. Rano jejich diskuse pokracovala. Nakonec se
domluvili, Ze referat prece jenom prednese. ,Pfipravte se
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