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Uvod

Internet inteligentnich aktivit se zaméfuje zejména na problematiku webovych sluzeb, cloud computing
(pocitani typu cloud), vyroby typu cloud, architektury SOA (Service Oriented Architecture), agentovych tech-
nologif, portdlu Oracle APEX, internetu,véci” (Internet of Things), distan¢ni internetové vyuky typu e-learning,
ale i systému MATLAB, neuronovych siti, zékladnich technickych a programovych prostfedkd sité internet,
napf. mobilnich siti, tabletd, big data aj.

Cloud computing je dal$im pfirozenym krokem ve vyvoji, v evoluci sluzeb a produktl tykajicich se infor-
macnich technologii a systémd na vyzadani (on-demand). Jedna se o jisty ,pocitacovy styl’, ve kterém jsou
odpovidajici kapacity informacnich technologii poskytovany jako sluzby umoznujici uZivatellm pfistup
k témto sluzbam a technologiim prostfednictvim sité internet, bez nutnosti expertnich znalosti a fizeni
technologickeé infrastruktury, kterd podporuje tyto sluzby.

Cloud computing je paradigma, které se soustfeduje na sdileni dat a pocitani nad odstupnovanou, mé-
fitelnou siti uzlQ. Priklady takovych uzlG zahrnuji pocitace koncovych uzivatell, datova centra a webové
sluzby. Hlavni myslenka uziti takovéto existujici infrastruktury je pfinést vsechny vykonavatelné sluzby do
,mraku” (Cloud), oznacujici vyse uvedené a vytvafejici schopnost pfistupu téchto sluzeb bez ohledu na ¢as
a lokalitu umisténf.

Vyroba typu cloud je novd multidisciplinarnf oblast zahrnuijici,sitovou” (network) vyrobu, virtualni vyrobu,
agilni vyrobu, internet véci a pocitani typu cloud (Cloud Computing). UZivatel mize v rdmci systému cloud
pozadovat sluzby od ndvrhu vyroby, testovéni, ovladani a vsechny dalsi stupné vyrobniho cyklu. Jako nastroj
virtualizace vyrobniho zafizeni a vyrobnich zdroji se pouziva agentova technologie.

SOA architektura je pfistup pro volné vdzané, na protokolu nezdvislé a na standardech zaloZzené distri-
buované pocitani (Computing), kde jsou pouzitelné zdroje k dispozici na siti (internet) ve formé sluzeb
(webovych). SOA se stava pfislibem pro feseni podnikové technologie umozrujici zvyseni agility a flexibility
z hlediska uzivatelQ.

Servisné orientované pocitani (SOC — Service Oriented Computing) odpovidd mnoziné koncep¢nich pfi-
stupd, principd a metod, které reprezentuji vypocetni proces, pocitani (Computing) v servisné orientované
architekture SOA, ve které jsou programové aplikace konstruovény na zakladé systému sluzeb (Services)
s nezavislymi komponentami se standardnimi rozhranimi (Interfaces).

Agent je aktivni, trvald programova entita, majici své vlastni myslenky o tom, jak provést Ukoly vlastni agen-
dy. Agenty mohou vnimat, chovat se ,rozumné” vici svému okoli, plsobit na néj a mohou komunikovat
s jinymi agenty. Inteligentni agent mé schopnosti: komunikovat kazdy s kazdym, pracovat spole¢né s ostat-
nimi agenty, aby dosahl spolecnych cil, plsobit na ostatni z vlastnf iniciativy a pouzivat lokalnich informaci
a znalosti, aby ovladal lokaIni zdroje a vykondval pozadavky od jinych agentd.

Internet véci je nedilnou soucasti internetu budoucnosti, zahrnujici stavajici a rozvijejici se sit internet
a mUze byt koncep¢né definovana jako dynamicka globalni sitova infrastruktura s vlastnimi moznostmi
konfigurace, zalozend na standardnich komunikacnich protokolech a interoperabilité, kde fyzické a virtualni
veci maji vlastni identitu, fyzické atributy a virtualni personalizované pouzivané inteligentni rozhrani (agen-
ty) a jsou integrovany do informacni sité.

V rdmci internetu véci se ocekdva, Ze ,chytré” véci, objekty a vyrobky se stanou aktivnimi tcastniky v oblasti
obchodnich, primyslovych, informacnich a socidlnich procest, kde mohou vzajemné mezi sebou a téz
s prostfedim interagovat, komunikovat a vyménovat si data a informace citlivé na prostredy, zatimco reaguji
na skutec¢né udalosti redlného svéta a maji vliv na bézici procesy, které spoustéji udalosti a vytvafeni sluzeb
s nebo bez pfimé ucasti lidského cinitele.

Co je internet véci téZ vystihuje rovnice: internet + internet véci = moudrost Zemé.

Distan¢ni internetova vyuka, systémy typu e-learning, Oracle iLearning jsou uvedeny pro vyuku na univer-
zité i v podniku.

Aplikace podobnych vyukovych strategii pro viechny studenty ve tfidé mdze byt neefektivni. Inteligentni
vyukové systémy musi byt adaptibilni, schopné se on-line prizplsobit odlisnostem tykajicich se jednotli-
vych studentd. Vyukovy objektovy agent (Learning Object Agent) je odpovédny za vkladani schémat vyuko-
vého stylu, vyukovych objektU. VirtudIni tfida poskytuje virtudlni vyukové prostredi pro distan¢ni interneto-
vou vyuku a on-line spolupraci.
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Cile knihy

. Jaké jsou cile nasleduijicich kapitol? Cim se publikace zabyva?

Cile nasledujicich kapitol jsou zejména:

Podat soubor informaci tak, aby byly vhodné pro univerzitu, podnik i bézného uzivatele.

Popsat zékladni technické a programové prostiedky pro praci se siti internet.

Naucit se pracovat se sitf internet na univerzité, v podniku i u samostatného podnikatele.

Popsat inteligentni aplikace v siti internet.

Pochopit nové ptileZitosti a vyzvy, které sit internet pfindsi a bude pfindset.

Stru¢né popsat jazyk Java a SQL.

Popsat operacni systémy pro mobilnf zafizeni jako operacni systém Android a operacni systém typu Win-

dows Phone 7, 8 - WP 7, WP 8.

1 Definovat pojem Big data, napt.,open source” platforma, a popsat nové pfistupy a technologie k analyze
a zpracovani Big data v souvislosti s informacnimi systémy a sitf internet.

B Pochopit praci, pouZiti a programovani systému MATLAB jako integrované prostfedi pro védecko-tech-
nické vypocty, modelovani, ndvrhy algoritmd, simulaci, analyzu a predikci dat, zpracovani méfenych sig-
nall, ndvrhy fidicich a komunikacnich systém pro vyuziti na univerzité i v podniku.

1 Popsat podporu pro feseni fady technickych tloh s vyuzitim umélych neuronovych siti, pomoci Neural
Network Toolbox (NN-Toolbox) systému MATLAB.

B Popsat architekturu SOA (Service Oriented Architecture) jako pfistup pro volné vézané, na protokolu ne-
zavislé a na standardech zaloZené distribuované aplikace, kde jsou pouZitelné zdroje k dispozici na siti
(internet) ve formé sluzeb (webovych).

1 Popsat problematiku sité internet a agentové technologie, komunikace, kooperace, vyjednavéni (proto-
koly a metody), koordinace agentd, multiagentnich systém a servisné orientované architektury — SOA.

B Popsat systém cloud computing a sluzby jako nové prilezitosti a vyzvy pro informacni systémy a techno-
logie.

B Naucit se pracovat s vefejné pfistupnym portalem Oracle Application Express (Oracle APEX) pfistupnym
na adrese http://apex.oracle.com.

1 Popsat internet véci (Internet of Things), objekt(, inteligentnich vyrobk( a urcit jejich perspektivu v rozvoji
sité internet.

B Porozumét distan¢ni internetové vyuce a naudit se pracovat s vyukovymi systémy typu E-learning na
univerzité i v podniku.

B Pochopit, jak mlzeme vyuzit a,konstruovat” virtualni vyukovou tfidu.

Druha kapitola

Druha kapitola uvadi a popisuje internetové zakladni technické a programové prostredky pro informac-
ni systémy (IS) a technologie (IT). Jsou popisovany zejména prostfedky pocitacovych siti pro distribuované
a globalni informacni systémy pracujici na pevnych a predevsim mobilnich komunikac¢nich sitich. Je popi-
sovan internetovy protokol TCP/IP a vybrané aplikacnf protokoly siti TCP/IP a webové sluzby. Mobilni datova
komunikace a mobilnfinternet jsou probirany z pohledu mobilnich siti GSM, 3G, 4G, LTE a dal3ich perspektiv
vyvoje. Operacni systémy pro mobilni zafizeni jako ,chytry” telefon (SmartPhone) a tablet, zejména operacni
systém Android a Windows Phone 7, 8 - WP 7, WP8, jsou popisovany z pohledu uzivatele, zvlasté u systému
Windows Phone 8 z pohledu nového uzivatelského rozhrani a ovlddani ne pomoci ikon, ale dlazdic’, vie
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v rdmci internetového prohlizece. | na téchto mobilnich zafizenich je k dispozici Microsoft Office Mobile
poskytujici interoperabilitu mezi Windows Phone a stolni verzi Microsoft Office. Dale je popisovan operacni
systém Red Hat Enterprise Linux, ktery je navrzen tak, aby podnik&im usnadnil bezproblémovy pfechod k roz-
vijejicim se modellim datovych center, zahrnujicim virtualizaci a cloud computing. Tato distribuce podporuje
hlavni hardwarové architektury, hypervizory a poskytovatele cloud computing technologie, diky ¢emuz je
nasazeni systému ve fyzickych i rdznych virtualnich prostfedich snadné a bezpecné. Jsou popisovéany virtu-
alnf desktopy a datova centra. V rdmci sité internet mohou uzivatelé vyuzivat mnoho sluzeb, které jsou uva-
dény. Kapitola stru¢né popisuje podstatné rysy jazyka Java, dale jazyk SQL pro préci s databazovymi systémy
a jazyk XML (eXtensible Mark-up Language). TéZ se vénuje problematice sité internet a socialnich sitf.

Treti kapitola

Zakladni a odvozené pojmy, které jsou v této kapitole definovany, jsou pouZzivény v ostatnich kapitolach.
V nasledujicich kapitolach jsou podrobnéji probirany vybrané trendy a strategické technologie v rdmci sité
internet. Induktivni a deduktivni zplsoby mysleni pro internetové informacni systémy a technologie a jejich
vhodnost uziti je déle diskutovana.

Kapitola uvadi deset strategickych technologif pro sou¢asné obdobi, které vytipovali analytici spole¢nosti
Gartner Group, a které budou mit v pfistim roce pro spole¢nosti a firmy strategicky vyznam. Jedna se o tab-
lety, aplikace a rozhrani pro mobilni zafizenf, prace s kontextem (i sociadlnim), internet véci, on-line obchody
s aplikacemi, feSeni pro analyzy nové generace (feeni pro analyzy dat se budou posouvat do systému typu
cloud computing a pfitom budou schopny nabidnout analyzu i téch nejaktualnéjsich dat), Big Data, in-Me-
mory Computing, extrémné energeticky Usporné servery, cloud computing.

Kapitola se vénuje problematice vyuky z hlediska pfedmétd a deduktivniho zplsobu mysleni, predmét
a induktivniho zplsobu mysleni na technickych vysokych skolach.

Induktivni a procesni zplisob vyuky IS/IT, RS TP (fidici systémy technologickych procest) a jejich vzéjemna
provazanost je pfedpokladem plnéni pozadavkd,sil tff C* (Customer — zékaznik, Competition — konkurence,
Change — zména), které jsou soucasti systému typu reengineering podnikovych procest s vlivem zejména
na vyuku predmétd z oblasti IS/IT a RS/TP.

Kapitola uvadi moznosti ziskdvani dat pomoci induktivnich pfistupt tj. dolovani dat, induktivnich expert-
nich systémU, neuronovych sitf a priklady aplikaci.

Ctvrta kapitola

Kapitola popisuje systém MATLAB, jeho zakladni charakteristiku a podrobnéjsi vlastnosti, toolboxy — knihov-
ny systému MATLAB, propojeni systému MATLAB s databdzemi pracujicimi v intra/internetovém prostredi,
program Simulink se systémem MATLAB pro simulaci dynamickych systém, souhrnné vlastnosti systému
MATLAB, cloud computing a systém MATLAB, oblasti vyuziti systému MATLAB, umélé neuronové sité, Neu-
ral Network Toolbox systému MATLAB, simulaci primyslovych zafizeni pomoci webovych sluzeb, simulaci
chovani tanku T406 v intra/internetové siti pomoci webovych sluzeb aj.

MATLAB je integrované prostiedi pro védecko-technické vypocty modelovani, ndvrhy algoritmd, simulaci,
analyzu a predikci dat, zpracovani méfenych signald, navrhy fidicich a komunikacnich systémd pro vyuziti
na univerzité i v podniku.

MATLAB je néstroj jak pro pohodlnou interaktivn{ praci, tak pro vyvoj sirokého spektra aplikaci.

Dulezitou ¢asti instalace systému MATLAB jsou knihovny funkci (adresére s .m a .mex typy soubor(), které
jsou nazyvany toolboxy: Neural Network Toolbox, Statistics Toolbox, Optimization Toolbox, Financial Tool-
box, Symbolic Math Toolbox, Database Toolbox pro praci s nejpouzivanéjsimi databdzemi, jako je Oracle
10g, 11g; MySQL; Sybase; Microsoft SQL Server; Informix.

Jsou uvedeny oblasti vyuziti systému MATLAB; problematika cloud computing a systém MATLAB; umélé
neuronové sité — zakladni popis a vlastnosti a vyuziti Neural Network Toolbox systému MATLAB; simulace
pramyslovych zafizeni pomoci webovych sluzeb; simulace chovéani jogurtového zraciho tanku T406 spolec-
nosti MADETA a.s. v intra/internetové siti pomoci webovych sluzeb.
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Simulink je interaktivni néstroj pro simulaci a modelovani dynamickych systémd, ktery vyuziva algoritmy
systému MATLAB pro numerické feseni diferencidlnich rovnic. Poskytuje uzivateli moznost rychle a snadno
vytvaret modely dynamickych soustav ve formé blokovych schémat a rovnic. Tyto vyhody délaji program
Simulink idedInim pro navrh fidicich systém, ndvrh komunikacnich systém0 a dalsich aplikaci v oblasti
dynamickych systém.

Simulink poskytuje kompletni sadu modelovacich nastrojd, které mizeme pouzit k vytvareni detailnich blo-
kovych schémat naseho systému. Vlastnosti jako napt. knihovny blokd, hierarchické modelovéni, oznacova-
ni signdld a Uprava vlastnich subsystém poskytuji mocnou sadu moznosti pro vytvéreni, Upravy a opravy
blokovych schémat. Tyto modelovaci vlastnosti spole¢né se sadou pfedem definovanych modelovacich
blokd usnadriuji tvorbu naseho systému.

Pata kapitola

Kapitola popisuje SOA (Service Oriented Architecture) architekturu jako pfistup pro volné vazané, na protoko-
lu nezdvislé a na standardech zaloZzené distribuované aplikace, kde jsou pouzitelné zdroje k dispozici na sfti
(internet) ve formé sluzeb (webovych).

V ramci architektury SOA Ize téz vyuzit vybrané sluzby spole¢nosti Google.

SOA (Service Oriented Architecture) architektura je pfistup pro volné vézané, na protokolu nezavislé a na stan-
dardech zalozené distribuované pocitani (Computing), kde jsou pouZitelné zdroje k dispozici na siti (inter-
net) ve formé sluzeb (webovych). SOA se stava pfislibem pro feseni podnikové technologie umoznujici zvy-
Senf agility a flexibility z hlediska uzivatel(. Programové komponenty jsou sluzby zalozené na standardnich
protokolech. Agent je aktivni trvald programova entita, majici své vlastni myslenky o tom, jak provést Ukoly
vlastni agendy. Agenty mohou vnimat, chovat se ,rozumné” vici svému okoli, plsobit na néj a mohou
komunikovat s jinymi agenty.

Jedna z webovych internetovych sluzeb spole¢nosti Google na adrese http://docs.google.com nabizi tex-
tovy procesor, editor, tabulkovy editor, prezentaci a formulafovou aplikaci obdobné néstrojiim Word, Ex-
cel a PowerPoint spole¢nosti Microsoft. S nastroji spolecnosti Google Ize pracovat on-line v redlném case
s moznosti sdilenf jednoho dokumentu vice uzivateli.

Sesta kapitola

Kapitola se tykd problematiky sité internet a agentové technologie, definice a stru¢ného popisu, komuni-
kace, kooperace, vyjednadvani (protokoly a metody), koordinace agentt, multiagentnich systému a servis-
né orientované architektury — SOA, agentové metodologie orientované na sluzby — servisné orientované
metodologie, skldadanf sluzeb v souvislosti s architekturou podnikl a spole¢nosti orientovanych na sluzby.
Jedna z definic agentd fikd, ze agent je aktivni trvald pocitacova entita, kterd mdze vnimat, chovat se ,ro-
zumné” vici svému okoli, plsobit na néj a mize komunikovat s jinymi agenty.

Schopnost komunikovat je ¢asto uvadéna jako jedna z klicovych technologii agentovych systému.

Agenty a sluzby (Services) jsou dvé koncepce, které jsou vice a vice integrovany a vzajemné vyuzivaji vyhody
jedné a druhé.

Agentova technologie stale vice uvaZovana jako jedna z nejzajimaveéjsich technologif pro Uspésnou podpo-
ru SOA (Service Oriented Architecture) a SOC (Service Oriented Computing).

Typické agentové architektury maji mnoho spolecnych rysd s webovymi sluzbami.

Srovndme-li agentové technologie s néjakym idedlnim mechanismem pro implementaci komplexnich
systémU, agentova technologie se ukazuje jako velmi vhodnd pro aplikace vyzadujici komunikaci, aplika-
ce zalozené na distribuovaném pocitani a informacnich systémech a vyzadujici autonomni komponenty
adaptibilni vici zménam.
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Sedma kapitola

Cloud computing a sluzby jako nové prilezitosti a vyzvy pro podnikové informacni technologie a systémy
i pro univerzitnf oblast jsou pfedstaveny v této kapitole.

Cloud computing je dals$im pfirozenym krokem ve vyvoji, v evoluci sluzeb a produktd tykajicich se informac-
nich technologii, systémd na vyzadani (on-demand). Jedna se o jisty,,pocitacovy styl’, ve kterém jsou odpo-
vidajici kapacity informacnich technologii poskytovény jako sluzby umoznujici uzivateldm pristup k témto
sluzbam, technologiim prostfednictvim sité internet, bez nutnosti expertnich znalostf a fizeni technologic-
ké infrastruktury, kterd podporuje tyto sluzby.

Posta typu e-mail je pravdépodobné prvni sluzbou typu cloud. Existuje jisty posun v oblasti pocitacového
pramyslu tykajiciho se poskytovani platformy jako sluzby (Platform as a Service — PaaS) a programového vy-
baveni jako sluzby (Software as a Service — Saa$S) pro uzivatele, podniky a spole¢nosti v pfistupu na vyzadani
(on-demand) bez ohledu na ¢as (nezavisle v ¢ase) a lokalitu.

Hostovani (hosting) sluzeb a pocitani typu cloud — cloud computing je stéle populdrnéjsi a je mu pfed-
povidana svétld budoucnost. Pro¢ tomu tak je? Mezi hlavni dvody patfi fakt, ze sluzby typu cloud jsou
schopny uspokojit potteby jednotlivcd, malych spole¢nosti, firem i nadnarodnich korporaci za rozumnou
cenu. Chce-li zékaznik hostovat webovou aplikaci nebo pfipadné hleda vhodné ulozisté obrazkl pro svou
webovou galerii, pak sluzby typu cloud jsou velice dobrym fesenim z pohledu vykonu i ceny. Zakaznik totiz
plati pouze za to, co skute¢né spotrebuje.

Princip poskytovani sluzeb na vyzadani — on-demand, je uplathovany také pfi poskytovani programového
vybaveni. Tomuto modelu se také fika Software as a Service (SaaS). U podnikového programového vybavenf
je jiz nékolik let Uspésnym prikopnikem Saa$S spole¢nost Salesforce.

Jsou uvedeni vyznamni svétovi i Cesti poskytovatelé sluzeb typu cloud computing.

SOA (Service Oriented Architecture) architektura je pfistup pro volné vézané, na protokolu nezavislé a na stan-
dardech zalozené distribuované pocitani (Computing), kde pouzitelné zdroje jsou k dispozici na siti (inter-
net) ve formé sluzeb (webovych). SOA se stava pfislibem pro fesenf podnikové technologie umoziujici zvy-
senf agility a flexibility z hlediska uzivatel(. Programové komponenty jsou sluzby zaloZzené na standardnich
protokolech.

Je popisovana problematika cloud computing v podnikové i univerzitni oblasti a priklady aplikaci.

Je popisovéna primyslova vyroba v souvislosti s multiagentnimi systémy (MAS) a cloud computing, je po-
pisovana vyroba typu cloud computing.

Jsou uvedeny ptiklady cloud computing a MAS aplikaci ve vyvojové i prdmyslové oblasti v potravinarskych
a chemickych procesech.

Touto kompletni problematikou cloud computing se zabyva kapitola 7.

Osma kapitola

Systémy typu Oracle Application Express neboli Oracle APEX jsou jednim z néstrojl pro vyvoj webovych
aplikaci, ktery usnadriuje tvorbu aplikaci pro uzivatele nepfilis znalych programovacich jazykd. Jeho popis,
vyuziti, tvorba ndvodu a ukazkovd aplikace (obsahuijici tabulky, editacni formulare, grafy a jiné komponenty)
v prostfedi tohoto portalu jsou tématem této kapitoly.

Jednim z cill kapitoly je popsat prostfedi a zakladni moznosti vefejné pfistupného portalu Oracle APEX
(http://apex.oracle.com), na pfikladu predvést tvorbu jednoduché aplikace, a ukdzat hotové feseni pro prak-
tické vyuzitf.

Portal Oracle APEX Ize instalovat do vsech verzi databazi Oracle od verze 9.2, v novéjsich edicich je ten-
to program jiz jejich soucasti. Doporucuje se viak provést aktualizaci na aktudini vydani nastroje, portdlu
Oracle APEX. K vyvoji aplikace ¢i editaci hotovych aplikaci potom staci jen webovy prohlizec.

Spolec¢nost Oracle, v souladu s jejimi licen¢nimi podminkami, nabizi sezndmenf a praci s nastrojem, porta-
lem Oracle APEX, bezUplatné na vefejné pfistupné adrese http://apex.oracle.com. K tomuto Ucelu Ize vyuZit
bud webovy server apex.oracle.com, anebo instalaci nastroje Oracle Application Express na lokalni disk.
Obé moznosti umoznuji vytvaret vlastni funkeni aplikace, nebo vyuzit hotové aplikacni balicky pro viastni
Ucely.
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Kapitola nauci uzivatele pracovat s portdlem, nastrojem Oracle APEX, od prihldseni do administrace systé-
mu, popisu vyvojového prostredi, popisu vyvojovych nastrojd, napf. Application Builder — nastroj pro vy-
tvarenf aplikaci, tvorby databdzové tabulky (Table), tvorby grafu (Chart), tvorby domovské webové stranky,
tvorby dalsich stranek — formulafe, grafy, reporty aj. ¢asti nastroje, portélu Oracle APEX, aZ po tvorbu kom-
pletni webové portalové aplikace.

Devata kapitola

Pfes mnoho technickych a provoznich otazek, které vyplyvaiji ze stranek problematiky a koncepce internetu
veci (Internet of Things) a rdznych vykladd toho, co internet véci je a co slibuje, ze pfinese, se zd4, Zze panuje
vieobecna shoda, Ze internet véci umozni uzivatellm a sdilenym objektéim sdilenf informaci hladkym, au-
tomatizovanym zpUsobem. V této souvislosti slibuje internet véci vytvofeni nové generace na siti internet,
ve které se pohybujeme smérem k celosvétové propojenosti pfedmétll a véci objektl s vyraznym rozsite-
nim oblasti plsobnosti internetovych aplikaci. Tato problematika, relativné omezené moznosti fizeni na
siti internet, stupnujici se pocet pfipojenych zafizeni, spolu s pohybem k jejich zvy3enym moznostem au-
tonomnosti, predstavuje fadu problém, které dosud nebyly prozkoumany. Tato kapitola se bude zabyvat
celou fadou technik, zaméfenych na feseni vyzvy vyplyvajici ze zvysujiciho se poctu pfipojenych objektd,
omezenych moznosti vypocetni kapacity, omezenych energetickych moznosti, nespolehlivosti bezdrato-
vych kandld a nemozZnosti vsudypfitomného pfistupu k siti a redlnych interakci uZivateld s ohledem na
slozitost architektury internetové sité. V tomto rozsahu jsou v kapitole zkoumana tfi hlavni vzajemné pro-
pojend témata:
1. Seskupovani objektd do skupin s cilem ptekonat otdzky skélovatelnosti, energetické ucinnosti a robust-
nosti na druhé strané.
2. Pouziti programovych (software) agentl k zastupovéni a spravé objektl i uZivatel(, pohyblivé ¢asti slozi-
tosti architektury a poskytovani mostu mezi uzivateli a veécmi.
3. Pouziti technik pro obousmeérnou synchronizaci poznanf vlastnosti objektl za Uc¢elem podpory operaci
a poskytnuti odolnosti v situacich, kdy ma objekt pouze pferusované nebo nespolehlivé pfipojent k siti.

Jsou uvedeny role internetu véci pro zvyseni autonomie a agility ve spolupracujicim vyrobnim prostiedi.
Autonomie a agilita jsou pro internet véci nutnosti. Vyzvy pro rozvoj internetu véci jsou téz soucasti kapitoly.
PoZzadavky na cely internet miZeme chapat jako poZadavky na obrovskou distribuovanou databazi.
Perspektiva, budoucnost sité internet, zaloZzena na standardnich komunikacnich protokolech, pfedpokla-
da slouceni, integraci zvl&st oznac¢ovanych skupin s infrastrukturou jako internet véci (IoT), internet osob
(IoP), internet energetiky (IoE), internet médii (IloM) a internet sluzeb (l0S) pro globélni, spole¢nou infor-
macné-technologickou (IT) platformu aplikacné propojenych siti spojujicich propojené ,chytré” véci, ob-
jekty, produkty, vyrobky, zafizenf aj. IoE je definovéna jako dynamickd sitova infrastruktura, kterd propojuje
energetickou sft se sitf internet a umozriuje odesilat informace o energetickych jednotkéch, blocich a jimi
generovanych energetickych tocich.

Déle kapitola uvadi nové moznosti v komunikaci véci, objektl a ,chytrych” vyrobk{ v rdmci sité internet
(IoT — Internet of Things) a jejich vliv na podnikové ERP systémy, dodavatelsko-odbératelské retézce, primy-
slové, informacni, socidlni procesy, vyrobni linky aj. Vyuziti moznosti pocitani typu cloud (Cloud Computing),
internetu véci (Things) a multiagentnich systémd, napf. systému JADE/ JADEX, pro zvolené navrhované fe-
seni. Internet vé&ci je soucasti sité internet a mUZe byt koncepéné definovan jako dynamicka globalnf sitova
infrastruktura s vlastnimi moznostmi konfigurace, zaloZzena na standardnich komunikacnich protokolech
a interoperabilité, kde fyzické a virtudIni ,véci” maji vlastni identitu, fyzické atributy a virtudini inteligentni
programové agenty, které jsou integrovany do informacni sité. Vyroba typu cloud je novd multidiscipli-
narni oblast zahrnuijici ,sitovou” (network) vyrobu, virtudlni vyrobu, agilni vyrobu, internet véci” a pocitani
typu cloud. UZivatel v rdmci systému ,cloud” mize poZzadovat sluzby od ndvrhu vyroby, testovani, ovladanf
a vsechny dal3f stupné vyrobniho cyklu. Jako nastroj virtualizace vyrobniho zafizeni a vyrobnich zdrojd se
pouziva agentova technologie. Inteligentni produkt reprezentovany programovym agentem je uveden ve
vyrobnim logistickém scéndfi a je schopen jednat autonomné v rdmci montazniho a dopravniho procesu.
Automobilova koncové svétla se stala inteligentnim vyrobkem v rdmci scénére, ktery vyuziva bezdratové
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integrované komunikace typu RFID (Radio-frequency identification) pro napojeni na odpovidajici programo-
vé agenty.

Desata kapitola

Deséta kapitola predstavuje pfedevsim tato témata: internet a vyuku na univerzité i v podniku; E-learning
jako vyukovou metodu a jeji definici; systém Oracle Portal a jeho podrobny popis; internetovy vyukovy sys-
tém Oracle iLearning; vyukovy kurz systému Oracle AS Portal 10g pomoci systému Oracle iLearning; u¢ebni
texty, u¢ebnfi kurzy distan¢ni internetové vyuky z oblasti informacnich systém a technologie pro univerzitu
i podnik; uc¢ebni texty, kurzy zakladnich pfikazd jazyka SQL, PL/SQL, XML a pfiklady kurzd spole¢nosti GOPAS
a.s,; vyukové texty a kurzy v rdmci portdlu Oracle AS Portal 10g a internetového portalu Oracle APEX; dis-
tan¢niinternetovou vyuku a jeji flexibilitu s webovymi sluzbami a multiagentnimi systémy; pfiklad distan¢ni
vyuky integrovanych databdzovych systémd pomoci sluzby Docs spole¢nosti Google.

Desata kapitola je vyzvou pro distan¢ni internetovou vyuku. E-learning je popisovén jako vyukové metoda
vCetné systému fizenf vyuky. Je pfedstavena a podrobnéji popséna stavba a struktura Portalu Oracle, je
popsan a charakterizovan vyukovy systém Oracle iLearning a vyuziti téchto systémU pro distan¢ni interne-
tovou vyuku a pedagogické Ucely. Je uveden popis vyukového kurzu a tvorbu tohoto kurzu, tykajiciho se
prace se systémem Oracle AS Portal 10g pomoci systému Oracle iLearning v¢etné vytvareni banky testova-
cich otdzek a testovacich polozek.

Jsou uvedeny on-line u¢ebni texty zakladnich pfikazl jazykd SQL, PL/SQL, XML a jejich ptikladl pro praci
s databazovymi systémy vytvofené pomoci systému Oracle iLearning. Viyukové kurzy v rdmci portalu Oracle
AS Portal 10g a internetového portalu Oracle APEX (Application Express): databdze pojmu servisné oriento-
vané architektury (SOA) jako pedagogicky vyukovy kurz. Modelova pfipadovd studie (Case Study): Oracle
AS Portal 10g pro vybrané moduly podnikového ERP systému v siti internet. Pro pedagogické ucely byl
vytvofen internetovy portal Oracle APEX: ,Porovnani zékladnich vlastnosti databazovych serverd: Oracle,
Microsoft SQL Server, IBM DB2, Sybase aj. a internetovy portal Oracle APEX tykajici se objektové orientova-
nych technologif.

Déle se uvadi distancni internetové vyuka a jeji vyhody a nevyhody. Aplikace podobnych vyukovych stra-
tegii pro vsechny studenty ve tfidé mize byt neefektivni. Inteligentni vyukové systémy musi byt adaptibil-
ni, schopné se on-line pfizpUsobit odliSnostem jednotlivych studentd. Vyukovy objektovy agent (Learning
Object Agent) je odpovedny za vkladani schématu vyukového stylu a vyukovych objektl. UloZisté (Reposi-
tory), ve kterém jsou shromazdény vyukové objekty, je pod dohledem ,Urovné ovladajici vyukové objekty”
(Learning Object Management Layer) v rdmci vyukového objektového agenta. Virtudlni tfida je jednou z nej-
dadlezitgjsich komponent systému LMS. Poskytuje virtudlni vyukové prostfedi pro distanc¢ni vyuku a on-line
spolupraci. Virtuaini tfida se skldda ze tif modeld. Model prostiedi reprezentuje pouzitelné zdroje ve sméru
k agentdim. Model rolf obsahuje role agent( v terminech Ukol0, interakci a pouzitelnych zdrojd. Organizacnf
model reprezentuje strukturu mezi agenty.

Jedenacta kapitola

Kapitola uvadi pffnosy internetu inteligentnich aktivit a zavére¢né Uvahy a doporucent.
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Internet a zakladni

e programové a technické
prostredky pro realizaci
informacnich systémiu (IS)

Jsou uvedeny a popsany internetové zakladni technické a programové
prostfedky pro informacni systémy (IS) a technologie (IT).

Jsou popisovany zejména prostiedky pocitacovych siti pro distribuované a globalni informaéni systémy
pracujici na pevnych a zejména mobilnich komunikac¢nich sitich. Je popisovan internetovy protokol
TCP/IP a vybrané aplika¢ni protokoly siti TCP/IP a webové sluzby. Mobilni datova komunikace a mobilnf
internet jsou probirany z pohledu mobilnich siti GSM, 3G, 4G, LTE a dalsich perspektiv vyvoje. Operacni
systémy pro mobilni zafizenf jako ,chytry” telefon (SmartPhone a tablet, zejména operac¢ni systém Android
a Windows Phone 7, 8 — WP 7, WP 8) jsou popisovény z pohledu uzivatele, zvlasté u systému Windows
Phone 8 z pohledu nového uzivatelského rozhrani a ovladani ne pomoci ikon, ale , dlazdic”, vse v rdmci in-
ternetového prohlizece. | na téchto mobilnich zafizenich je k dispozici Microsoft Office Mobile poskytujici
interoperabilitu mezi Windows Phone a stoIni verzi Microsoft Office. V rdmci sité internet mohou uzivatelé
vyuzivat mnoho sluzeb, které jsou uvadény. Je popsén operacni systém Red Hat Enterprise Linux v sou-
vislosti s virtudlnimi desktopy a datovymi centry. Datova centra a cloud computing technologie jsou téz
probirdny. Kapitola stru¢né popisuje podstatné rysy jazyka Java, dale jazyk SQL pro praci s databdzovymi
systémy a jazyk XML (eXtensible Mark-up Language).

2.1 Internet a zékladni technické a programové prostiedky pro IS

2.1.1 Obecny model architektury pocitacové sité

V tomto odstavci definujeme pojem architektura pocitacové sité. Tento pojem zahrnuje celkové uspo-
fadani sité, tj. jeji topologii, formu komunikace, pouzité komunikac¢ni protokoly a zakladni sluzby
poskytované komunikaénim uzlem.

2.1.1.1 Architektura 0SI-RM (Open System Interconnection — Reference Model)

Referen¢ni model otevienych systémd RM-OSI jako mezinarodni standard a zéakladni koncept architek-

tury pocitacové sité mizeme charakterizovat nasledovné:

B Uzly systému se rozdéluji na koncové uzly komunikujici po siti chdpané jako koncové datové zafizeni
a mezilehlé systémy zabezpecujici vlastni komunikaci - tzv. propojovaci prvky sité.

B Komunikace a jeji vlastni fizeni je roz¢lenéno do sedmi elementdrnich a vzajemné spolupracujicich
vrstev (sedmi vrstvovy model).

1 Komunikace probihd pfesné definovanym zplisobem mezi odpovidajicimi a sousedicimi vrstvami
modelu prostirednictvim tzv. sluzebnich entit, vrstev.

B Pri komunikaci se vyuzivaji specifikovana sluzebni primitiva architektury.
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Vzdjemné spolupracujici vrstvy jdou hierarchicky od nejvyssi:
aplika¢ni vrstva,

prezentacni vrstva,

relacnf vrstva,

transportni vrstva,

sitova vrstva,

linkové vrstva,

fyzickd vrstva.

2.1.1.2 Architektura TCP/IP

Architektura TCP/IP (Transport Control Protocol / Internet Protocol) byla vytvofena v ramci vyzkumnych praci

iniciovanych Ministerstvem obrany USA na pokusné akademické siti ARPANet. Protokoly TCP/IP byly vyvi-

jeny jako pfima néhrada za plvodni protokoly sité ARPANet NCP (Network Control Protocol). Prace na pro-
tokolech TCP/IP byla ukoncena v letech 1978-79, poté nésledovalo jejich experimentdini ovéfovani v siti

ARPANet. Od roku 1982 jsou protokoly oficidlnim komunikacnim prostredim sité ARPANet, kterd byla viastné

predchddcem dnesniho internetu. Vzhledem k tomu vznikla architektura TCP/IP jesté pred specifikaci mo-

delu RM-OSI a neni s nim vnitfné kompatibilni. Model TCP/IP vychézi z definice Ctyf zakladnich vrstev:

1 Vrstva sitového rozhrani - zajistuje fyzickou komunikaci uzl sité, pricemz mapuje funkce fyzické a lin-
kové vrstvy. Je specifikovéna jen jako rozhrani slouzici pro prenos paketl protokolem IP rliznorodym
prenosovym prostiedim.

I Vrstva internet - zabezpecuje funkénost na bazi 3. vrstvy v modelu OSI. Zajistuje adresovani sité a ne-
zabezpecenou vymeénu paketl protokolem IP v siti, které jsou pfendseny pres mezilehlé prvky sité (IP
smérovace). Jedna se o klasickou datagramovou sluzbu.

I Transportni vrstva — poskytuje transportni sluzbu se zabezpecenim pfenosu uspofddaného proudu
oktetl mezi komunikujicimi aplikacemi protokolem TCP, resp. prenos datagramd mezi komunikujicimi
aplikacemi protokolem UDP. Je mapovéna na 4. trovni vrstvy modelu OSI.

B Aplikacni vrstva — nahrazuje 5. az 7. vrstvu podle modelu OSl a vlastni aplikacnf sluzby.

Architektura TCP/IP se stéle vice prosazuje zejména proto, Ze na svété se nejvic rozsifuje globalni
sit internet. ZpUsobem komunikace napodobuje TCP/IP dvojbodovy kanal vyuzivajici tzv. aplikacni port,
ktery zabezpecuje potfebnou vyménu Udajl. Vsechny prenosy z hlediska aplikacni vrstvy jsou vlastné cha-
pény jako volani sluzeb TPC/IP. Proti sobé tak vzdy komunikuji konkrétni aplikace, které rozhoduji nebo védi
o tom, co jednotlivé data znamenaji. Proto odpadaji funkce jako napfiklad navazovani relace atd.

2.1.2 Pocitacové sité v informacnich systémech
V soucasnosti miZeme konstatovat, Ze aZz 80 % pocitacovych siti je doménou informacnich systému (IS).
Proto je vhodné formulovat Ulohu pocitacovych siti v oblasti informacnich systéma (PSIS).

2.1.2.1 Z&kladni sluzby a uplatnéni PS v IS

Informacni systémy vychézely prakticky uz od svych pocatkl z uplatnovani vypocetni techniky, kterd je
zakladnim nastrojem zpracovani informaci. Z funk¢niho hlediska pInf informacni systémy funkce specidlné
zameéfené na praci s informacemi. Patfi sem zejména:

sbér a pfedzpracovani dat,

pfenos dat mezi prvky systému,

ulozeni dat, pfipadné jejich archivace,

zpracovani dat podle aplikacnich pozadavkd,

prezentace informaci a vysledk{ zpracovani,

multimediaInf sluzby.
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