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Predhovor

Ked som zacal pisat tato knihu, povazoval som za pravdepodobné, Ze
zmenu klimy dokazeme prezit. Teraz si nie som taky isty. Ako sa docitate
na tychto strankach, uz zijeme vo svete o jeden stupen teplejSom, ako bol
ten, ktory obyvali naSi rodicia a stari rodicia. Na nedalekom obzore sa
vynara svet teplejsi o dva stupne Celzia, ktory ohrozi l'udské spolo¢nosti
a zni¢i mnoho prirodnych ekosystémov, ako st dazdové pralesy a kora-
lové utesy. Dospel som k presvedceniu, Ze pri troch stupiioch sa vazne
narusi stabilita ludske;j civilizacie a pri Styroch stupnoch sa pravdepodob-
ne na celom svete Uplne zratia l'udské spolocnosti. Sprievodnym javom
bude masové vymieranie biosféry, najhorsie za desiatky alebo dokonca
stovky miliénov rokov. Pri piatich stupiioch zaZijeme, ako do hry vstupuju
mohutné kladné spatné vazby, ktoré budu viest k dalSiemu oteplovaniu
a klimatickym vplyvom tak extrémnym, Ze vacSina sveta zostane biologicky
neobyvatelna a ludstvo odkazané na neistu existenciu sa utiahne do malych
utocisk. Pri Siestich stupiioch riskujeme, Ze sa spusti nekontrolovatelny
proces oteplovania, ktory by mohol spdsobit’ Gplné vyhynutie biosféry
a navZzdy znicit moZnost’ existencie Zivota na tejto planéte.

V Parizskej dohode OSN z roku 2015 sa svetovi lidri zaviazali udrzat
globalny narast teploty do jeden a pol stupna Celzia, alebo, ak to nie je
mozné, do dvoch stupnov. Doteraz v plneni svojich slubov tplne zlyhali.
Na splnenie ciela oteplenia o jeden a pol stupiia by sme museli v prie-
behu desatrocia zniZit' globalne emisie takmer o polovicu a do polovice
storocia dosiahnut ¢istd nulu. Namiesto toho emisie dosahuja kazdy
rok od dohody nové rekordné hodnoty. Mnoho krajin predstavilo svoje
parizske prisluby, ale aj keby tieto zavazky tplne dodrzali, ich spolocny
ucinok na emisie je taky nepodstatny, Ze by nas este stale strmhlav strhli
do sveta teplejsieho o Styri stupne. To je dévod, preco som chcel napisat
tiplne nov, plne aktualizovanti verziu mojej knihy Sest’ stupriov, ktora
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prvykrat vysla v roku 2007. Zatial Co si vedci z celej planéty v priebehu
poslednych dvoch desatroci skvele viedli vo vyskume a pisani sprav,
vedu sa akosi nepodarilo tplne preniest do nasho politického systému.
Kazda kapitola tejto knihy rozsiahlo objasiiuje, co kazdé zvySenie teploty
o dalsi stupen bude znamenat pre l'udskd spolo¢nost’ a prirodné systé-
my Zeme. Situacia uz zacala byt zifalo naliehava a ani jeden z Citatelov
tejto knihy nebude moct povedat, Ze nevedel, Co pride.

Dokonca aj pocas pisania tejto knihy som sledoval, ako sa stav klimaticke;j
nudze nadalej stupnuje. Ked' som zacinal, Australia bola este normalna kra-
jina. No rekordné horucavy, o suzovali narod postihnuty suchom, vyustili
v januari 2020 do nicivych poZiarov a teraz uzZ normalnou krajinou nie je.
Miliony Australcanov Zili celé tyzdne pod oblakmi dymu a katastrofalny
megapoziar spalil 12 miliénov hektarov stepi a polnohospodarskej pody.
Pocet obeti na l'udskych zZivotoch, ktory v sticasnosti predstavuje 33, je uz
sam osebe tragédiou. Ale zamyslite sa aj nad odhadom miliardou divokych
zvierat, ktoré tieZ prisli o Zivot. A uvedomte si aj to, Ze uZ nie je mozné vratit
sa k normalnemu Zivotu. Normalny Zivot sa skoncil, navzdy.

Nemd&Zem vam s urcitostou povedat, kedy planéta dosiahne rézne hodnoty
oteplenia. Nie je to ani tak preto, Ze veda si nie je ista - hoci do istej miery nie
je -, ale preto, Ze rychlost oteplovania v tomto storoci bude zavisiet od bu-
ducich rozhodnuti o tom, ako velmi a ako rychlo budu stipat emisie oxidu
uhlicitého. Ak sa budeme drzat sticasného spdsobu fungovania spolo¢nosti,
mohli by sme zaZit' oteplenie o dva stupne hned’ na zaciatku tridsiatych
rokov 21. storocia, o tri stupne pribliZne v polovici storocia a o Styri stupne
zhruba do roku 2075. Ak budeme mat’ smolu s kladnymi spatnymi vazbami
(viac o nich neskor v tejto knihe) z topiaceho sa permafrostu v Arktide alebo
vymierajucich tropickych pralesov, potom by sme mohli byt na piatich alebo
dokonca Siestich stupiioch do konca tohto storocia. Naopak, ak politici vyna-
loZia skuto¢né a rozhodné usilie dosiahnut’ parizske ciele, a ked’ sa Spojené
Staty pripoja naspat’ k tomuto usiliu, moZeme este stale predist otepleniu
o dva stupne az do druhej polovice storoCia a zamedzit' tomu, Zeby teplota
kedykolvek stipla o tri alebo viac stupnow.

Pokial ide o pravdepodobnost tychto dvoch vysledkov, je mi Itto, Ze
teraz vidim budtcnost podstatne pesimistickejsie ako v ¢ase, ked som
po prvy raz vydal Sest’ stupriov. Vtedy som veril, Ze postadi, aby dostatok
l'udi bol lepsie informovany o skuto¢nom stave zmeny klimy a svet urcite
zacne konat. Aj ked’ nastal isty posun dopredu, napriklad v niektorych
krajinach k poklesu spotreby uhlia a lacnejSej energii z obnovitelnych
zdrojov, mari ho jednak narast emisii ako aj znepokojujice smerovanie
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k popieraniu. Tym nemam na mysli len verejné popieranie oteplovania
niektorymi americkymi politikmi, ktori si dost hltpi na to, aby oznacovali
globalne oteplovanie na twitteri ako hoax. Ani nechcem jednoducho pou-
kazovat na navrat populizmu, ktory vaZne ohrozuje liberalnodemokratické
hodnoty a prvykrat od pordzky Hitlera priniesol medzinarodny vzostup
politickej krajnej pravice. (Svet z roku 2007 sa mi teraz vidi ovela prive-
tivejsi.) Na dévazok hovorim o tom druhu popierania, ktoré vykonavame
vSetci, o0 nevedomom popierani zmeny klimy, ktoré nam umoziuje dalej
Zit svoj zivot ako zvycCajne napriek zrejmym zaverom toho, ¢o nam vedci
o klime hovoria. Je to, akoby sme im v skuto¢nosti neverili.

Koniec koncov, este stale je mozné - ako-tak - predstierat, Ze svet sa
neotepluje, alebo Ze rychlost zmeny nie je ni¢im vynimocna, alebo zZe
oteplovanie, ktoré zazivame, moZze byt vysledkom prirodzenych cyklov,
alebo nieco podobné. Dokonca aj Medzivladny panel o zmene klimy (IPCC)
pri OSN to priznava. Vo svojej sprave za rok 2014 odbornici z IPCC uviedlj,
Ze je iba extrémne pravdepodobné, Ze stiipajica koncentracia sklenikovych
plynov v atmosfére spésobend l'udskou ¢innostou je hlavnou pri¢inou
oteplovania, ktoré pozorujeme od polovice 20. storocia.' V IPCC extrémne
pravdepodobné prekladaju do presne ¢iselne vyjadrenej hodnoty ako prav-
depodobnost 95 - 100 percent. Ano, toto naozaj priptista patpercentni
pravdepodobnost, Ze zmena klimy je bud’ prirodzen3, alebo nevysvetlitelna
sucasnymi poznatkami. V roku 2019 vSak tim vedcov tieto pravdepo-
dobnosti prehodnotil.! Pri pohlade na tri subory idajov o pozorovanych
teplotach v atmosfére v kombindcii s vystupmi klimatickych modelov
dospeli k zaveru, Ze existuje Sanca len jedna ku 3,5 miliénu, Ze sucasné
globalne oteplovanie je prirodzené. To znamena asi 0,00003-percentnti
pravdepodobnost, Ze Republikanska strana v USA ma pravdu. Ako vedci
tvrdo dodavaju: ,Ludstvo si nemdZe dovolit ignorovat takéto jasné signaly.

Sahlasim a dlohou, ktort som si stanovil pri pisani tejto knihy, je
objasnit vedu tak, Ze nikto nebude mdct ospravedlnit jej ignorovanie.
Stravil som roky precesavanim dlho zabudnutych problémov v okrajo-
vych glaciologickych ¢asopisoch. Celé dni som stravil strateny v drobnym
pismom tlacenych citaciach sprav IPCC. Popritom som si precital stov-
ky a stovky vedeckych publikacii - vSetko preto, aby ste vy nemuseli.
Ak teda chcete vediet pravdu o zmene klimy, tak tu je. Neponidkam ju
s optimizmom, pretoZe na to nie je dost dévodov, ale s nadejou. Aj ked’
sa zda, Ze je vSetko stratené, nadej zostava. Teraz vidim, ako osvetluje
cestu do buducnosti.
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Titulok storocia

Stalo sa to v roku 2015. Tato udalost sa dostala do sprav, aj ked’ len
na jeden alebo dva dni, nez sa opat vratili do beznej prevadzky a veno-
vali sa terorizmu, politike, Sportu, celebritdm a klebetam. Mohol by som
vam teda takmer odpustit, Ze ste si nevsimli, dosial azda najdodleZitejsi
spravodajsky pribeh celého storocia.

Britsky meteorologicky urad Met Office uverejnil tlacova spravu, ¢o
mu slazi ku cti. Pisalo sa v nej, Ze ,, globalna priemerna teplota na po-
vrchu Zeme bude prvykrat o jeden stupen Celzia vyssia ako v pred-
priemyselnom obdobi*, (predpriemyselné obdobie definoval Met Office
ako roky 1850 - 1900). Vedci podciarkli, Ze I'udska ¢innost sposobila
globalne oteplenie presahujice inak prirodzenu teplotu Zeme. Hlavny
Cinitel nebol Ziadnou zahadou: nehladajte ni¢ iné nez dva biliony ton
oxidu uhli¢itého (dalej CO,), ktoré I'udstvo od zaciatku priemyselnej
revoludcie vypustilo do atmosféry Zeme prostrednictvom spalovania
fosilnych paliv.

S jednym stuptiom vo vrecku uZ mézeme robit niektoré historické
porovnania. Za viac ako sto rokov nespitaného pouZivania fosilnych paliv
sa ludstvo vratilo ku koncentracidam atmosférického CO, na Grovne na-
posledy dosiahnuté v pliocéne priblizne pred tromi az piatimi milionmi
rokov.? V dosledku toho mozno ocakavat, Ze globalne povrchové teploty
budu aj nadalej rast, ale tepelna zotrvacnost planéty - trva storocia az
tisicro¢ia, kym sa zahrejii priepastné hibky oceanov a roztopi kolosalna
Cast Grénska a antarktickych ladovcovych Stitov - spdsobuje, Ze narast
teploty trocha zaostava za zosilnenym vplyvom zvySeného mnozstva
sklenikovych plynov. Ako uvidime, chysta sa toho ovela viacej.

Vacsina globalneho oteplenia sa premietla do mnoZstva tepla v ocea-
noch.? Podla najnovsich odhadov IPCC z roku 2019 sa kazdoroc¢ne
v hornych vrstvach ocednov hromadi okolo Sest’ zettajoulov pridanej
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energie.® Zetta je vel'ké ¢islo: 62! je 6, za ktorou nasleduje 21 ntl alebo
6 000 000 000 000 000 000 000 joulov. Pre porovnanie, l'udia vyuzivaja
celkovej globalnej spotrebe energie priblizne pol zettajoulu ro¢ne.*
LepSou vizualizaciou by mohlo byt vycislenie vSetkej tejto mimoriadnej
energie v jednotke, ktoru si vieme lepSie predstavit: teplo uvolnené
hiro$imskou atémovou bombou. Sest’ zettajoulov energie predstavuje
rovnaké mnozstvo tepla ako tri hiroSimské atémové bomby vybuchujice
v oceanoch kazdud sekundu.® Po¢itajte ich: 3, 6,9, 12, 15, 18...

Na konci novembra 2018 Svetova meteorologicka organizacia (WMO)
potvrdila predbeZny vypocet britského Met Office. Na zaklade piatich neza-
vislych siborov tidajov o globalnej teplote WMO vo svojej vyro¢nej Sprave
o stave podnebia odhalila, Ze priemerna globalna teplota v obdobi rokov
2014 az 2018 bola 1,04 °C nad droviiou z obdobia pred industrializaciou.b
Inymi slovami, teraz s konecnou platnostou zijeme vo svete oteplenia o je-
den stuperi. Bolo pre mna obzvlast vyznamnym okamihom, ked’ som uvidel
toto oznamenie, pretoZe ked' som pisal pévodnti knihu Sest’ stupriov, bol
to eSte svet buducnosti. Pre Gcely tejto knihy to je, akoby sme sa posunuli
vpred o jednu kapitolu: to, co bola kedysi budiicnost, je teraz pritomnost.
Ak sa nam nepodari vCas znizit emisie oxidu uhli¢itého, stale desivejsie
nasledky podrobne uvedené v nasledujucich kapitolach - dvoch, troch,
Styroch stupnoch alebo eSte vyssie - sa jedného dna tiez stand nasou
sucasnostou. Toto je pre nas skutocne posledné varovanie.

Pohl'ad z Mauna Loa

Mauna Loa, giganticky Stit sopky, ktora sa nachadza uprostred ostrova
Havaj, je taky vysoky, Ze jeho vrchol vycnieva nad vacsinou aktivneho
pocasia na ostrove. Ked’ na vychodnu stranu hory udru pasatové vet-
ry, su ntutené vySplhat sa po svahoch, ochladzuju sa, vytvaraju oblaky
a spustaju privaly tropickych zrazok. To robi z Hilo, najvac¢Sieho mesta
na ostrove, jedno z najdazdivejsich miest v Spojenych Statoch. AvSak
stadi, ak prejdete cez sklovité lavové prudy dial'kovou cestou po svahoch
sopky a dazdové oblaky rychlo zostanu hlboko pod vami. Blizko pri vr-
chole st podmienky subarktické s rocnym tthrnom zrazok iba dvadsat’
alebo patdesiat milimetrov, z vacsej casti vo forme snehu.

Spevnena cesta sa kon¢i v nadmorskej vyske 3200 metrov, kde sku-
pina zastaranych budov roztrisenych po sopeénych troskach tvori Ob-
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servatérium Mauna Loa. Observatdérium nie je tak vysoko ako slnecné
teleskopy, ktoré sa o 40 kilometrov severnejsie zhlukuji na vrchole
Mauna Kea vo vyske 4 207 metrov a zdanlivo sa vznasaji nad vrstvou
oblakov. Je v§ak nepochybne historickejsie, urcite z pozemského hla-
diska. Tu zacal atmosféricky chemik Charles Keeling v roku 1958 prvy-
krat zbierat' vzorky vzdusného CO,, zdanlivo z rozmaru a s nevel'kou
oficialnou podporou. Pouzival priekopnicke monitorovacie zariadenie,
ktoré sam navrhol.”

Keeling zistil, Ze meranie CO, nizSie v atmosfére bolo zbyto¢né, pre-
toZe uroven neustdle kolisala v dosledku emisii z vyfukov automobilov,
tovarenskych kominov, rastu vegetacie a tak dalej. Mauna Loa vdaka
svojej nadmorskej vyske prerastla tento dennodenny Sum a Keelingove
merania ako prvé na svete ukazali rast CO, vo vysokych nadmorskych
vyskach v celej globalnej atmosfére v tvare krivky so zubami ako nahor
otocena pila, ktora sa v sticasnosti nazyva Keelingova krivka (je to prav-
depodobne najslavnejsi graf v§etkych cias suvisiaci s globalnym oteplo-
vanim). Charles Keeling zomrel v roku 2005, ale v jeho usili pokracuje
jeho syn Ralph, tiez atmosféricky chemik.® Ralph Keeling nasledne urobil
vlastné objavy ako napriklad, Ze obsah kyslika vo vzduchu sa znizuje
umerne s nasou spotrebou fosilnych paliv, kedZe sa kyslik zo vzduchu
zlucuje s uhlikom vytaZzenym z podzemia a vytvara plyn CO,.

Ked' Charles Keeling v roku 1958 zacal merania, riedky vzduch na vr-
chole lavového pola Mauna Loa obsahoval CO, v pomere 315 dielov
na milién (ppm),® uZ podstatne viacej ako bola predpriemyselna kon-
centracia priblizne 278 ppm. Diia 10. maja 2013 Oceanograficky institut
Scrippsovcov, ktory observatérium spravuje, vydal vyznamné vyhlasenie.
Prvykrat v historii ludstva vobec sa uroveri CO, nakratko dotkla prahu
400 ppm. ,Nie je Ziadna Sanca (trvalo) zastavit CO, na 400 ppm,” smutne
poznamenal Ralph Keeling. , To je uZ hotova vec. Ale ¢o sa stane dalej je
pre klimu stale dolezité, a eSte to mame pod kontrolou. Ide predovsSetkym
o to, do akej miery sa budeme nadalej spoliehat na fosilne paliva ako
zdroje energie.“'°Zda sa, Ze ho nikto nepocuval, pretoZe v Case pisania
tychto riadkov koncentracia CO, v atmosfére dosiahla 408 ppm. Ked
budete ¢itat’ tuto knihu, toto ¢islo uz bude zastarané. Netprosné std-
panie Keelingovej krivky moZete sledovat v redlnom case na twitteri
cez @Keeling_curve.

Keelingova krivka je uzitocna kontrola skuto¢ného stavu, krivka, kto-
ra pretina vSetok hluk a zmatok diskusii o klime a energii. Rovnako ako
svahy obrovskej sopky, na ktorej sa meria, spociatku jemne stipajica
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Ciara rastie tym viac, ¢im je vySSie. To znamend, Ze velkost' prirastku CO,
v atmosfére neustale rastie, od priblizne 1 ppm roc¢ne v prvych rokoch
az po 2 ppm dnes. Nejestvuje Ziadne viditelné spomalenie, ziadny nahly
vykyv nadol, ktoré by naznacovali uplatiiovanie Kjotskeho protokolu,
a eSte menej dohodu z Kodane z roku 2009 o otepleni do dvoch stupiiov,
Ci prelomovui dohodu z Pariza z roku 2015. VSetky tie usmievavé hlavy
Statov potriasajuce si rukou, objimanie diplomatov na pédiach po maratone
zasadnuti celonoc¢nych vyjednavani - nic z toho v skutocnosti nesposobilo
nijaky rozpoznatelny rozdiel v Keelingovej krivke, €o je jedina vec, od ktore;j
skutoc¢ne zavisi teplota na tejto planéte. VSetky nase solarne panely, veter-
né turbiny, elektrické autd, litium-iénové batérie, LED Ziarovky, jadrové
elektrarne, digestory na bioplyn, tlacové konferencie, deklaracie, kiisky
papiera; vSetko nase kricanie a hadanie sa, pla¢ a pochodovanie, spravy
a ich ignorovanie, odstidenie a odmietnutie; vSetky nase prejavy, filmy,
webové stranky, prednasky a knihy; nase ozndmenia, uhlikovo neutralne
ciele, chvile radosti a ztfalstva; ni¢ z toho doteraz nesposobilo asponl ma-
linkd priehlbinku v prudko stipajiicom svahu Keelingovej krivky.

To viak neznamen4, Ze sme bezmocnymi otrokmi osudu. Ziadny
trend netrva vecne a len preto, Ze nedavna histéria isla len jednym
smerom, buddcnost nemusi nevyhnutne tento priklad nasledovat. Tie-
to emisie nie st mimozemské - pochadzaju z nasich kazdodennych
¢innosti. V skutoc€nosti si nevyhnutnou sicastou modernej civilizacie.
Z vyrocnej spravy organizacie Global Carbon Project méZeme ziskat
informacie o zdrojoch a ich vel’kosti.! Kazdy rok v poslednom desatroci
sme my ludia premiestnili v priemere 35 milidrd ton CO, z geologickych
zasobnikov (Cize uhlie, ropu a zemny plyn) do ovzdusia. K tomu sa
pridalo 6 miliard ton CO, zo zmeny vyuZivania pody (to je odlestiova-
nie, orba novej polnohospodarskej pody a tak dalej). Asi devat miliard
ton tohto nového CO, sa rozpustilo v oceanoch a dvanast miliard ton
pohltili vegetacia a pdda. Zostalo tak asi osemnast miliard ton, ktoré
sa nahromadili vo vzduchu a sposobili vytrvalé stipanie Keelingove;j
krivky. (Rozdiel 2 miliardy ton je sp6sobeny neistotami.)

V tomto uhlikovom rozpocte sa medziro¢ne vyskytuji malé zmeny,
ktoré niekedy spdsobuju vel'ké vzrusenie. Napriklad v rokoch 2014,
2015 a 2016 doSlo len k malému alebo Ziadnemu ro¢nému narastu
emisii z fosilnych paliv, ktoré sa podla vSetkého prvykrat stabilizovali.
Neoslavujme vsak predcasne. Dosiahol snad’ svet predcasny vrchol emi-
sii? V roku 2017 sa rast opat obnovil a emisie dosiahli rekordnu vysku
36,8 miliard ton napriek rekordnej inStalacii 161 gigawattov kapacity
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obnovitelnej energie iba v roku 2016. V roku 2018 rast emisii zrychlo-
val, pricom sa zvysili o takmer tri percenta oproti predchadzajicemu
roku a tlacia hladinu CO, na novu historickid vysku. V roku 2019 sa rast
mierne spomalil na 0,6 percenta oproti roku 2018, a to vdaka zniZeniu
vyuzivania uhlia v Eurépe a USA.!? Potrebujeme vSak uhlikové skrty,
nie pomalsi rast - a to naliehavo.

Co teda robime? No, je to otazka rozsahu. Svet je hladny po novej
energii: dopyt po primarnej energii neustale rastie a 80 percent tohto
narastu pokryvaju nové fosilne paliva.'®* Celkovo obnovitelné zdroje
energie (okrem vodnej) v roku 2019 predstavovali iba Styri percenta
globalnej primarnej energie.!* Stale je to prilis maly podiel na to, aby
mali akykolvek zrejmy vplyv na vzostupny trend celkovych emisii. To je
dovod, preco sa slnecné Ziarenie a vietor doteraz meratelne nezarezali
do Keelingovej krivky. Podla poslednych odhadov by sa miera instalacie
Cistych zdrojov energie musela desatndsobne zvysit, aby sa zastavil
ro¢ny rast fosilnych paliv.'®

Zatial' ¢o merania v budovach observatéria nadalej vykazujud ne-
Uprosne rasttcu droven CO,, v samotnej Mauna Loa sa prejavuji ucinky
vysledného oteplovania podnebia. Teploty postupne stipaju a nocné
mrazy su zriedkavejsie ako v Case, ked’ Charles Keeling prvykrat za-
¢al merania svojimi domacimi pristrojmi.’® Mauna Loa mdZe vy¢nie-
vat' nad vacésinou pocasia, ale Ziadna ¢ast’ sveta nemdZze Uplne uniknuat
globalnemu oteplovaniu. ZraZky sd menej casté - a sneh sa topi na jar
skor a Zivot rastlin na svahoch hory sa meni s kazdym novym rokom.
V roku 1958 musel Charles Keeling na rozoznanie jemnych zmien v pro-
stredi Zeme navrhnut zlozité a citlivé zariadenie. Teraz su tieto zmeny
oc¢ividné pre vsetkych.

Navrat do buducnosti

Rok 2015 bol svojou oficialnou priemernou teplotou o nieco viac ako
jeden stupen nad prepriemyselnou tiroviiou najteplej$im zaznamenanym
rokom. Co sa v3ak dialo davno predtym, ako I'udia vynasli teplomery
a zacali merat’? Pravdepodobne ste uz poculi o malej dobe ladovej trva-
jucej od 17. do 19. storocia, ked’ sa na zamrznutej rieke Temzi v Londyne
konali ladové jarmoky alebo o stredovekom teplom obdobi, ked’ Vikin-
govia kolonizovali Grénsko. Tie niekedy spominajui klimaticki skeptici
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