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PROC DREVO CHRANIT

Drevo je oblibeny material, ktery ¢lovék pouziva od pocatku své
existence na vyrobu nastrojl, nabytku, oballi, hudebnich nastroju,
sportovniho nafadi, ale i celych obydli. Jde o obnovitelny zdroj, kte-
ry je biologicky rozloZzitelny. Po uhli je na§im nejvétSim surovinovym
zdrojem. V minulosti bylo dfevo zakladnim stavebnim materidlem
zejména na venkové a v horskych oblastech. Dfevo ma celou fadu
dobrych vlastnosti. Je to pomérné lehce opracovatelny material,
ktery je pevny a lehky v poméru k ostatnim bézZn€ pouzivanym ma-
terialim jako beton a Zelezo. Je mozné ho spojovat lepenim nebo
kovovymi spojovacimi prvKy a navic pusobi i esteticky. Samoziejmé
ma i své nevyhody, jako je jeho anizotropie (rizné vlastnosti v riiz-
nych smérech), vady dieva, jako jsou suky, trhliny atd., ale i moznost
napadeni riznymi biotickymi a abiotickymi €initeli.

V idealnich podminkach nam dievo muze slouZzit desitky, stovky,
a v nékterych pripadech i tisice let. Vzhledem k tomu, Ze miiZe byt
poskozeno biotickymi i abiotickymi Ciniteli, o kterych se dozvite
v dalSich kapitolach, je potiebné ho chranit pred nepfiznivymi vli-
vy predevsim konstrukéni ochranou. Tam, kde neni tato ochrana
mozna, je vhodné pfistoupit k ochran¢€ chemické.

PROFI&HOBBY
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Dievo mize byt vzhledem k jeho skladbé a expozici poskozovano

jak abiotickymi Ciniteli, tak biotickymi €initeli. Vzhledem k rozsahu

poskozeni se méni jeho pevnost, vzhled, tepelné vlastnosti atd.

AbiotiCti Cinitelé:

voda (dést, snih, led);

teplota (nizka - mraz, vysoka - zafeni);

sluneéni zafeni (zvySeni teploty povrchu dieva na 40-80 °C,
podle druhu dreva);

UV zafeni zpiisobujici Sednuti dieva (pfeména povrchové vrstvy
dreva obsahujici lignin na latky, které mohou byt vyluhovany
vodou).

Prirodni vlivy jako voda, slunecni zafeni a jeho slozka UV zafeni pliso-

bi soucasné a v zavislosti na roénim obdobi postupné dievo degraduji.

Casteéné narusené dievo je potom snadnéji napadeno biotickymi

Ciniteli, jako jsou dfevokazné houby, plisn€, hmyz nebo rostliny.

Pro odhad rizika mozZnosti po§kozeni dfeva je vhodné si jesté pred

jeho pouzitim odpovédét na n€kolik zakladnich otazek:

jaka je ,agresivita“ prostiedi, ve kterém se dfevo bude nachazet
(bude pod stfechou, v kontaktu se zemi, prevlada u nas zima se
stalou snéhovou pokryvkou atd.);

jaka je jeho pfirozena odolnost a jak dlouho chceme, aby nam
slouzilo;

jak zajistime jeho konstrukéni ochranu a zda bude dostatecna;



MOZNOSTI POSKOZENI DREVA

o zda chceme pouzit ochranné prostiedky a jaké jsou pro dané

pouziti vhodné (zda je pro dané pouziti dfevo viibec vhodné).

Pii odpovédich na né€které z téchto otazek nam mohou pomoci jiz
existujici normy. CSN EN 335-1 definuje tiidy ohroZeni (tab. 1),
CSN EN 350-2 definuje pfirozenou odolnost vybranych dfevin. Zde

jsou uvedeny pouze nejvice pouzivané dreviny (tab. 2).

Tab. 1 Definice tfid ohroZeni dreva biotickymi skidci — klasifikace podle EN 335-1, 2, 3

Trida Charakteristické vlivy Prostiedi a priklady pouziti
ohrozeni a podminky
1 vlhkost dfeva 10 az 20 % neklimatizované suché interiéry
(pudni prostory, krovy)
2 vlhkost dfeva mize nékdy neklimatizované interiéry s relativni
presahnout 20 % vlhkosti vzduchu i vice nez 80 %
(sklepy, pradelny)
3 vlhkost dfeva ¢asto vétSi nez 20 % | exteriéry, ale bez kontaktu se zemi
+ pUsobeni povétrnosti (venkovni obklady a konstrukce)
4 vlhkost dfeva trvale vy3sSi nez 20 % | dfevo zabudované do zemé nebo
+ pUsobeni povétrnosti a kontakt vody (i Castecné) (sloupy, prazce,
se zemi chlad. véze)
5 vlhkost dfeva trvale vy$Si nez 20 % | dfevo zabudované do morské vody
+ pusobeni morské vody (i castecné) (lode, zafizeni pristav(l)

Tab. 2 Piirozend odolnost nejvice pouZivanych drevin — CSN EN 350-2

Nazev Pfirozena trvanlivost* Impregnovatelnost

houby | tesafik | ¢ervotoc jadro bél
smrk ztepily Picea abies 4 SH SH 3-4 3v
borovice lesni Pinus sylvestris 3-4 S S 3-4 1
jedle bélokora Abies alba 4 SH SH 2-3 2v
modFin opadavy | Larix decidua 34 S S 4 2v
buk lesni Fagus silvatica 5 S 1 1

(4 — Cervené
jadro)

dub letni Quercus robur 2 S 4 1

* vysvétleni symboltl viz tabulka 3
** impregnovatelnost viz tabulka 4

PROFI&HOBBY 9



MOZNOSTI POSKOZENI DREVA

Tab. 3 Pfirozend trvanlivost dfeva proti houbam a hmyzu — CSN EN 350-2

Pfirozena trvanlivost dieva

drevokazné houby: hmyz:

tesarik — Hylotrupes bajulus
Cervoto€ — Anobium punctatum

2 —trvanlivé

1 — velmi trvanlivé D —trvanlivé

3 — stfedné trvanlivé
4 — slabé trvanlivé
5 — netrvanlivé

S —nachylné
SH — jadrové dfevo je znamo jako nachylné

Na zaklad¢€ udajii v tabulce 2 mtizeme fici, ze odolnost nasich dievin
proti dfevokaznym houbam neni pfilis velka, pouze dub je klasifiko-
van jako trvanlivy, ostatni dfeviny jsou stfedn€ nebo slabé trvanlivé.
Trvanlivost se tyka pouze jadrového dreva, bélové dievo se vétSinou
povazuje za netrvanlivé. Vzhledem k témto skuteCnostem je tedy
nutné chranit dievo pred plisobenim dievokaznych hub takovym
zptisobem, aby pro né nebyly vytvofeny vhodné podminky, tj.vlhkost
a teplota. Pokud toto nemtiiZeme zabezpecit, je vhodn€jsi se pouZiti
dreva pro dané ucely vyhnout. OvSem ani tlakova impregnace nam
nezajisti dokonalou ochranu v celém prafezu materialu. Jednotlivé
dreviny 1ze proimpregnovat uspéSné pouze v bélové zoné, takze
nejlepsi pro tento typ ochrany jsou prvky s kruhovym prifezem.
Pokud se budeme snazit tlakové naimpregnovat tram Ctvercove-
ho prafezu napf. do tfidy ohrozeni 4
(kontaktu se zemi), miZeme byt pre-
kvapeni, Ze trvanlivost dfeva nebude
dlouha. Kvalitn€ proimpregnovat lze
pouze bélovou Cast. Jadro mulze byt
sice naimpregnované v souladu s po-
Zadavky a moZnostmi pro impregnaci,
ale jen do hloubky n€kolika milimetrt,
coz je pro dlouhodobé zabudovani do
zemé nedostatecné.

Obr. 1 Tlakova impregnace

PROFISHOBBY



MOZNOSTI POSKOZENI DREVA

Tlakova impregnace je primarn€ urcena do tfidy ohroZeni 4. Je
proto provadéna vyhradné pripravky na bazi médi. Dfevo je po im-
pregnaci vzdy zelené azZ zeleno-Sedé, coz je zplisobeno fixaci médi
na dievni hmotu. Na prani zakaznika je sice mozné pripravek a na-
sledné dievo zabarvit dohnéda, ale toto ,obarveni“ neni trvalé,
protoze hnédé barvivo neni fixovano na dfevni hmotu a vyluhuje
se vodou. Tlakové impregnovat 1ze samoziejmé i Cirymi pripravky.
Existuje cela fada pfipravkd, které jsou pro tento zptisob schvalené,
ale vzhledem k tomu, Ze je nelze pouZzit do tfidy ohroZeni 4, nejsou
pouzivany pii tlakové impregnaci. V CR je tlakova impregnace &irym
pripravkem provadéna pouze ve firm€ Impreg, s.r.o.

Totéz plati napf. i o palisadach nebo ptilenych palisadach, které se
dnes hojné pouzivaji v zahradach. Pokud je z palisady ,,ostrouhana“
bélova ¢ast (u pllenych palisad ve stifedové Casti viibec bélova ¢ast
neni) nemuzeme ocekavat dlouhodobou trvanlivost. Pokud impreg-
novanou pullenou palisadu rozfizneme, uvidime na pficném fezu
»zeleno-Sedou” vrstvu impregnace jen v tloustce nékolika milimet-
ri. Zivotnost takového dfeva nam muZe prodlouzit pouze uloZeni
v drenazi, napf. z kameni, a zamezeni kontaktu s ptidou.

Z nasledujici tabulky 4 jsou patrné moznosti impregnace dfeva
(proimpregnovatelnosti), pokud ji spojime s tabulkou I, uvidime,
Ze uspésné lze proimpregnovat bél borovice a dubu. Napriklad smrk
se impregnuje obtizn€ s prinikem max. 3-6 mm. Tento prinik mi-
zeme zlepSit ,perforaci, tzn. navrtanim direk pred impregnaci.
Tento zplisob se pouziva napfiklad pfi impregnaci sloupti - provadi
se perforace paty sloupu, ktera je ve styku se zemi, a na pfechodu
zemé-vzduch, kde je agresivita okoli nejvetsi.

PROFI&HOBBY



MOZNOSTI POSKOZENI DREVA

Tab. 4 Klasifikace impregnovatelnosti — CSN EN 350-2

Trida impregno- Popis Vysvétlivky
vatelnosti

1 impregnuje se | fezivo lze Uplné proimpregnovat tlakovou
lehce impregnaci

2 impregnuje Uplny pranik obvykle neni mozny, ale po 2 nebo 3
se stfedné h tlakové impregnace Ize dosahnout u jehliénatych
obtizné drevin vice nez 6 mm bocniho priniku a u listnatych

pronikne velkou ¢asti cév

3 impregnuje se | po 3 az 4 h tlakové impregnace nelze dosahnout
obtizné vice nez 3 az 6 mm bo&niho praniku

4 impregnuje znaéné nepropustné pro impregnaci, prinik
se extrémné ochranného prostfedku i po 3 az 4 h tlakové
obtizné impregnace, jak bocni tak €elni, je minimaini

L

i

Obr. 2 Zkouska podle CSN EN 113 preventivni Gidinnosti proti dfevokaznym houbam
Basidiomycetes

12 PROFI&SHOBBY Ochrana dieva ve stavhdch



MOZNOSTI POSKOZENI DREVA

padajicich dfevo. Zptisob rozkladu dfeva zavisi na druhu houby. Ve
stavbach se nejcastéji setkavame s houbami stopkovytrusnymi (Basidio-
mycestes) a vieckatymi (Ascomycetes, vytrusy vznikaji ve vieckach).
Dievokazné houby stopkovytrusné se rozmnoZzuji tak, Ze vnéjsi
strana vytrusu (basidiospory) praskne a z vytrusu vyriista houbové
vlakno (hyfa), které se rozv€tvuje a vytvari primarni podhoubi. Po
setkani vrcholovych bunék dvou primarnich podhoubi se vytvofi
sekundarni podhoubi (mycelium). Toto sekundarni podhoubi je
dvojjaderné a mtze vytvaret plodnici, na které je hymenium, kde
se vytvareji nové vytrusy.

Sekundarni mycelium se déli na dva typy:

o substratové - pronika do dieva a rozklada jej,

o povrchové - je vétSinou tvofeno z SirSich hyf, houba se jim
rozrlsta po povrchu dfeva. Z hyf povrchového mycelia se vy-
tvareji provazcovité utvary - rhizomorfy (znamé u direvomorky)
a blanité a kozovité vrstvy - syrrocia, které pronikaji do dieva,
zdiva i pudy.

Drevokazné houby se zaméfuji na dvé zakladni slozky dieva. Celulo-
zovorni houby rozkladaji celulozu a hemicelulozu a zplisobuji hnédou
hnilobu (dfevo je zabarvené do hnéda). Ligninovorni houby rozkladaji
lignin, celuldézu i hemicelulozu a zptisobuji bilou hnilobu. Pro rist dfe-
cca 20-30 °C. Jak je patrné z podminek rastu, pfi dobré konstrukéni
ochrang by k rtistu dievokaznych hub nemélo dochazet. Pri¢inou jejich
rozvoje je vétSinou vada v konstrukci (dlouhodobé zatékani poSkoze-
nou krytinou, navlhlé zdivo, zvySena kondenzace aj.), nebo i nevhodné
pouziti dieva pro dany ucel. Nejvétsim nebezpecim je fakt, Ze dievo-
kazné houby zhorSuji mechanické vlastnosti dieva a zpisobuji jeho
degradaci a nasledn€ mohou zpUsobit i havarii celé konstrukce.

PROFI&HOBBY
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2.2.1.1 Celulozovorni houby

Drevomorka domaci (Serpula lacrymans)

Zpusobuje typickou hnédou hnilobu dreva, postupné se ve dievé
tvofi pficné a podélné trhliny - rozpada se v kostkach. Roste ze-
jména na dfevé jehli¢natych dievin. Dfevo se barvi do tmaveé hnéda
a nakonec se rozpada na tmaveé hnédy prach. Zptisobem rtstu se lisi
od ostatnich dfevokaznych hub, roste totiZ pfi nizké vlhkosti dieva
18-20 % a rozklada cukry obsazené ve dievé na molekuly vody, kte-
rymi zvlhCuje dfevni substrat na vlhkost dieva 30-40 %. Dfevomor-
ka se mize rozvijet pii teploté 3-26 °C (optimalné 18-22 °C).
Drevomorka proriista rliznymi lignocelulézovymi materialy,
ale také zdivem, maltou atd. Plodnice je na okraji bilo-Zluta, ke
stfedu oranzovda, aZ oranzovo-hnéda aZ hnédo-rezava. Na vétsi
vzdalenost (i nékolika metrii) se rozriista pomoci provazci -
rhizomorf.

Obr. 3 Plodnice dfevomorky

PROFISHOBBY



MOZNOSTI POSKOZENI DREVA

Obr. 4 Rhizomorfy dfevomorky (www.spuni.cz)

Dievo napadené difevomorkou je nutné mechanicky odstranit, vlozit
do vhodnych pytla a ulozit na skladku nebo spalit (pozor na moz-
nost uletu vytrusti). Je nutné opatrné odstranit veSkeré napadené
Casti, jakékoliv ,,zbytky“ mohou pfezivat i nékolik let a pfi vytvoreni
vhodnych podminek mliZe houba opét zacit vyvijet aktivitu. Potfeb-
né je odstranit i celé nasypy, podlahy, omitku atd., nevyhnutelné je
odstranit i dfevo zdanlivé zdravé min. 0,5 m od viditelného napa-
deni (nejlépe 1-1,5 m). Pfi masivnim napadeni je vhodné nechat si
provést posudek stavu konstrukce a navrh sanace, samotnou sanaci
mohou provést i specializované firmy.

Dievomorku ani ostatni dievokazné houby neni mozné ,,chemicky*
zlikvidovat, 1ze provést pouze preventivni ochranu dieva a zdiva. Po
likvidaci zbytkt houby je nutné odstranit pfi¢inu vyskytu, cozZ mulize
byt u dievomorky obtizné, protoZe provazce (rhizomorfy) prortstaji
na vzdalenost n€kolika metrii a nékdy neni mozné odstranit vSechny
zbytky. Pokud neni mozZné stavbu odstranit (je napi. pamatkoveé

Ochrana dieva ve stavhich PROFISHOBBY



MOZNOSTI POSKOZENI DREVA

Obr. 5 Rhizomorfy dfevomorky

chranéna), je nutné vytvofit takové podminky, které zabrani opétov-
nému rastu. Jde zejména o sniZeni vlhkosti a Casté vétrani stavby,
pokud je to potieba tak i nucené (ventilatory).

Zdivo lze chranit prostiedky na bazi kvartérnich amonnych soli
a kyseliny borité nebo jinych organickych latek (musi byt provedena
zkouska podle CSN ENV 12 404). Vzité pouzivani sanaéni omitky
a zdiva pouze s pridavkem kyseliny se na zakladé zkousek jevi jako ne
zcela ucinné, pfi zvySeni mnozstvi kyseliny borité na u¢inné mnozstvi
se mohou na povrchu vytvaret vykvéty kyseliny borité. Nové dievo
je nutné chemicky chranit nejlépe hloubkové ,,tlakovou“ impregnaci
nebo dlouhodobym macenim. Ochranny prostredek pro preventivni
ochranu dfeva pred dfevokaznymi houbami Basydiomycetes musi
byt oznacen minimalné symboly podle CSN 490600-1 Fb, 1, 2, S.
Pro prostiedky na preventivni ochranu zdiva lze pouzit pouze popis.
Pouzitelné odzkouSené prostfedky na ochranu dfeva a zdiva podle
CSN EN 599-1 a CSN 490600-1 je mozné nalézt na www.wud.cz.

16 PROFI&KHOBBY Ochirana dieva ve stavhdch
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Obr. 6 Drevomorka v dfevéné zarubni

Koniofora sklepni

(Coniophora puteana)

Drevo se kostkovité rozpada a ma
hnédé az Cerné zbarveni. Koniofora
roste zejména na mistech, kde doslo
k havarii konstrukce, popraskani ta-
Sek, zatékani, kondenzaci atd. Napada
drevo jehli¢naté i listnaté, ke svému
ristu potfebuje dostateCnou vlhkost
dieva 45-90 %, mycelium roste pfi
teplotach 3 az 35 °C, nejintenzivnéji
pfi teploté 23 °C.

Dfevo pokryva tenkym nepravidel-
nym povlakem, okraj plodnice je bily,
smérem do stfedu barva Zlutookrova

MOZNOSTI POSKOZENI DREVA

Obr. 7 Koniofora sklepni

PROFISHOBBY
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az zelenohnéda. Nevytvari silné a dlouhé provazce jako dievomor-
ka domaci. Pfi svém ristu vylucuje do prostfedi kyseliny, které
vytvati vhodné podminky pro rist dievomorky domaci, proto se
mohou tyto dvé houby vyskytovat soucasné. Tato houba je pouZi-
vana pii zkousce preventivni u¢innosti proti dievokaznym houbam
CSN EN 113 ve tfidé ohrozeni 1, 2, 3.

Pornatka placentova

(Poria placenta)

Vyskytuje se vice druht (Poria vail-
lantti, Poria vaporaria). Mezi témito
druhy nejsou velké rozdily, odliSnosti
se tykaji velikosti vytrusii a hymeno-
foru, tvar plodnic je stejny.

Ke svému ristu potiebuji vlhkost
dreva 35-50 %, roste pfi teplotach
3 az 35 °C, nejintenzivnéji pii teploté

Obr. 8 Pérnatka placentova 25 °C. Napada hlavné dfevo jehli¢na-

PROFISHOBBY

tych dievin, vyjimecné€ i listnatych.

Plodnice pornatky placentové jsou podlouhlé, az 20 cm dlouhé
a 1-2 cm tlusté, rozlité po substratu. Hymenofor (spodni strana klo-
bouku) je tvofeny z bilych rourek, pozd€ji SedivoZlutych, Sirokych
0,2 az 1 mm a dlouhych 0,5 az 4 mm (nékdy azZ 10 mm). Povrchové
mycelium je bilé barvy, je tvofeno ze silnych provazct ,rhizomorf™,
pfi zkousce preventivni uéinnosti proti dievokaznym houbam CSN
EN 113 ve tfidé ohrozeni 1, 2, 3.

Tramovka plotni

(Gloeophyllum sepiarium)

Vyskytuje se také vice druht (Gloeophyllum abietinum, Gloeophyllum
trabeum), které se 1iSi napf. v barvé okraje klobouku, hustoté port,
velikosti klobouku atd.

Klobouk je rezavy az kaStanové hnédy, pozdéji cernohnédy, ma
velikost 2-10 mm, je tuhy, polokruhovity az kruhovity, véjifovi-
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ty, prirostly ke difevu. Hymenofor je
sloZzen z okrové hnédych az hnédych
hustych tlustosténnych pori.

Ke svému ristu potfebuje vlhkost dre-
va 35-40 %, roste pfi teplotach 5 az 45
°C, nejintenzivnéji pfi teploté 31 °C.
Napada dievo jehli¢natych drevin,
uprednostiiuje smrk a borovici, vyji-

mecné€ napada i dievo listnatych die-

,napade-  Opr. 9 Tramovka plotni
ny tram je zvenku na prvni pohled na

e

vin. Rozklada dfevo ,,zevnitf

povrchu neporuseny a pevny, dievo je

kostkovité rozpadlé uvnitf.

Drievokaznych hub, které se mohou vyskytovat ve stavbach, je cela
fada, zde jsou uvedeny pouze nejznamé;jsi a nejcastéji se vyskytu-
jici. V pripadé napadeni zejména nosnych Casti staveb je vhodné
zpracovat posudek stavu napadeni a mozné rekonstrukce firmou,
ktera se touto problematikou zabyva. Tato houba je pouzivana pfi
zkousce preventivni uéinnosti proti dievokaznym houbam CSN
EN 113 ve tfidé ohrozeni 1, 2, 3.

2.2.1.2 Lignonovorni houby

Lignonovorni houby rozkladaji lignin, celulozu i hemicelulozu bud
soucasné, nebo nejdfive lignin a nasledné polysacharidy. Z ligno-
novornich hub jsou neznaméjsi:

Outkovka pestra

(Coriolus versicolor)

Napada drevo listnatych drevin, vyjimecné€ i jehlicnatych. Vyskytuje
se v hlavné v exteriéru na pokaceném dievé, zahradnim nabytku,
plotech atd.

Plodnice je sloZena z tenkych kruhovitych tuhych kloboukt, nad se-
bou i vedle sebe. Klobouky maji rozmér 2-12 ¢cm o tloustce 0,3 mm.

Ochrana dieva ve stavhich PROFISHOBBY
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Vrchni strana je sametova s bilym az
okrovym zten¢enym okrajem, pozdé&ji
cernym.

Spodni strana - rourky 1-2 mm dlou-
hé o priméru 0,2-0,4 mm. Rourky
jsou zpocatku bilé potom az krémové
naSedlé. Jen vyjimecCné se vyskytuje
povrchové mycelium.

Obr. 10 Outkovka pestra Tato houba je pouZzivana pii zkousce

PROFISHOBBY

preventivni ucinnosti proti dievokaz-
nym houbam CSN EN 113 ve tfidé
ohroZeni 3.

Klanolistka obecna

(Schizophyllum commune)

Napada také hlavné dfevo listnatych drevin, obcas se vyskytuje i na
jehli¢natych dfevinach. Vyskytuje se hlavné na zahradnim nabytku,
stavebnim dfevu, plotech, mliZe napadat i pfekliZované materialy.
Intenzita napadeni nebyva velmi velka.

Plodnice je tvofena z tenkych véjifovitych platki 1-6 cm, nékdy
prirostlych k substratu. Vrchni strana je chlupata, bilé az svétle
Sedé barvy. Spodni strana je z nafialovélych pruznych lupent. Jen
vyjimecéné se vyskytuje povrchové mycelium.

Pevnik chlupaty

(Stereum hirsutum)

Napada také hlavné drevo listnatych dfevin, vyjimecné se vyskytuje
i na jehlicnatych dievinach. Vyskytuje se hlavné ve venkovnim pro-
stfedi na mrtvych i Zivych stromech a vyrobcich ze dfeva.
Muslovité plodnice jsou 1-7 cm Siroké, 0,1-0,2 cm tlusté, nad sebou
i v fadé, n€kdy ,rozlité“ do jedné plodnice.

Vrchni strana je chlupata, bilo-okrova pozdéji Sedobila. Spodni strana
hladka Zluta aZ ZlutooranZova, pozdé&ji hnédooranZova az Sedohnéda.
Povrchové mycelium se vyskytuje vyjimecné, je bilé az svétle zluté.
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