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Kazdy dim je svym zplsobem unikat, protoZe jen malokdy se ve stejném
provedeni opakuje. Po¢inaje projektem a konce realizaci, vZdy se jedna o dilo,
které neproslo ovérovacimi zkouSkami, a az vlastni provoz ukaze, do jaké miry
se dilo povedlo a kolik chyb se zde vyskytlo. KdyZz to porovname napfiklad
s novym typem automobilu, nez ten prijde na trh, vyrobi se zkuSebni série, se
kterou se najedou tisice kilometril, a aZ po odstranéni chyb a nedostatkd je
teprve mozné automobil prodavat. A i piesto se jeSté i pak zavady vyskytuji.
U domt se Zadné nulté série nevyrabi, ale hotové dilo jde pfimo k zakazni-
kovi. Proto se nelze divit, Ze se pfi provozu vyskytuji zavady a poruchy, které
je tieba opravovat.

A pravé na ty nejcastéjSi poruchy v této publikaci poukazujeme a naznacujeme
zpusob jejich opravy. Nutno vS§ak jiZz v uvodu zdiiraznit, Ze stanoveny rozsah
publikace neumoznil se jimi podrobnéji zabyvat a rozvadét je do SirSich po-
drobnosti. Rovnéz jejich vycet neni zdaleka vycCerpavajici, protoze prakticky
o kazd¢ kapitole by se dala napsat samostatna publikace a jeSté by se na mnohé
zavady a poruchy nedostalo.

Urcité zavady a poruchy se daji opravit svépomoci, vzdy vSak zalezi na zruc-
nosti, zkuSenosti a vybavenosti ¢lovéka, ktery se k této praci odhodla. Sou-
Casny trh nabizi Siroky sortiment riiznych materialdi i pomucek, se kterymi
1ze dobfe pracovat a pfi dodrzeni navodu a technologického postupu zavady
i poruchy odstranit. OvSem vétSina praci vyZaduje odbornost, a proto by je
méli provadét odbornici. V kazdém pfipadé€ je nutné se pred kazdou praci
s odbornikem poradit, pfipadné si nechat zpracovat projekt na jeji provedeni.
Mnohé z poruch i zavad vyzaduji prizkum a jeho laboratorni vyhodnoceni,
bez kterého nelze zvolit spravnou metodu ani postup. OdjakZziva platila a stale
plati zasada, ze ,Cim lepSi pfiprava, tim dokonalejsi vysledek dila“. A to plati
i o zptisobu vynalozenych prostfedki. Kdo Setfi na pripravé, dvakrat zaplati
vyslednou praci.

Jsou vSak prace, které nesmi ¢lovék bez patfiéného vzdélani a praxe provadét,
protoze by mohl ohrozit zdravi i Zivot svUj i jinych osob. Mam na mysli zejména
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zasahovani do elektroinstalaci a plynoinstalaci. Ale i u jinych praci, které jsou na
prvni pohled banalni, mize mit neodborny zasah havarijni nasledky.

Proto tato publikace neni pojata jako navod jak zavady a poruchy odstranovat, ale
je navodem k ziskani prehledu a orientace, jak se tyto prace provadi, jaky je jejich
rozsah a pfipadné€ i jak kontrolovat ty, ktefi je budou provadét.

Chci pod€kovat svym kolegiim Ing. Luborovi Kalouskovi, Ing. Martinu Klempifovi
a Ing. Ondfeji Hnilicovi za odborné provedeni obrazkd, které vhodn€ a srozumi-
telné dopliuji textovou Cast publikace.

Autor
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STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM

Ucelem prizkumu staveb je zjisténi, k jakym zménam béhem jeji Zivotnosti doslo.
Prazkum se mliZe omezit jen na urcité konstrukce, které vykazuji néjaké zavady,
nebo na celou stavbu, abychom ziskali uceleny piehled o jejim skuteéném fyzickém
stavu. Nejcastéji se stavebné technicky priizkum provadi z divodi:

* rekonstrukce stavby,

e prestavby,

* nastavby,

e pristavby,

e zjiSténi poruch a jejich pricin,

e pfi koupi stavby,

» stavebni Cinnosti v bezprostfedni blizkosti stavby.

Vizualni - tj. prohlidka stavby a zaznamenani v§ech viditelnych zavad a poruch,
pfipadné urceni priin jejich vzniku.

Méieni posuni a deformaci - méfi se vzdalenost dvou pevnych bodii na obou
stranach praskliny. Méfeni se provadi bud v uréitych intervalech, nebo pomo-
ci méfici techniky kontinualn¢. Cilem je stanovit, zda vznikla porucha je nebo
neni v pohybu. Nejjednodussim a nejcastéji pouzivanym zptsobem je zjistovani
pomoci sadrového terce, ktery se umisti v misté vykazujicim poruchu napf. pres
trhlinu, a sleduje se, zda dojde k pretrZzeni sadrového terce, pripadné€ zda se trhlina
v teréi zvétSuje nebo zmenSuje. Samoziejmé, Ze terc se umistuje na pevnou cast
konstrukce (ne na omitku) a musi byt dokonale spojen s podkladem na obou
Castech konstrukce. Na desticku se piSe datum zhotoveni. Proces sledovani by
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STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM

mél probihat co nejdéle, minimalné béhem jednoho roku, aby byly zaznamenany
vSechny klimatické zmény.

Ultrazvukova metoda - pomoci vysilace a pfijimace prochazeji pres méfené misto
nebo konstrukci ultrazvukové viny o intenzité 20-500 kHz. Z rychlosti Sifeni ultra-
zvuku materialem lze pomoci kalibra¢nich vztahi urcit napf. pevnost, objemovou
hmotnost, homogenitu i modul pruzZnosti. Tato metoda se nejcastéji pouziva pfi
méfeni betonovych konstrukei.

Magneticka indikace kovii - urCuje se poloha, primér, narusenost nebo kryci
vrstva vyztuZe v betonu, pfipadné v jinych nemagnetickych materidlech (cihelné
zdivo). Vyztuz Ize zjistit azZ do hloubky 180 mm, podle vykonu pfistroje a priméru
vyztuze.

Termovizni pruzkum - zjistuje plosny pribéh povrchovych teplot. Na tomto prin-
cipu mizZeme zjistit skryté trhliny, které jsou prebandazovany nebo prekryty pouze
omitkou, dutiny ve sténach, pfipadné pribéh potrubi riznych instalaci. Velmi
dobfe se osvedcil pfi zjisStovani tepelnych mosti, Spatné provedenych tepelnych
izolaci, unikt tepla atp.

Rentgenovy prazkum - mutiZe zjistit rizné anomalie v konstrukci, ale také pribéh
vyztuze, praskliny a dutiny.

Radioaktivni pruzkum - ma obdobné zjisStovaci parametry jako rentgenovy, ale
vyzaduje pfisna a dlisledna bezpecnostni pravidla pfi praci.

Tvrdomérné metody - na principu odrazu, vtisku nebo priniku, mnozstvi spotfe-
bované energie a podle kalibracnich vztahii méfi pevnost materialu v tlaku (napf.
Schmidtovo kladivko).

Odporové metody - s jejich pomoci lze orientacné zjistit vihkosti materialii (cihla,
beton, malta, dievo), jsou zaloZzeny na méieni elektrického odporu stejnosmérné-
ho proudu mezi dvéma elektrodami. Jsou mén¢ presné, protoZe elektricky odpor
daného materialu je ovliviovan riznymi komponenty v téchto materialech.

Pii pouzivani téchto metod je nutné odebrat ur¢ité mnozstvi materialu, nebo
vytvorit sondu pro posouzeni vrstev, ¢imz se narusi konstrukce. Velikost vzor-
ku je rtiznoroda. Od vyvrti o priméru 5 mm az po kopané vzorky o velikosti
0,5%0,5 m az 1,5%1,5 m. Vyhodnoceni odebranych vzorkid se provadi v labora-
tofich, skladba vrstev v kopanych sondach se provadi na misté. Tento zplsob
prizkumu je pfesnéjsi nez prizkum nedestruktivni.
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STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM

Mezi nejpouzivan€jsi patfi:

Kopané sachty v zeminé - zjiStuje se jimi napf. hloubka zakladové spary, slozeni
zeminy v daném misté, vlhkostni a vodni poméry v lokalité.

Vrtané sondy v zeminé - provadi se jimi predev§im hydrogeologicky prizkum.
Odvrtani valcovych profilii - napf. z betonu nebo kamene pro zjisténi jeho pevnosti
v tlaku v laboratofi.

Odebrani vzorkii materialu - napf. z cihel a podle normovych zasad pro stanoveni
jejich pevnosti. Pfipadné€ se z malt v loZnych sparach vyfezou vzorky zkuSebniho
télesa a z velikosti jeho hran a z pevnosti se pomoci kalibra¢nich vztaht urci
pevnost malty v tlaku.

Vrtana metoda u malt - z poCtu otacek vrtaku a hloubky proniknuti vrtaku se urci
pevnost malty. Tento postup je vSak vhodny jen pro zjiSténi pevnosti malt nizkych
pevnosti (asi do 0,4 MPa).

Dendrochronologicky prizkum dieva - stanovi stafi dotyéného dfevéného materialu
na zaklad¢ pribehu letokruht, jejichz skladba se ziska pomoci tenkych jadrovych
vyvrtl, které se porovnavaji s referencnimi vzorky dievéné hmoty stejného druhu,
vyrostlymi v obdobnych podminkach (¢ase a lokalit€).

Stanoveni vlhkosti materialu gravimetrickou (vahovou) metodou - touto metodou
ziskame nejpiesnéjsi stanoveni vlhkosti ve stavebnich materialech jako je cihla,
beton, malta, plynosilikaty atp.

Princip metody spociva v tom, Ze odebrané vzorky jesté ve vihkém stavu zvazime,
pak je dame vysusit (pfi 105 °C), po vysuSeni je dame do exsikatoru (uzaviena
specialni nadoba), kde se ustali teplotné i vihkostn€, pak je znovu zvaZime a vy-
pocteme hmotnostni vlhkost v procentech (rozdil hmotnosti vihkého a suchého
vzorku délime hmotnosti suchého vzorku a vynasobime 100). ZjiSténé hodnoty
se vyhodnocuji podle tabulky 1.

Stupen vihkosti Vihkost zdiva w (% hmotnosti)
Velmi nizka w<3
Nizka 3<w<b
ZvysSena 5<w<75
Vysoka 75<w<10
Velmi vysoka w> 10

Tab. 1 Tabulka klasifikace vihkosti zdiva

PROFISHOBBY
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STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM

Stanoveni vlhKkosti materialu karbidovou metodou - do specialni tlakové nadoby
vlozime potfebné mnozstvi zkoumaného materialu, sklenénou ampulku s kar-
bidem a kovovou kuli¢ku. Tlakovou nadobu uzavieme, tfepanim docilime rozbiti
ampulky s karbidem a jeho promichani se zkoumanym vzorkem a vlivem obsazené
vlhkosti se vytvori acetylen. MnoZstvi plynu je imérné obsazené vlhkosti. Pomoci
tlakoméru a tabulky ur¢ime hmotnou vlhkost.

Nedilnou soucasti stavebné technického prizkumu je pofizeni co nejpodrobné;jsi
fotodokumentace. Pofizujeme zabéry stavajiciho stavu objektu - vSechny strany
fasady, interiér, inkriminovana mista (zavlhCeni, trhliny, destrukci konstrukci,
opotiebovani konstrukci atp.), pribéh prizkumu i vysledky. Fotodokumentace je
nezbytnym a vypovidajicim dokladem pro dal$i prace a posuzovani.
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ZAKLADOVE KONSTRUKCE

Zakladové konstrukce, které nam prenaseji zatizeni od stavby na zakladovou ze-
minu, délime podle zplisobu provedeni na:
* plosné zaklady (zakladové pasy, rosty, patky, desky, vany),
* hlubinné zaklady (raZené piloty, vrtané piloty, mikropiloty, zakladové studny,
kesonové zakladani).
Zpusob zaloZeni je ovlivnén predevSim zatiZenim (velikost budovy), druhem
zakladové zeminy (Unosné, méné€ unosné, neunosné, hlinité, piscité, jilovité
atp.), vySkou hladiny spodni vody a nezamrznou hloubkou. Pokud bychom zvo-
lili nedostatecnou nezamrznou hloubku, vznika nebezpeci, Ze pfi vétSich a déle
trvajicich mrazech zemina promrzne az pod zakladovou sparu a v dasledku
zvétsovani objemu ledu a zmrzlych vihkych materiali mtze dojit k nadzvednuti
zakladovych konstrukci i celé stavby a po rozmrznuti zase k jejich poklesu.
Zavady vzniklé Spatnym zaloZenim se obvykle neprojevi hned po zbudovani za-
kladt, ale az po provedeni celé stavby.

Vznika napf. nestejnomérnou stlaCitelnosti, nestejnomérnym sloZenim a riiznou
mocnosti vrstev zakladové pudy. Také nastavby a pfistavby budov zna¢n€ ovlivauji
sednuti.

Provedeni opravy
+  Proinjektovanim, kdy se pomoci ,injektaZich jehel” prosyti zakladova
zemina napf. cementovym mlékem.

+ Rozsifenim zakladové konstrukce tak, Ze se po stranéch pfibetonuji
nové Casti, které se spoji se stavajicim zakladem (viz obr. 1), aby bylo
zaji$téno spoluplisobeni.

PROFISHOBBY
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ZAKLADOVE KONSTRUKCE

*  Pomoci mikropilot, které se vytvori v tésné blizkosti zakladové kon-
strukce, pfipadné se navrtaji i Sikmo pod stévajici zaklady. Nad hlavami
mikropilot se vybetonuje nova zékladova konstrukce, ktera se spoji se
stavajicim zakladem jako v pfedchazejicim pfipadé. Mikropiloty jsou
vlastné vrtané piloty o malém priméru (do 120 mm), takZe i vrtaci zafi-
zeni je pomérné malé. Mikropiloty mizeme uplatnit i uvnitf budovy.

L PODKLADNI BETON

TRMINKY @ 6

C)

STARE
ZDIVO
ZAKLADU

VYZTUZ ROZSIRENEHO
ZAKLADU

INJEKTAZNI KOTVY @ 14

| —TAHLO @ 8

PODKLADNi BETON

Obr. 1 Rozsifeni zakladového pasu

Vznikaji smr§tovanim a bobtnanim jilovitych zemin. Ke smr$tovani mize dochazet

vlivem slune¢niho osvitu, nevhodné volenym oddrenaZovanim, vzrostlymi stromy

v blizkosti budovy, u€inkem velmi teplych mistnosti ve styku se zeminou (napf.

kotelny, tepelné kanaly) atp. Vlivem smrstovani dochazi opét k poklesu zakladi

a tim celé budovy.

Naopak k bobtnani miiZze dochazet vlivem silného provlhéeni jilovité zeminy pfi

dlouhotrvajicich destich, tani velké vrstvy snéhu, zvysené hladiny spodni vody atd.

V téchto pripadech jsou zaklady i budova nadzvedavany a dochazi op€t k trhlinam

v konstrukcich.
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ZAKLADOVE KONSTRUKCE

Provedeni opravy

V obou pfipadech se musi odstranit pfiCina, tj. zabranit vysuSovani a naopak
zvySenému povihéovani zeminy v podzakladi, ale i v blizkém okoli. Stano-
veni této priCiny i navrh na pfislusné opatfeni musi provést odbornik, nebot
v mnoha pfipadech by se situace nevhodnym z&sahem jesté zhorsila.

Vznika Spatnym nadimenzovanim, pfipadn€ Spatnym provedenim vlastnich zakla-

dt. U zakladi z prostého betonu se nej¢astéji jedna o malo inosny beton, ktery se

vlivem zatiZeni rozpad4, pripadné o nekvalitni beton, ktery byl §patn€ namichan

nebo Spatn€ oSetfovan pfi tvrdnuti.

U zZelezobetonu se nejcastéji jedna o korozi vyztuze, ktera nema dostateéné kryti

betonovou smési, coz bylo zpiisobeno neodbornym provadénim. Casto také dochazi

ke znecCiSténi vyztuzZe zeminou a tim se zabrani spolupiisobeni vyztuze a betonu.

Provedeni opravy

Odstranénim vadné ¢asti zaklad( a provedeni nové ¢éasti zakladu.
Tato prace je spojena s dikladnym zaji$ténim budovy podeprenim

a stanovenim spravné technologie provadéni (po Castech). Postupuje se
tak, Ze za¢iname v mistech s nejvétsSim zatizenim, tj. v rozich budovy,
pak v mistech meziokennich pilifi a nakonec v mistech pod parapety
atp. (viz obr. 2). Jednotlivé zabéry jsou Siroké 1,2—1,5 m a vzdy se musi
vystfidat tak, aby sousedni nové zakladové prvky byly jiz dostate¢né
vytvrdnuté, €ili tnosné. Zaklad se ve zvoleném zabéru obnazi z obou
stran az na zakladovou sparu (tzn. az k nejniz8i drovni zékladu), vy-
boura se a na jeho misté se provede zaklad novy. Pfejde se k dalSimu
mistu a postup se opakuije. Dulezité je, aby jednotlivé svislé pracovni
spary novych zabérl byly fadné o€istény od hliny a navihéeny, aby se
prvky vzajemné spojily. Jak navrh, tak provadéni musi byt svéfeno pou-
ze odbornikim.

Zesilenim pfidavnou konstrukci, jak bylo popisovani v oddile 2.1, av§ak
s odbornym oSetfenim stavajicich zakladl nebo vyztuze, pfipadné prene-
senim zatizeni na nové vytvofenou zékladovou konstrukei (viz obr. 3).

PROFISHOBBY
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PRVNI FAZE

DRUHA FAZE

TRETI FAZE

CTVRTA FAZE

PATE FAZE

©OEOEE

QN o) oM (6

Obr. 2 Priklad vystfidani zabér( pri vyméné zaklad(

PODELNE ZTUZENI STENY

/ /— OGELOVY NOSNiK

KLINY 7 PREFABRIKOVANY PILIR
— MONOLITICKY BETON
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Obr. 3 Preneseni zatiZeni do nové zakladové konstrukce
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Vznika z nedostateéné hloubky zalozeni, které je zavislé na povétrnostnich klima-

tickych podminkach, ale predevsim na charakteru zeminy v okoli stavby. U propust-

nych zemin (pisCitych, Sté€rkovych) srazkova voda protece, takZe zde staci obycejné

nezamrzna hloubka min. 0,8 m, kdeZto u nepropustnych nebo mén¢ propustnych

(jilovitych) se srazkova voda shromazduje v zeminé a tim umoziuje jeji hlubsi

promrzani, a proto minimalni nezimrzna hloubka je 1,2 m. U skalnich hornin,

které prakticky neméni mrazem sviij objem, je hloubka zalozeni min. 0,5 m.

Provedeni opravy

+  Prohloubeni zaklad( na potiebnou nezamrznou hloubku. To se
provadi postupnym podkopavanim zakladové konstrukce a vytvarenim
nové pod stavajici. Princip je shodny, jak bylo popsano pfi vyméné za-
kladl, v kapitole 2.3. | zde, stejné jak bylo popsano v oddile 2.1.3, se
musi stavba zajistit a stanovit technologicky postup provadeéni.

NASYPANY TEREN

N

Ve

" PUVODNI TEREN.

o MIN. 300 MM
R

NAVYSENi OCHRANY
HYDROIZOLACE

NAVAZANI HYDROIZOLACE
PRESAHEM MIN. 100 MM

Obr. 4 Dosazeni potfebné nezamrzné hloubky navysenim terénu s nutnymi Upravami

hydroizolace
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+  Navyseni okolniho terénu pfisypanim, ¢imz se zvétsi i nezamrzna
hloubka. Tato prace je nejjednodussi, ale musi byt spojena i s potfebnou
hydroizolaci zakryvané ¢asti konstrukce zeminou viz obrazek 4.

+ Provedeni pfidavné tepelné izolace, ktera se vlozi vodorovné do teré-
nu okolo stavby (viz obr. 5). Tato oprava je rovnéz jednoduchd, ale musi
ji navrhnout odbornik, ktery stanovi vhodny material tepelné izolace,
hloubku uloZeni a predevsim Sitku a tloustku, aby jeji vliv byl dostatec-
ny. Nevyhodnou tohoto provedeni je moZnost poSkozeni tepelné izolace
v budoucnu, kdy se zapomene na vlozenou izolaci a pfi néjaké praci se
mechanicky poskodi nebo vilbec odstrani.

OKAPOVY CHODNIK

TEREN

>

MIN. 300 MM

S S S S S

VLOZENA TEPELNA ZAKLAD
IZOLACE

Obr. 5 DosaZeni potfebné nezamrzné hloubky vioZenim tepelné izolace do terénu
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