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Predmluva 9

PREDMLUVA

Tato kniha je sestavena pro dva truhlaf-
ské obory, ndbytkaistvi a stavebni truhlaf-
stvi. Jde vlastné o knihy dvé. Prvni je Kon-
strulece ndbytku od FrantiSka Bubna a Jana
Koufila, jejiz druhé vydani vySlo roku 1947.
Druhou, neméné zajimavou ucebnici je Kon-
strukce stavebniho truhldrstvi Jana Koufila,
v tomto pfipadé jde o tieti, pfepracované
vydani z roku 1944,

Od vydéani prvnich konstrukénich listi
ubéhlo hodné cCasu. Jejich aktudlnost
pro dnesni pojeti truhlarstvi je v mnozZstvi
Casem provéfenych vyrobki, které velmi
Casto plni spolehlivé svoji funkei a splituji
estetické poZzadavky i v souCasné dobé. Diive
mél univerzalni obor truhlafstvi k dispozici
zdkladni materidl — dfevo, jasné definované
néstroje, stroje a zafizeni, technologii, vyba-
veni dilen, bezpecnostni predpisy a Cdastecné
lepidla a materidly pro povrchovou tdpravu.
Casem doglo vlivem mnoha €initelti ke spe-
cializaci, a tedy k rozdé&leni truhléafstvi — sto-
laFstvi na samostatné obory ndbytkafstvi
a stavebni truhléfstvi a ddle na meziobory,
napiiklad vyrobu kuchyiiského, skiifiového,
sedaciho ndbytku a ltuZkového nabytku,
oken, dvefi, sportovniho nafadi atd. Samo-
statnd ¢innost téchto obort1 pfedstavuje nové
technologie, materidly, naradi, stroje a na-
stroje. Truhlarské vyrobky jsou zjednoduso-
vany pro strojni vyrobu. Detaily se stdvaji
technickymi, s tvrdymi liniemi bez vztahu
k uzZivateli. Dfevo - zdkladni materidl pro
vyrobu ndbytku a stavebné truhlarskych vy-
robkt1 — se dnes nahrazuje kovy a plasty, ale
zaroven zustdava tradi¢né oblibenym mate-
ridlem. S vyrobky zhotovenymi podle kon-
struk¢énich podkladit uvedenych v knize se
setkdvame v bytech, domech, na stavbach
atd., kde stavebnétruhlaiské vyrobky a na-

bytek slouZi i vice nezZ ptl stoleti. Tyto truh-
larské vyrobky jsou femesln€ velmi dobie
vyrobeny.

Obé c¢asti - jak Konstrukci ndbytku tak
Konstrukci stavebniho truhldistvi tvoii obra-
zové tabule, na kterych jsou rozkresleny
technologické postupy vyroby a konstrukéni
detaily, jejichZ popis je pak v Casti textové.
Jednotlivé tabule i text k nim nédleZejici jsou
fazené dle Cisel, takZe orientace v knize je
velmi snadnd. Pouze tabule 30 a 31 z druhé
Casti s detaily oken v méfitku 1 : 1 jsou do
knihy voln€ vloZeny na samostatném archu.

Kvalitné a systematicky ¢lenéna publika-
ce seznamuje Ctenafe s konstrukéni doku-
mentaci zdkladnich truhlafskych postupii
a vyrobki. Castecné jde také o dokumentaci
modernich a funkénich vyrobkitl ze dieva
a jinych prirodnich materidlii. Publikace tak
miZe slouZit také jako podkladova literatura
k navrhu novych typtt ndbytku a stavebné
truhlafskych vyrobki nebo pfi jejich obnové
¢i restaurovani.

Text predkladame ve stejné podobé, ja-
kou mél pfi vydanich, ze kterych jsme Cerpa-
li. Je tedy samoziejmé, Ze nékteré ze zde
uvedenych informaci jiZ neplati a také od
nékterych postuptl se v tomto oboru jiZ upus-
tilo. Méte tak mozZnost seznamit se s techno-
logiemi, se kterymi pracovali truhléfi v pa-
desatych letech dvacdtého stoleti.

Zachovali jsme také pravopis dle origind-
lu, takZe zde ztstavaji i zastaralé vyrazy
nebo dfive uZivany zapis n€kterych slov. Vé-
fime totiZ, Ze to neni na zdvadu knihy, ale Ze
to naopak jistym zptisobem ¢tenafi pribliZi
dobu, v niZ tyto publikace vznikaly a obohati
jeho znalosti.

Redakce
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12 Truhlafstvi

UVODEM.

V nédbytkovém truhlafstvi nastalo v po-
slednim dvacetileti mnoho vyrobnich zmén.
Nékteré véci byly v truhldistvi znormalisova-
ny, zesilila vyroba typového ndbytku, na trh
priSly nové suroviny a polotovary. Vyroba
piekliZzek se zdokonalila a kromé oby¢ejného
klihu pouZiva se vyhodné i lepidel jinych.
Rowvnéz i vyroba strojit na obrdbéni dieva se
zdokonalila a vice specialisovala. VSecky tyto
i jiné okolnosti maji vliv na zménu nabytko-
vych konstrukei. K cili vede né€kolik cest,
ale maji-li miti praktickou cenu, mé se pou-
Zivati takové vazby dieva a spojeni soucastek
v celek, které daji nejméné prace, na néz se
spotfebuje nejméné materidlu, ale které pie-
ce jen zajistuji pevnost vyrobku.

Na spravné konstrukci truhléiskych vy-
robkii zavisi dokonalost vyroby a tim i povést
vyrobniho podniku. Je sice pravda, Ze tvar
nabytku podléhd zménam vkusu doby, Ze se
Casem méni vyrobni podminky a suroviny,
polotovary a latky pomocné, ale v hlavnim
zdklad€ se konstrukce dieva mnoho neméni.
Proto ma byti tato ucebnice v nedostatku ji-
nych ¢eskych odbornych spisti rdmcem a vo-
ditkem Zdakiim odbornych a mistrovskych
gkol truhlafskych i pro potfebu truhlaiské
praxe. Ke spravnému chépani vlastnosti die-

Oznaceni hmot na tabulkach.

L

Dibeva celng.

T Diwve

— podélné,

Heve lvrdé

v

Lafove
preklidhy.

NN

il

Oznacani
na vykresech

Riany.

Lo

va je potiebi znati technologii dfeva, a proto-
Ze se tyto znalosti jiZz pfedpoklddaji, neopa-
kuji se v tomto spise, neni jich nezbytné
tieba.

KONSTRUKCE
NABYTKU.

Nébytek tvarti sebekrasnéjsich a sebeti-
Celnéjsich nema ceny, neni-li spravné sestro-
jen. A dfevo je skute¢né materidl, kterému je
nutno vénovati zvySenou pozornost pii spojo-
vani jednotlivych &asti. Razné vlastnosti
dfeva, jako pevnost, pruznost, ohebnost,
vldknitost, Stipatelnost, pryskyfi¢natost, se-
sychdni, bobtnani a borceni vyZaduji mno-
hem vétsi obezretnosti nez suroviny jiné.

Nejcastejsi obtiZe ptisobi

sesychdni a bobtnani dfeva. Rezivo ze
stromu Cerstvé porazeného obsahuje veli-
ké mnozZstvi vody, kterd se suSenim odpaiuje
z dfevnych vldken, ¢imz dfevo ztrdaci na
svém objemu. Dfivi dplné vy-
susené prijima vlhkost z okol-
niho vzduchu a nabyvd na

Ny hove ~

piekiizky, svém objemu. Riké se, Ze die-
vo ,pracuje, sesychd se totiZ

Oznadeni a bobtnd, a to ve sméru polo-

na v¥kreseeh  mérovém (radidlnim) asi 5 %,
ve sméru obvodovém asi 10 %.
Vzhledem k sméru vldken ro-
Skio. zeznavame diivi:

a) podélné, b) pficné, c)
celni (obr. 1). Sesychéni dieva
po délce vldken je velmi nepa-
trmé (/10 %), takZe mtiZeme
skoro Tici, Ze se dievo po délce

Kovy.

Calounéni. ) o o
vldken témér nesesycha. Jinak
je tomu u drfeva pri¢ného

Ramy. (smérem pies vldkna); tu je se-

sychdani znacné. Totéz plati
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i 0 bobtndni dfeva. Proto musi truhlar se
zietelem k témto vlastnostem dieva voliti
takové spojeni, které by jim vyhovovalo, je
omezovalo anebo je témér rusilo. Jind dule-
Zita vlastnost dfeva je

Tabulka 1.

étipatelnost. Drevo je vlaknité a ve smé-
ru vldken Stipatelné. U n€kterych diev oddé-
luji se vldkna sndze (dfivi jehli¢naté, ofe-
ch, mahagon), u jinych nesnadnéji (habr,
buk, javor, eben, palisandr). Pri ndbytku je
zapotiebi uZiti tvartt pro dievo vhodnych,
kde se vldkna pfili§ nepiefezavaji (kiivé
nohy, zakfivené trnoZe a j.), aby tim nebyla
pevnost pfedmétu ohroZena. Je-li jiZ nezbyt-
no voliti tyto tvary, musime vziti bud dievo
houZevnaté€js$i nebo radé&ji drivi pafime
a ohybame.

Pryskyri¢natého drfeva uZivd se vice
v truhlafstvi stavebnim ackoli je také v obli-
bé nabytek modfinovy. Dfivi takové je podle
truhlaiského réeni ,,mastné®, Spatné se kli-
7i, a proto je zapotfebi uziti klihu hustého.
Podobné vlastnosti ma palisandr i eben.

Pri spojovani drev v ndbytkarstvi

rozeznavame:
spojeni podélného dieva s podélnym die-
vem,
spojeni podélného dieva s priénym dievem,
spojeni podélného dieva s Celnim dievem,
spojeni piicného dieva s elnim dievem,
rozni spojeni desk a
roZni spojeni rdmt.

Podélné drevo s podélnym dievem moz-
no spojiti pritaZenim Sroubku nebo dratén-
kami (hiebiky), kliZenim, koli¢ky, v fidSich
pfipadech drdaZkou a perem a polodrazkou.

Diivi stromu se zkroucenym vzriistem se
na truhlafské prdce vibec nehodi. Reziva
z takovych kmentt se nesmi pouZivat, poné-
vadZ obCasnym pieruSovanim vldken se vSe-
mi sméry borti (Ffikdva se: krouti se pres
roh). Tohoto dfeva mozno pouZivati mimo

ey

truhlarstvi jen na véci nejpodiradnéjsi nebo

na palivo. Podle obchodnich zvyklosti (usan-
ci) nepatii takové fezivo do 1. tfidy (prima
kvalita). Na rostoucim kmeni pozndme
zkrouceny vzrust podle kiiry, jejiz struktura
je ve sméru vldken také spirdlovité stoena.
Na fezivu se to snadno poznd na jeho tzkych
hranach, kde vldkna dfeva neprobihaji ve
sméru délky prkna, nybrz Sikmo. Kdyby se
uzilo dfeva se skroucenym vzriistem tfebas
jen na vlysy oken nebo dveri, zkrouti se urci-
té dfive nebo pozdé&ji pres roh a truhlaf je
nucen je nahradit na vlastni icet novymi.
Neni tfeba pfipominat, Ze se ho zvlasté pro
pieklizky uZit nesmi.

Prkna a foSny maji pravou (obr. 2d) a le-
vou (obr. 2e) stranu. Prava strana je obracena
ke dfeni, leva ke ktife. ProtoZe se sesycha
obvodové dfevo mnohem vice neZ poloméro-
vé, vyduji se zpravidla prkna a fosny na pra-
vé stran€ (viz obr. 2). Znatné€ vyduta prkna
se uprostied Sifky profiznou, ohobluji a zno-
vu sklizi. Kdyby se vyduta tlust$i prkna nebo
foSny ve své Sifce hoblovanim zarovnala,
vznikla by velka ztrdta dieva. Kromé toho se
roziiznutim prerusi snaha dfeva po dal$im
vyduti.

KliZeni Sirokych ploch prken na sebe mu-
si se provadét s ndleZitou opatrnosti. KliZi-
me-li dv€ prkna pravymi stranami na se-
be, maji ob& prkna na svych bocnich
strandch snahu se rozeviiti ptisobenim obvo-
dového sesychéani (obr. 3). Doporucuje se
proto kliZeni prken levymi stranami na sebe
(obr. 4).

Ponévadz prkna nemivaji mnohdy potieb-
né §ifky, kliZime je na $ifku k sobé. Nesmi
se tak dit libovolné, nybrZz klademe po-
kud moZno prkna pravou stranou nahoru
(obr. 5) a nikoli pravou a levou stranou stii-
davé (obr. 6), protoZe by se tloustka dfeva po
vyhoblovani prili§ zeslabila. Kromé toho je
potfebi ddvat pri sesazovani prken dobry
pozor na to, aby pfislo jadro dfeva k jadru
a mladé dfevo k dfivi mladému. Sesadime-li
jadro s mladym dievem k sobé (obr. 7), na-
stane po néjaké dobé zvlnéni povrchu na-
sledkem nestejnomérmého sesychani.

Pii kliZeni na tupou sparu piihliZime ke
shora uvedenym pravidlium, dbame vSak
toho, aby bylo prkno ve stiedu délky nepatr-
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n€ prohoblovano. Tim dosdhneme priléhéani
spar na koncich. Spary ozna¢ujeme pri sesa-
zovéani bud pfiénymi ¢arkami nebo tithlovymi
rameny (obr. 8).

Cim je kliZena plocha spary Sirsi, tim je
spojeni dokonalejsi. Nejjednodussiho zvétse-
ni sparové plochy mozno dosdhnouti po-
lodrazkou (obr. 9) nebo drazkou a vloZenym
pérem (obr. 10). P¥i strojnim obrdbéni spar
uZiva se Casto k zvétSeni kliZené plochy né-
kterého z uvedenych prikladii na obr. 11, 12
a 13. Sparovani je nejjednodussi spojeni po-
délného dieva s difevem podélnym. Pro vétsi
pevnost zajistujeme tupé spary dlabanymi
Cipky (obr. 14), kolicky (obr. 15) nebo spoje-
nim na péro a drazku (obr. 16). O truhlar-
skych lepidlech bude podrobnéji pojednano
pozdéji.

Vazba podélného dfeva s pri¢nym. U pie-
deslé vazby dieva sesychaly se obé& jeho
spojované Casti stejnomérné. Jinak je tomu
u této vazby. Pfi¢né dievo sesychd se znacné,
kdeZto podélné dievo se téméf nesesycha.
UZije se proto takové konstrukce, aby se
pfi¢né dievo proti borceni ztuZilo, ale aby
pfi tom mohlo ,,pracovati®. K tomu se uziva
svlaku. Chceme-li, jmenovité u desk, zame-
ziti sesychéni a bobtnani témér viibec, uZije-
me desk piekliZzovanych.

Tabulka 2.

Svlak tvofi v tomto spojeni listu, rybino-
vité na Sirsi nebo na uzsi strané€ (obr. 1 a 2)
vyhoblovanou, kterd zapadda do rybinovité
drazky desky. Svlak je bud z mékkého, ale
Castéji z tvrdého dieva a zapada asi do treti-
ny tloustky desky. Pfi kratSich deskach uZije
se dvou, pri delsich tii i vice svlakt. Tloust-
ka svlakii zdvisi na tloustce desky; ¢im je
deska tlustsi, tim je svlak vyssi. Svlak se tak
shobluje, aby se zasunul lehce, ale tésné,
a proto se ztiZuje nepatrné klinovité dozadu.
Svlakova lista musi byti v rybiné kratsi nez
je rybinova draZka v desce, a to asi 0 1 cm na
kazdé strané€ pro volné sesychani (obr. 3, 4,
5). Zminéné listy maji z jednoho neb z obou
koncti zafiznuté rybiny a presahujici konce
svlakii zakryvaji drazkové mezery. Na svla-

ky musi se upotiebiti suchého dfivi, protoZe
by se po vyschnuti uvolnily a nastalo by ne-
bezpeci, Ze pozbudou svého smyslu. Plati to
zejména o svlaku Sirokém.

Svlak z podélného dieva se v rybiné ni-
kdy nekliZi proto, aby se deska mohla sesy-
chati a bobtnati. ZakliZeni svlaku mélo by
pfi sesychdani za nasledek prasknuti desky,
pii bobtndni jeji zvinéni. Nékdy se uziva
svlaku zhoblovaného do roviny s deskou
(obr. 6 a 7). Takovy svlak by sam o sobé ne-
zabranil vyduti desky, protoZe je pfilis slaby.
NakliZi-li se na ram (obr. 8), zesili znacné,
takZe jeho tloustku tvofi svlak a rdm dohro-
mady. Tohoto zptisobu uZiva se ¢asto u desk
kuchyniskych stolit a pfibornikii.

Tabulka 3.

Vazba podélného diteva s ¢elnim. Obvykla
vazba je tupé spojeni na péro a driazku
(obr. 1) nebo totéZ spojeni vyztuZené epem
(obr. 2) nebo péra se Sikmymi ndb&hy
(obr. 3). U malych desk se n€ékdy uZije okra-
jovych list zafiznutych v rozich na pokos
s krytou drdzkou a pérem (obr. 4). Obou-
stranné precnivajici okrajové listy se vaZou
s plnou deskou jednoduchou nebo dvojitou
drazkou (obr. 5 a 6). Kromé toho se v nékte-
rych pfipadech uZiva vazby klinové (obr. 7,
8, 9, 10). Spojeni dieva podélného s Celnim
uZivejme hlavné u desk ne pfilis Sirokych.

Spojeni drazkou a pérem pozorujeme
nejlépe na rysovacich deskach. Tak také
Casto vidime, jak se tato vazba u prken Sir-
gich neosvédluje, zvlasté neni-li spravné
provedena. Postranni pfivlacky podélného
dfeva opatfené drazkou, jsou nasazeny na
péro, vyhoblované z Celniho dfeva desky.
Listy v podélném dievé se nesesychaji, kdez-
to pfi¢né dievo prkna se znaCné sesycha
i bobtnd. Nesmi se proto zakliZovati celé
péro, nybrz jenom uprostied asi v délce tie-
tiny §ifky prkna. Podobné tomu je i u sk¥ini
s plnymi boky, které se pérem zakliZuji do
ramu. I tam se smi péro zakliZiti od pfedu
do sitky nejvyse asi 40 cm.

Desky v celé Sifce kliZené maji Casem
uprostied trhliny anebo se prkno borti, coz
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je jen ndsledek zakliZeni péra v celé délce.
Aby pfivlacky rysovacich desk neodpadévaly,
zajistuji se ve stedu §irky prkna zakliZenym
Cepem. Desky této tdpravy nemohou se dyho-
vati. Pouze u prken tizkych, kde se péro za-
kliZzuje v celé délce, dyhujeme (postranice
posteli). Pozdéji vak shleddame, Ze je toto
spojeni na povrchu dyhy znati; v misté, kde
Celni dievo prkna priléha k 1listé, otevie se
Casem jejim sesychdnim spdra a zptisobi tim
nerovny povrch dyhy. Proto uZijeme v tom
pripad€ radéji péra se Sikmymi ndbéhy po
stranach. Sikmym sefiznutim &elniho dieva,
které se skliZi s podélnym dievem liSty, na-
stava spiSe vazba pri¢ného dieva s podélnym
a spdra se neotvira.

Jiné spojeni podélného dieva s Celnim je
vazba klinova. UZiva se ji jen u prken tizkych
(luby zasuvek, postranice posteli). Klin mél-
ko zafiznuty nedrzi; jen klin hluboko zafiz-
nuty, kde vlastné nastane spojeni podélného
dfeva s pri¢nym a ne s Celnim, zarucuje pev-
nost. Misto klinu seSikmuji se konce prken
a okliZuji se s obou stran dfevem podélnym,
anebo - jak tomu byva u lubu zdsuvky - na
gikmo sefiznuté Celni konce nakliZuji se Spa-
liky podélného dfeva.

Vazba pri¢ného dieva s ¢elnim provadi se
pérem do drazky, svlakem, zapusténim, za-
Cepovanim, koli¢ky a pfesunutim. ProtoZe je
sesychdani pri¢ného dfeva u obou spojenych
Casti stejnomérné, neni obavy o potifebné
sesychdani a bobtnani a Zada se jen tésné
spojeni. Tam, kde se obavdame, Ze by se moh-
ly obé€ spojené desky vlhkem nebo tlakem od
sebe oddéliti, uZijeme vazby svlakové.

Tabulka 4.

Spojeni na jednostranné (obr. 1 a 9) nebo
oboustranné (obr. 2) péro. Péra mozno zakli-
Ziti po celé §ifce dieva. Vazba svlakova jed-
nostranna (obr. 3) nebo oboustranna (obr. 4).
Nésilnym nardZenim do rybinové drazky
odrti se svlak v ¢elnim konci, a proto je ne-
patrné klinovité shoblovdan. Podobné se zii-
Zuje i rybinova drazka, aby se svlak zasunul
bez veliké ndamahy a aby pifece spojeni bylo
tésné a pevné. Chceme-li, aby vazba nebyla

zpredu viditelnd, odfizne se zpfedu asi 1 cm
rybina (obr. 5). Vazba tato se zakliZi jen
vpredu asi do /3 Sitky desk.

Tabulka 5.

Vazba Cepova (obr. 6) provadi se nékdy
u nabytku z mékkého dreva. Jedno prk-
no md dlaby, druhé Cepy, prochazejici celou
tloustkou druhého prkna. Cepy se zaklizuji
a rozklinuji. Vazba zapusténim celého vlysu
tupé (obr. 7) jednoduchou (obr. 8) nebo dvo-
jitou (obr. 10) rybinou (vyskytuje se Casto
u stolt). PrepaZujeme-li vnitiky zdsuvek
nebo registratur, uZivime vazby zapusténim
celou tloustkou (obr. 1) nebo zkosenymi hra-
nami (obr. 2). Celni dievo preklizek vize se
pricnym dfevem preklizky koli¢ky (obr. 3).
Kdybychom do sebe zapustili preklizky ja-
kymkoli zptisobem, porusili bychom pevnost
prodrazkovanou &dsti. Presunuti (obr. 4) uZi-
je se jen u prkének tizkych. Na zaklad€ pied-
chozich konstrukei dfeva pri¢ného s Cel-
nim mozZno uZiti i vazeb roZznich (obr. 5, 6, 7,
8,9, 10).

Tabulka 6.

Vazby rozni provadéji se zacepovanim,
kolicky a ozubem. Cepovdni rovné (obr. 1)
a Cepovdni Sikmé (obr. 2) a vazby kolicky
(obr. 3) je znamé, dosti uZivané rozni spoje-
ni. Dikladnéjsi a pevnéjsi je spojeni na ozub
(cinkovani). Jedno prkno ma rybinovité dla-
by, druhé rybinovité ¢epy. Na obr. 4 je zna-
zornéno spravné sedikmeni rybin a Cepti.
Toto rozdéleni a seSikmeni rybin a Ceptt je
ovSem theoretické. V praxi se nerysuje, ale
vyfeZe se primo zafezkou ve dievé podle
citu délnika. Rybiny madlo seSikmené pfita-
huji ob€ prkna k sobé madlo, kdeZto rybiny
prilis sesikmené se udrobuji. Cim drobné&jsi
predmét, tim drobnéjsi jsou rybiny. Nejprve
se zafiznou a vydlabou rybinovité dlaby
a pak se podle nich obrysuji a vyfeZi rybino-
vité Cepy.

Rozeznavame ozub otevreny (obr. 5), ozub
polokryty (obr. 6) a ozub celokryty (obr. 7).
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V8echny tfi druhy mozZzno provadéti ru¢né
i strojné (obr. 8). Vazby polokrytym ozubem
uZije se tam, kde alesponl s jedné strany
chceme predmét uchraniti sesychani ozubn.
Uziva se ho vyhodné u piedkit zasuvek, lubti
a bokit skiini a stoltt atd. Cepy ozubti nepro-
chazeji celou tloustkou dfeva, nybrz zbyvaji-
ci ¢ast kryje ozub jen asi tfemi Etvrtinami.
Vazba celokrytym ozubem je velmi pracnd,
vyZaduje velké presnosti a dovednosti. UzZiva
se ji u nékterych predmétii, vyrdbénych
z tvrdého dieva. Podoba se ozubu polokryté-
mu s tim rozdilem, Ze jsou kryty nejen Cepy,
ale i rybina pokosnym zdkrytem, ktery mé&fi
asi Ctvrtinu tloustky dfeva.

Sikmého ozubeni (obr. 9, 10) se uZiva pro
tvary komolého jehlanu. Celni konce jednot-
livych dilit nejsou pravoiihlé, nybrz ponékud
zevné seSikmené. Pii provdadéni tohoto spo-
jeni se vyfiznou dfive rybiny a pak teprve
Cepy (obrdceny postup). Na obr. 10. je za-
kreslena konstrukce seSikmeni stran. Prim-
ky A-B-C jsou narysem predmétu. Oblou-
kem I-2 protne se kolmice postavena
z bodu 2. Z povstalého priiseCiku se vede
rovnobéZka s primkou B. ProdlouZenim
piimky C dostane se bod 3. Z tohoto bodu
spusténa kolmice protne oblouk v bodé& 4
a tento se spoji s bodem &. Nakreslime v li-
bovolné vysi rovnobéZku D k primce A
a v misté, kde protne pfimku 2-4, povstane
bod 5, z néhoz vzty¢ime kolmici k pfimce
2-4. Tato kolmice je tak dlouhd, aZ protne
prodlouZenou pifimku A a povstane priise-
¢k 6. Polomérem 5-7 protne se piimka C
a dostane se prusecik 8, ktery se spoji s bo-
dem 6. Uhel x uddva seSikmeni Celnich
konct tak, Ze zevni strana se ubere a tvori
pak tupy thel, pfi CemzZ hybny pokosnik se
pridrZuje rovnobéZzné s hranami AB.

Tabulka 7.

Rozni vazby ramii. Jednoducha pravotih-
14 vazba je spojeni kolicky (obr. 1), kterého
se nejvice uZiva v zavodech se strojni vyro-
bou, hlavné pfi spojeni noh lubtt sedaciho
ndabytku. Zndamo je také obyCejné prepldtovd-
ni rohu (obr. 2) nebo stfedu (obr. 3) a jemu

podobné prepldtovdni objimkové (obr. 4).
Nejcastejsi spojeni pravoiihlé je Cepovani. Pfi
slabsich vlysech uZije se jednoduchého cepu,
ktery se zakliZuje do rozporu.

Cepovéni ramt urenych k zadyhova-
ni musi byti pozorné sestrojeno. Doléha-li
Celni dfevo obycejného Eepu kolmo na dievo
podélné, rozevird se spara sesychdanim. To-
mu mozZno zabraniti konickym ¢epovdnim
(obr. 6); jiné zajiSténi proti tomuto rozvirani
je na obr. 7. Velmi Casto se to téZ provadi
tak, Ze se roh zkliZeného zaCepovani shoblu-
je, pres sparu se nakliZi slabé prkénko z té-
hozZ dfeva, které se pak do roviny rdamu
srovnd (obr. 8).

Tabulka 8.

Duojity ¢ep (obr. 1), jehoZ pojivost je mno-
hem vétsi nez Cepu jednoduchého (ma vice
nakliZenych ploch k sobé Inoucich), hodi se
zvlasté tam, kde ptisobi tlak na oddaleni
ramen, jako napf. u ztuZidel. Pevny je vSak
jenom tehdy, jsou-li epy i Cepové rozpory
nalezZité tlusté. U slabych vlyst1 je ep jedno-
duchy pevnéjsi neZ dvojity, protoZe uZitim
dvojitého Cepu predlabeme podélna vldkna
dfeva tolik, Ze je pevnost rohu poruSena.
Cepovéni mozno provésti Cepem jednodu-
chym i dvojitym do dlabtt na stfedu vlysu
(obr. 4) a dostane se tim vazba T.

Cepovd vazba s polodrdzkou (obr. 5) se
provadi tam, kde neni strojit dfevoobrabé-
cich, tudiZ pfi vyrobé rucni. PolodraZky je
potiebi pro zakliZeni profilu, ktery k sobé
nabihd pokosem. Pri zafezavani Ceptt musi
se pocitati s tim, Ze na strané€, kde vlys do-
pada Celnim dievem na polodrdazku, je Cep
o0 jeji sirfku kratsi.

Cepovd vazba s drdzkou (obr. 2) méa Cepy
a rozpory uz§i o hloubku drdazky. Vyskytuje
se také Cepovd vazba s drdikou s hranami
rovnymi nebo okosenymi (obr. 3). Pro upev-
néni zrcadel, kdy je potfebi dvojité podrazky
ramu, uZiva se pri ruéni vyrobé ¢epové vazby
s drazkou a vloZenym pérem (obr. 6).

Pri ruéni vyrobé se uziva profilovgch ramit
s Castecnym pokosem (obr. 7a). Pfi strojni
vyrob€ neuZije se pokosu, ktery se Casem
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rozvira, nybrZ zafrézuje se profil do profilu
(obr. 7b), zejména pfi pracich stavebnich.

Tabulka 9.

Vazba polcosnd 1isi se od predeslé tim, Ze
vlysy nedoléhaji k sobé pod pravym tihlem,
nybrZ pod tithlem 45°. Provadi se mmohymi
zptisoby. Nejjednodussi je tupé spojeni pokos-
né (obr. 1), kde se obé ¢asti shobluji pod
tihlem 45° a silnym klihem zakliZi. Spojeni
to neni ovSem dokonalé, a proto se zajiStuje
hlavn€ u obrazovych 1list hfebikem, podkli-
Zenou dyhou v zadni ¢4dsti rohu nebo zafiz-
nutim pilou a zakliZenim dyhy do fezné
spary (obr. 7). Jindy se uZije pokosného pre-
pldtovdni (obr. 2) nebo pokosného zacepovdni
Cepem otevienym (obr. 8, 4), nebo zakrytym
(obr. 5). Zptisoby tyto mozZno jesté kombino-
vati s draZkou nebo polodrazkou jako u Eepo-
vani pravotihlého.

U c¢epovdni rdamu konéi se Cepy a rozpory
Celnim dfevem zevné. Pred obkliZovanim 1ist
na tato mista se musi dfevo napustiti velmi
zfedénym klihem (klihova voda), jinak by
listy nedrzely. Dyhy se pfimo pies Cepy kli-
Ziti nemaji, protoZe Celni dfevo Ceptt po se-
schnuti rdmt vytlacuje dyhu. Ram se proto
radé&ji okliZi slabou liStou tvrdého dieva
nebo difevem mékkym, pres které se teprve
dyhuje. Nékde to provadéji také tak, Ze Cepy
dé€laji kratsi (obr. 8, 9) a vznikl4 prohluben
se vyplni dfevem podélnym. Podobné tomu
byva i u natiraného mékkého ndbytku. N&-
kdy se zkosené rohy rdamti, jmenovité pro
olejomalby, napinaji klinky (obr. 3, 6).

To jsou nejobvyklej$i vazby dieva, které
se vyskytuji v truhlafstvi ndbytkovém. Sta-
vebni truhlarstvi 1isi se v konstrukcich znac-
né od nabytkového a jsou tam i jiné vazby
dieva. Obytné prostory i ndbytek sam jsou
zpravidla mens$ich rozméra nez délka Feziva,
které prichdzi do obchodu. Spojeni dfev na
délku se vyskytuje vice v truhlafstvi staveb-
nim neZ nabytkovém, a proto zde neni uve-
deno. Mnohdy lze jednu a touz véc vytesit
nékolika zptisoby a vS8echny mohou byti
spravné. Praktickou cenu pro truhlafe ma
v8ak jen to TeSeni, které pii své dokonalosti

je nejjednodussi, ¢ili které dd nejméné prace
a na které se spotiebuje co nejméné drivi
a jinych latek.

SPOJOVACI
PROSTREDKY DREVA.

Dfevo vdZzeme: 1. lepidly, 2. hiebiky
a vruty (Sroubky), 3. koli¢ky, dfevénymi hie-
by a klinky.

1. KliZeni.

Spravné provedené kliZeni je nejjedno-
dussi a nejlepsi pojivo; dfevo se pii tom ne-
poskodi, nerozdlabe a nerozvrta. Pfi kliZeni
dieva podélného s podélnym, at na Sitku
nebo na tloustku, dostdvame pevnou a ucele-
nou hmotu. Pfiprava, vlastnosti a pouzivani
lepidel jsou prehledné€ uvedeny v tabulce na
néasledujici strané.

KliZenim dyh zhodnocujeme spodni mé&k-
ké dievo. Dyhovanim vznikla vyroba prekli-
Zek. KliZenim mozZno zuZitkovati i mensi
kusy drev. PfiCiny lepivosti nebyly dosud
presné objasnény. Pri kliZeni se uplatiuji
sily mechanické i chemické. Mechanicky
by mohla byt smérodatna prilnavost lepidla
na hladké plochy, chemicky pak jemna stav-
ba klihovych molekul. Vyzkumnymi pracemi
v kliZeni se poznalo, Ze 1ze n€kterymi druhy
lepidel odstraniti ¢asto tak rusivé bobtnani
kliZeného dieva.

Spravna volba druhu klihu, jeho vhodna
priprava a pouziti jsou zfejmy z predeslé ta-
bulky. V dfevarském primyslu déli se obvyk-
1¢ lepici prostiedky na pét hlavnich skupin:

1. Klihy glutinové (Casto téz zvireci zva-
né), 2. kaseinové, 3. z krevniho albuminu,
4. rostlinné, 5. klihy z umélé pryskyrice. Riz-
nych jinych latek, jako na p¥. roztoka gumy,
asfaltu, Selaku atd., pouZivd se rovnéz k le-
peni dfev, ale jen v tak omezené mife, Ze
neni tfeba se o nich zvlast zminovati.



18 Truhlafstvi
Tabulka kliht a lepidel.
Glutinove ¢eviteei truhd, teplé} Z umiélé pryskytice
Huseinové Albuminuve Rostlinné

leerEni kastni

filmové

kanritovi

Madeni ve studend vade

| Miehani

13—2 ¢, 1021 hod, v tabulek  18—13 min. ve

Sudeny albumin
et 1-2 hod.,

Tekuty hotovy
k upotf. (v Ame-

Halovi v rolich

Tekuoté lepidle
s te2idly pre

Piiprava a 0,h-- 1.5 hod. u drobuéhe studendt vodd ok misit pit- rice); madeni jaz;hl‘iuriiri[:j klizend,
(kryehiicel, perli a mileléhoh 20 G, vvkvasit | swdy podle urdl- | ve vodé g mdieni 1} Tegolilm a) #a studenn
Oliiati oo O0—ide 15—230 min. téhe pomdéru i ohilvanis piis, ¥ b 2a lepla
Pomér smisi d—122:04 2,323—0,82:1  22—i,61:1 171 4,25—1,5:1
vady a klihu
v ooz vaha vody
Lk = viha kliin
I = hustobn kli- -
Trviny
= kool .,
LT g T >—15 =55 31—38 37 19—40
1tustota e L i , pomerng husty . . .
(rozliratelnast) Filee tekuté, vIiv teplnly a2 husti husty Fdki — husty
vice hodin aZ )
Upatichitelnost nikolik dog §--12 hed, nékalik dni nékalik dni NEHMEECNA .5:23:12[]4—'}3&:;
podle sTozeni i a =
Vdlatnost U100, 18 0,20-100,30 0.06—0,18 0.05—0,16 O—0,12 0,08—0,12
{spotiela) 1 kg
stehdhe klibu na —
1 o klizend
plochy; primér. 0,141 0,22 0,12 0.14 0,10 10
= E st
Lisovini, nmirne leple — za sludeun za sludena za tepla za studena 135145 C ;’; : :c;(l':nn
Lk ke 1 om®
piudle hostoly ~1.4 —38 T—11 1,5—7F 823 2
Pevnost siar el 2 af nennben velmi zonaé dostatedngd velmi zoaénd volmi zaagnd Zuadni 0z
st A VeIl RIGCIGE &% NCPALakL at doslatednd nepatrng az destateéni * dostatetud
. - uepatrnd e . . naprnsto naprosto
Vodotésnost nepatrnd 2% zoatad yelmi znadna nepatna vodolist vorotbsii

KliZeni mozno rozdéliti na 3 skupiny: a)
kliZeni spar, b) dyhovdni, c) kliZeni prekliZek.
Kaseinového klihu moZno pouZiti ve vSech
tfech pripadech, kdeZto u klihti glutinovych
a v jistych pripadech i u tzv. studenych kliht
rostlinnych, jen v prvych dvou pfipadech;
klihti albuminovych a z umélé pryskyfice se
pouziva jen k poslednim dvéma ticeltim.

V kazdém pfipad€ se Zada, aby klihy le-
pily s ndleZitou pevnosti a aby bylo moZno
pfipravovanych roztoku jejich pouZiti aspon
po cely jeden pracovni den. Pri rozsahlejsi
vyrobé je tfeba politat s tim, aby byla lepidla
vydatnd, ale pfi tom dsporna. Pri spravném
tisporném nanaseni vydatného klihu se mno-
ho uSetfi. Klih moZno nanaSeti ru¢né nebo
strojem. Roztok klihu se ma lehce ru¢né
roztirati. Prace ta je rychlej$i a méné dnav-
na. Zifedény klih se sndze roztira. Klih se
nesmi prili§ rozfedovati, protoZe by pozbyl
své lepivosti. Klih strojem nandSeny nemé
presprili§ péniti, protoZe vzduchové bublin-
ky porusuji pevnost.

Pro urcité tcely se vyzaduji jesté tyto
vlastnosti klihti: 1. Rychld prilnavost kladi-
vem nebo rychlé zasmyknuti diev, ke kterym
se nejlépe hodi klihy zvifeci. 2. Vodotésnost
pii spojeni kliZenych konstrukei, které by ji-
nak trpély vlhkem (na pf. Césti letadel, vy-
kladce, domovni dvefe, okna atd.). Témto
poZadavkim vyhovuji klihy kaseinové a albu-
minové, avSak nejspolehlivéjsi jsou klihy
z umélych pryskyfic. Nepatrnou vodotés-
nost maji klihy kostni a kozni. 3. Neporusitel-
nost prirodni barvy dreva. Nékteré druhy ka-
seinu a albuminu zavinuji svym chemickym
sloZenim skvrnitost nakliZené dyhy. Vada tato
se vyskytuje hlavné u diev bohatych na tiis-
lovinu (dub, akét, ofech a pod.) a vadi nam
hlavné u diev svétlych a kotenic. 4. Snaha po
nevelkém otupovdni ndstrojit. Pfi obrabéni
dieva kliZeného kaseinovym lepidlem otupu-
ji se pfi praci znacné néstroje; zpuisobuje to
obsah vdpna v lepidle, které velmi ztvrdne.
Podobné je tomu i pfi pouZiti kliht1 zvifecich,
do kterych byla primiSena prisada kiidy.
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Teplota.

Mistnost, v niZ se kliZi, ma byti vyhfata
nejméné na 21 'C. Kromé toho se dievo
pred kliZenim nahfavd, ne vSak pies 50 °C.
Pri kliZeni kaseinovym nebo rostlinnym
lepidlem mutiZe byti jakdkoli teplota mist-
nosti. Pfi lepeni krevnim albuminem vyZa-
duje se lisovani za tepla hydraulickym li-
sem vytapénym parou. KliZime-li filmovym
lepidlem, dé&je se tak za teploty 185-145 °C
hydraulického lisu. U lepidla kauritového
s tuzidly za studena staci obyCejna teplota;
pii kliZeni za tepla je tfeba ohfat lis na 90
az 100 °C.

Klihy glutinové (kostni a kozni).

1. Vyroba a tvary v obchodé. Podle pouZi-
tych surovin rozeznavame klihy kozni a kost-
ni. Kozni se vyrabéji ze surovych kuzi, slach
a z odpadku v koZeluzndch a jatkach. Kostni
je z odtucnénych kosti (rohy, paznehty a ko-
pyta vyjimaje). Do obchodu prichéazeji gluti-
nové klihy v tabulkach, krychlickach, perli¢-
kdch, vloCkdach a mleté (v krupickach).
2. Vlastnosti glutinovych klihii. Barva gluti-
nového klihu je svétle Zlutd aZ tmavohnéda
a ma byti stejnomérna. Pro jakost klihu neni
v8ak barva tak smérodatna jako jeho prisvit-
nost. Dobry klih se bé€Zn€ poznd podle lomu
suchych tabulek; zlomené plochy nemaji byti
hladké a rovné, ale spiSe lasturovité. Tabul-
ka je kiehkd; bublinky, vyskytujici se nékdy
v tabulkdch, povstdvaji z ruznych pricin.
Jsou-li zptisobeny vyrobou (tvofeni pény
pfi michéni, slévani nebo rychlém suSeni),
jsou bez vyznamu; naproti tomu pficiny che-
mické (ku pf. rozklad) maji vliv na jakost
klihu (hlavn€ pfi koZnim klihu). Takovy che-
micky rozklad se projevuje silnym zdpachem
pfi jeho rozpousténi. Pfi tom je moZno Casto
pozorovati, Ze se tvofi na povrchu koZniho
klihu mastnota, zbyla z jeho vyroby. Charak-
teristicky tvar bublinek pfi rozkladu klihu je
elipticky; bublinky znaéné vétsi. Aby klih
neprorazil dfevni péry, pouzivd se ruznych
piisad do klihu, jako napft. ,,Péra‘, ,,Fornir-
fix“, ,,Litopon‘ a j.

Velmi dtilezité je mnozstvi kyselin a alkd-
lit v glutinovém klihu. Kozni klihy nejsou
kyselé, nybrz spiSe zasadité. Kostni klih
obsahuje témér vidy rtizné kyseliny. Pritom-
nost kyselin se da snadno zjistit lakmusovym
papirkem a podle toho se rozezna kozni klih
od kostniho.

Dalsi dosud nejednotné predpisy jsou
o vislosité klihu. Viskozita je pomé&rné ¢islo,
udéavajici kolikrat dfive nateCe trubickou
200 c¢m? destilované vody 20 ‘C teplé, nez
17.75% roztok klihu 30 °C teply (koZni

~ ¥

40 °C). Klih s vyssi viskositou protece za del-
§1 dobu - jest vydatnéjsi, lepsi. Nejrozsifenéj-
§im je viskosimetr Englertiv. Tabulky klihu
vsdknou do sebe primérné jedno- az trojna-
sobné mnozZstvi studené vody (15-20 °C).
3. Priprava glutinovych klihi. Nenamdcejme
tabulky klihu nikdy v teplé vodé; podporuje
se tim tvoreni bakterii, plisné a hniloby a pfi
slévani prebytecné vody, odplavi se i ¢dst
rozpusténého klihu. Méceni je ukonceno,
kdyZ jsou vSechny tabulky veskrz zrosolova-
télé, coz trvd asi 24 hod. Krychlickovy nebo
perlovy klih zrosolovati jiZ asi za 1!/, hod.,
a proto se nesmi mdceti s tabulkovym pohro-
madé. Zrosolovatély klih se rozpousti pri
50-60 'C v nadobé ponotené do vodni lazné.
Nejlepsi nddoby jsou médéné; Zeleznych se
nesmi pouZivati, protoZe zbarvuji klih ¢erné.
Klih se rozpousti téZ parou. Nem4d se ohfiva-
ti pfimo na kamnech, protoZe tam se vzdy
pripdli a tim ztrati lepivost, kterd se také
znacné sniZi pfimichanim pripaleného klihu.
Znacnou vadou glutinovych klihu je jejich
nepatrna vodotésnost, a proto se jich vice
pouziva v truhlafstvi ndbytkovém neZ staveb-
nim. 4. NanaSeni a lisovani. NandSeni gluti-
novych klihti se provadi ruéné Stétinovym
Stétcem nebo roztfepenym lipovym lykem.
Mechanicky se nandsi klih na dfevo zvl4stni-
mi stroji. Dyhy moZno kldsti na lepidlo ¢as-
tecné i zrosolovatélé v tom piipadé, budou-li
proloZeny ohfatymi zinkovymi deskami. Kli-
Zime-li spary dieva k sobé, je nutno dfive je
nahfati a pracovati rychle, aby klih nezroso-
lovatél. Lisovaci tlak se ¥idi hustotou (visko-
zitou) klihového roztoku. Doporucuje se 4 az
7 kg na 1 cm? pro klihy f¥idké a 7-14 kg pro
klihy stfedné husté. Pro velmi husté roztoky
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klihové mtiZe se pouZiti na 1 ecm? 30 kg i vi-
ce. Teplota kovovych pfiloZek nema piesaho-
vati u kostniho klihu 55 °'C a u kozniho klihu
65 'C; vy$si teploty byvaji pri¢inou proraZeni
klihu dyhami. U koznich kliht je tvofeni
skvrn nepatrné, u kostnich je v&tsi, a to tim
vice, ¢im vice kyselin ma klih v sobé. KliZe-
né spary nechaji se 30-60 min. staZeny k so-
bé, kdezto pri dyhovéni se k tomu potiebuje
2-5 hodin. Potom se ponechaji v klidu, aby
klih nélezZité€ zatvrdl. 5. Pfibyvani vlhkosti
dieva pri kliZeni. NanaSenim vodou zfedéné-
ho klihu navlh¢ujeme soufasné jadro pie-
klizky. Je proto potiebi Cerstvé dyhované
plochy fadné vysusit. Dyhované desky se
dobfe latémi prolozZi, dohromady stdhnou
a uloZi na teplém a vzdus$ném misté po dobu
nejméné jednoho tydne.

Pro truhlafe jsou velmi dtilezité zkousky
lepivosti klihu. Pro toto zjisténi byla vypra-
covana celd fada rtiznych zkouSek, z nichz
napriklad pfi pevnosti spary ohybem dosta-
vame tyto vysledky:

Kostni klih, 20% obsah klihu: smrk
30 kg, dub 35 kg, buk 25 kg na 1 cm®. Kostni
klih, 80% obsah klihu: smrk 45 kg, dub
80 kg, buk 90 kg na 1 cm®. Kozni klih, 20%
obsah klihu: smrk 47 kg, dub 80 kg, buk
60 kg na 1 cm?®. Kozni klih, 30% obsah klihu:
smrk 57 kg, dub 95 kg, buk 105 kg na

1 cm?

Klihy kaseinové.

Klihy kaseinové pfichdzeji do obchodu
v prasku nebo jako krupice bilé nebo na-
Zloutlé barvy pod ndzvem studené klihy.
Cistého kaseinu pouZivaji hlavné tovarny na
prekliZzky a pfipravuji si z n€ho lepidlo podle
rtznych predpisti.

Kasein se vyrdbi pfirozenym zkysnutim
odstfedéného mléka anebo se tak déje umé-
le. Takto ziskany tvaroh se jemné rozemele.
Cisty kasein ve vod& jen bobtnd. Rozpustnym
se stava teprve piisadou ruznych zéasad jako:
sody, potage nebo boraxu. Takové lepidlo
neni vodotésné; prida-li se vSak ke kaseinu
a vod& hydrdt vdpenaty (haSené vapno),
utvofi se nerozpustny kalciumikasein. Toto

lepidlo je sice vodotésné, ma vSak mensi le-
pivost a prilnavost.

Kaseinového lepidla se hojné pouziva
pii vyrobé prekliZzek. Jsou to rizné kombi-
nace dfive jmenovanych druht. VSechny
obsahuji zdasady (alkdlie), které zptisobi
Casten€ preménu kaseinu na zasadity al-
kali-kasein, ktery jim proptij¢uje pevnost,
pfilnavost, stdlost a ¢dstecn€ i pruznost.
Kromé toho pfidavaji se i jiné chemikalie
k docileni zvlastnich vlastnosti. Casto se
pridava i uhli¢ité vodni sklo. K ziskani vét-
§i vodotésnosti kaseinového lepidla se do-
porucuje i kyselina orthokifemicita a méd-
natd sul. Nutno vSak upozorniti, Ze tyto
prisady zptisobuji pfi obrabéni preklizek
otupovani ndstrojit a kromé toho zbarvuji
tiislovita dreva.

Hotova studend lepidla kaseinova se
rozifeduji podle predepsaného navodu od
firmy, coZ je nutno presné€ dodrzeti. KliZeni
kaseinovymi lepidly je vZdy za studena
a rozpousténi se déje v nadobach kamen-
nych, dfevénych nebo téZ nouzové smaltova-
nych, které je nutno vzdy od zbytkt lepidla
peclivé odistiti, nebot jinak se dalsi lepidlo
znecCisti a stane se nepotiebnym. Po pfipra-
vé€ lepidla 1ze jim kliZiti 10-12 hodin; poz-
se stejnomérné nandsi v hustém roztoku
a pozvolna se lisuje tlakem primérné asi
6-8 kg na 1 cm?. V nékterych tovarnach na
preklizky se pouziva studenych kaseinovych
lepidel, ale kliZi se jimy v hydraulickych
vyhfivanych lisech.

Lepidla z krevniho albuminu.

Téchto klihtt se dnes u nas mélo pouZi-
va. Vyrdbéji se z hovézi krve, obsahujici
pramérné asi 8 % albuminu, ktery se odpa-
fuje pfi teploté asi 70° C. Do obchodu pfi-
chézeji v nepravidelnych drobnych listcich
v barv€ jasné Cervené az Cerné. Tmavy albu-
min je levnéjsi a uziva se ho k pripravé kli-
hu. Misi se podle zvlastnich presnych pred-
pistt a lisuje se za horka. Pachne velmi
nepiijemné. Prednosti jeho je lace a zna¢na
vodotésnost.
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