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O autorech

RNDr. Irena Mlynkova, Ph.D. absolvovala magisterské i postgradualni
studium na Matematicko-fyzikalni fakulté UK, kde v souc¢asné dobé& piisobi jako
odborna asistentka na katedfe softwarového inzenyrstvi. Ve své védecké ¢innosti
se vénuje problematice spravy XML dat v (objektové) relaénich databazich,
podobnosti XML dat a jejiho vyuziti, analyzy realnych XML dat, automatic-
kého generovani XML dat a XML benchmarkingu. Vysledky své prace publi-
kuje na mezinarodnich konferencich (DocEng, DASFAA, DEXA, IDC, ISD, ...)
i v odbornych knihach a ¢asopisech. Nékteré z nich ziskaly vyznamna ocenéni.
V ramci svého pedagogického puisobeni spoluvytvarela na MFF UK prednasku

Technologie XML a Pokrocilé technologie XML a na tuto oblast zaméruje i vedené bakalarské
a diplomové préace a studentské projekty.

Mgr. Martin Necasky vystudoval Matematicko-fyzikalni fakultu UK,
obor Datové inZenyrstvi. V soucasnosti pusobi jako postgraduélni student na
katedfe softwarového inzenyrstvi MFF UK. Tématy jeho vyzkumu jsou navrh,
integrace a sprava XML dat a dale pak webové sluzby a sémanticky web. Vy-
sledky své prace publikuje na mezinarodnich konferencich (SAC, EJC, ICDIM,
APCCM, ...). Na uvedené oblasti zaméfuje i témata vedenych bakalafskych
a diplomovych praci. Na MFF UK vyucuje tivodni kurzy do databazovych sy-
stémit a programovani a predméty Technologie XML a Pokrocilé technologie
XML. Na FEL CVUT vyucuje predmét Technologie XML.

Prof. RNDr. Jaroslav Pokorny, CSc. byl jmenovan profesorem infor-
matiky v roce 1999. Je autorem vice nez 250 puvodnich publikaci, védeckych
monografii a vysokoskolskych ucebnic z oblasti zpracovani dat. Jako ¢len or-
ganizacniho vyboru se podilel na uskuteénéni osmi mezinarodnich konferenci.
Je €lenem védeckych rad FAV ZU v Plzni, FIS VSE v Praze, rady UI AV CR
a MFF UK. Pracuje v komisi pro statni zkousky na MFF UK a FEL CVJVUT7
je ¢lenem oborové rady pro doktorské studium na MFF UK a dalsich skolach.
Psobi jako expert v European Commision, je reprezentantem CR v organizaci

IFIP, stalym recenzentem Computing Reviews a Zentralblatt fiir Mathematik.
Na MFF UK pracuje od roku 1982, v letech 1995-2006 zde zastaval funkci vedouciho katedry
softwarového inzenyrstvi. Od roku 2008 je prodékanem MFF UK pro védu a zahrani¢ni styky.
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Doc. Ing. Karel Richta, CSc. vystudoval obor Technickid kybernetika
na FEL CVUT v Praze, habilitoval se v roce 1992 v oboru Vypocetni technika.
V soucasnosti pracuje na katedie softwarového inzenyrstvi MFF UK v Praze.
Zabyva se formalnimi specifikacemi, softwarovym inzenyrstvim, databazovymi
systémy a programovanim. U¢i a ucil také nékteré predméty na jinych skolach,
napt. na katedie pocitaca FEL éVUT, katedie informacnich technologii VéE,
katedfe informacnich technologii PEF CZU, katedie informatiky a matematiky
VSFS a katedie informag¢nich technologii BIVS. Je autorem & spoluautorem
nékolika knih, publikoval vice nez 100 prispévki na riznych konferencich. Je
¢lenem ACM a CSSI.

Mgr. Kamil Toman vystudoval Matematicko-fyzikalni fakultu UK, obor
Pocitacové systémy. V soucasné dobé piuisobi jako postgradualni student na
katedfe softwarového inzenyrstvi. Tématy jeho vyzkumné prace jsou zejména
problematika adaptivniho ukladani XML a vyhledavani v XML datech, ana-
lyza redlnych XML dat a vyuziti téchto postupt v nativnich XML databézich.
Vysledky prace publikuje na mezinarodnich konferencich. V ramci svého ptiso-
beni na fakulté spoluvytvarel prednasku Technologie XML. Mimo akademickou
sféru piisobi jako softwarovy architekt, pficemz se vénuje mimo jiné problema-
tice datovych integraci a webovych sluzeb.

Megr. Vojtéch Toman vystudoval Matematicko-fyzikalni fakultu UK, obor
Informatika. Po ukoné¢eni studii pracoval jako softwarovy inZenyr ve spole¢nosti
Gitus, a.s. Od roku 2006 pusobi v nizozemské spole¢nosti X-Hive Corporation
B.V., ktera se zabyva vyvojem technologii pro nativni spravu XML dat a fizeni
a publikovani komplexniho XML obsahu. Je aktivnim ¢lenem pracovni sku-
piny XML Processing Model konsorcia W3C. Na MFF UK externé prednési
o problematice komprese XML dat.
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Predmluva

Jazyk XML standardizovany konsorciem W3C prispél k vyvoji souvisejicich metod, které se
dnes souhrnné nazyvaji XML technologii nebo XML technologiemi. Technologie, jak je znamo,
je soubor postupt, néstroju a procesu slouzicich né&jaké ¢innosti. V pripadé XML miuze jit
nejen o transfer dokumentt nebo jejich transformace apod., ale i o jejich ukladani v databazi
a zpracovani databazovym zptisobem.

Znackovaci jazyk XML slouzi jako vyménny format dat, tvori syntaktickou zakladnu sé-
mantického webu, je na ném zaloZena servisné orientovana integrace, 1ze ho dokonce povazovat
za novy databazovy model. Existence XML vedla k rozvoji fady dalSich jazykt a podptrnych
nastroju pro pouziti XML v softwarovych systémech.

Konsorcium W3C koordinuje rozvoj XML technologie a snazi se dokonce o vytvofeni je-
jiho formaélniho zéakladu. Cetba dokumentt vytvorenych W3C je ovSem, podobné jako i jinych
standardi, obtizna, diky vSem nutnym technickym detailim, které takové standardy musi mit.
Jednim z cila knihy je priblizit technologii informatikovi tak, aby se mohl v pripadé potieby
orientovat v konkrétnich prostiedcich souvisejicich s XML, které soucasna praxe nabizi, ¢i do-
konce, aby byl schopen takové prostfedky vyvijet. Pfiznejme, Ze zvlasté u managementu XML
dat, kam pat¥i i sou¢asné XML databéze, to neni nijak snadny tkol. Seznamit ceské Ctenare
detailnéji s databdzovym zpracovanim XML dat je proto dalsim cilem knihy.

Prestoze je kniha zacilena na profesionaly vyuzivajici technologii XML v rdmci aplikaci, diky
jejimu rozdéleni do jednotlivych kapitol v ni muze i zac¢ateénik nalézt potfebny tivodni material
a vynechat pripadné detaily specialnich ¢asti XML technologie. Nezadatelnou motivaci k vydani
titulu byl téz rychly vyvoj dané problematiky v poslednich letech. P¥ipomenme také v této
souvislosti, Ze od vydéani piivodni ¢eské prace o XML [91] Jiftho Koska uplynulo jiz osm let.

Knihu miZzeme neformélné rozdélit do dvou ¢asti. Prvni, tj. kapitoly 1-6, vychazi ze stan-
dardi. Druhé ¢ast, kapitoly 7 10, je zaméfena na problematiku, kterd se neustale vyviji a ktera
spiSe mapuje stav v dané oblasti.

Diky rozsahu a orientaci knihy se domnivame, Ze u néas existuje relativné Siroka zékladna
potenciédlnich ¢tenéfi, od studentii informatiky pres vyvojare software az po manaZery podnikové
informatiky. V textu je pouzita fada prikladi, které naznacuji, jak XML technologii vyuzit
a zaroven kudy se ubira jeji dalsi vyvoj.

Na obsahu knihy se autofi podileli nasledujicim zptisobem: Jaroslav Pokorny  Uvod, kapi-
toly 1.5.2, 1.5.3, 3 a 7.4, Karel Richta — kapitoly 1 a 5, Irena Mlynkovi — kapitoly 2, 4 a 7.2,
Kamil Toman — kapitola 6, avodni ¢ast kapitoly 7 a kapitola 7.3, Vojtéch Toman — kapitola 8,
Martin Necasky kapitoly 9 a 10.

Kniha predstavuje vyusténi aktivit autord v oblasti XML technologie v poslednich sedmi
letech. Latka byla nejprve zpracovana na arovni zvaného tutorialu konference EurOpen v roce
2000, dale pak byla zpracovana pro semestrovy kurz v informatické sekci MFF UK, ktery je dnes
soucéasti magisterské vyuky. Publikacné byla ¢ast materidlu také zpracovana ve formé skript.
Od roku 2007 je kurz v modifikované formé realizovan i na FEL CVUT. Auto¥i se v dané
oblasti vénuji rovnéz vyzkumu. Jejich vysledky byly prezentovany jak na ¢etnych mezinidrodnich
konferencich, tak ve svétovych ¢asopisech.
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Uvod

O XML se muzeme dodist, Ze je to znackovaci jazyk uréeny pro znackovani texti. Co a k ¢emu
vsak je to znackovani? Staci si uvédomit, ze s néjakym znackovanim se setkdvame bézné v zivoté.
K zapsanému textu zapiSeme napt. po stranach jednotlivych stranek rizna znaménka, jejichz
vyznam zname jen my sami, pouzijeme podtrhavani, rizné barvy pro oramovani ¢asti textu
apod. Znacky tedy slouzi k vyznaceni jistych ¢asti nebo obecnéji jednotek v textu. Zrejmé je
mozné pomoci znacek vtisknout pavodné i zcela nestrukturovanému textu né&jakou strukturu.
V XML se takovéa sada znacek nejprve definuje, aby ji mohla vyuZzivat né&jaka zajmova skupina,
a pak se aplikuje na zvolené texty. Znacky jsou vlastné jakési zavorky vyjadiené opét jako text,
ktery smysluplné vyjadiuje, co obsah textu mezi zavorkami znamena. Napf. text “ Technologie
XML” oznackovany jako <nazev>Technologie XML</nadzev> miiZeme vnimat tak, Ze text mezi
zavorkami <ndzev> a </nazev> znamena nazev. O jaky néazev jde, miuze byt patrné z kontextu
vyskytu textu. To, Ze jsou znacky volitelné, naznacuje, ze XML je vlastné metajazyk. K dispozici
jsou pevné dana (jen syntaktickd) pravidla, jak znacky pouzivat.

Je celkem ztrejmé, jak znackovat rucné, lze si vSak predstavit i zpiisob, kdy oznackovany text
je podle néjakého predpisu generovan z pocitacovych aplikaci. A k ¢emu je to dobré? Na zdkladé
dohodnutych znacek pak jedna aplikace muize ,,porozumét” tidajum z jiné aplikace.

Prvotnim ucelem jazyka XML bylo skuteéné podporit vyménu dat. O jakd data vlastné
jde? XML, jako zcela univerzalni prostfedek, samoziejmé miize byt pouzit pro jakdkoliv data.
Typicky miize jit o data z rela¢ni databéaze, kterd jsou transportovidna v business-to-business
(B2B) ulohach. Dale lze uvést polozky z telefonniho seznamu, rozvrh odletti letadel nebo data
zékaznickych smluv. Jejich hlavnim rysem je, Ze jsou pravidelné strukturovand a v dobé navrhu
jejich poé&itactového zpracovani jsou znamy jejich typy (v Yedi databéazi — schéma databaze).

Na druhé strané spektra stoji data zcela nestrukturovand, anebo strukturovana jen velmi
mélo. Jde obvykle o texty, u kterych sice zname autora a datum vydani apod., ne v8ak jiz vnit¥ni
strukturu samotného textu. Ta miiZe sice existovat (kapitoly, odstavce), ale nejsou prostiedky,
jak ji pfesné popsat. Obvyklym nastrojem pro manipulaci s t&lem takového dokumentu jsou
fulltextové systémy. Praxe proto rozligila XML data na dokumentové orientovand (document-
-oriented nebo document-centric) a datové orientovand (data-oriented nebo data-centric). Mezi
datové orientovanymi a dokumentové orientovanymi XML daty je vSak nékdy hranice nezietelna,
nékteré dokumenty maji rysy obou kategorii. Napt. objednavka miiZze obsahovat nestrukturovana
data jako nap¥. pozndmky nebo komentéate, zatimco ¢lanek v ¢asopise obsahuje i strukturovana
data jako napf. jméno autora, datum vydani apod. Na tuto kategorii XML dat se hodi termin
hybridni.

Déle existuji data, jako jsou zdznamy o vySetfenich pacienta, soubor kuchafskych recepti,
webova mista, napf. stranka Amazon.com, ale i data ve formatu XHTML (XML néslednik
formatu HTML). Tato data mohou byt velmi nepravidelna. Napf. zdznamy pacientt mohou ob-
sahovat vzdy odliné druhy vySetfeni a odpovidajici nasazeni lékd. To znamena, ze typy vSech
polozek nejsou znamy v dobé& navrhu poéitacového ulozeni (depozitare, databaze) téchto dat. Ji-
nymi slovy fec¢eno, je obtizné, ne-li nemozné, zkonstruovat jejich schéma. Roli hraje i usporadani
¢asti dat. Ve znadmé databazi XML dat obsahujici Shakespearovy hry jsou data reprezentovana
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tak, Ze lze rozliit napt. v8echny repliky Desdemondy, je ovSsem vyZzadovano, aby potadi replik
v dialozich ziistalo usporadano stejné jako v puvodnim textu. Hovori se pak o semistrukturo-
vanyjch datech, tj. datech, kterd nemaji schéma, maji nepravidelnou nebo implicitni strukturu,
jsou hnizdéné a heterogenni. O takovych datech se predpoklada, ze budou spiSe zpracovavana
strojové nez dotazovana ¢lovékem. XML text je dobrym piikladem semistrukturovanych dat.

Oznackovana data se tedy vymeénuji mezi aplikacemi a dokonce existuji pozadavky, aby byla
vhodnym zptisobem transformovatelnid. Mozna do jinych XML dat a nebo k prezentaci v uziva-
telskych vystupech nebo na webovych strankach. V obou pripadech je obc¢as nutné XML data
ukladat do néjakého repozitare nebo dokonce databaze. To umoznuje jejich sofistikovanéjsi ma-
nagement, a to nejen pro dotazovani, ale i pro aktualizaci. Jako databaze muze byt pouzit n&jaky
dostupny systém Fzeni bazi dat (SRBD) (pro datovée orientovana XML data), ale i specialni da-
tabéze, kterym se tika nativni. Tyto databéaze jsou zaloZzeny na implementaci ,§ité na miru XML
dattim a jejich zpracovani. Nep#ili§ zajimava je moZznost chapat XML data pouze jako text. Pak
lze pouzit pouze prostiedky pro praci s textovymi daty umoznujici indexaci, vyhledavani podle
klicovych slov apod.

Podivejme se nyni na XML z hlediska nového databazového modelu. Pfi bliz&§im zkouméni
znackovani v XML uvidime, Ze spravné se znacky do sebe zahnizd'uji hierarchickym zpiisobem.
Tedy XML lze dobfe pouzit pro reprezentaci dat, ktera jsou prirozené hierarchicka a vyzaduji
navic jisté usporadéni. To napliuje ideu rozsitit stavajici moznosti databézového zpracovani
i tam, kde byly rela¢ni databaze nepouzitelné nebo byly pouzitelné jen velmi obtizné. Ptipo-
menme v této souvislosti obtizné vyjadritelné dotazy nad stromovymi strukturami v SQL, nap¥.
soucastek a jejich dilu.

Jakmile XML proniklo do svéta databazi, bylo nutné vytvorit jazyky pro vyjadieni schématu
XML databaze (i kdyz XML databaze miZe existovat bez takového schématu). Objevily se
dotazovaci jazyky a dalsi jazyky pro praci s XML daty. Lze jiz tedy hovorit o technologii XML.

Kniha by méla ¢tenafum piiblizit zéklady technologie XML. Jejim cilem neni podat po-
drobny popis formatu XML. V textu jsou zduraznény zejména zakladni mySlenky souvisejici
s XML, je nastinén datovy model XML a moZnosti definice struktury XML dokumenti jazyky
DTD a XML Schema. Kniha se déle zabyva nastroji, jako jsou jazyk XPath, dotazovaci jazyk
XQuery a transformaéni nastroj XSLT. Zvlastni daraz je kladen na zéklady databazi oriento-
vanych na XML, smyslem je ukézat, jak ukladat XML data do databéaze, jak je zpracovavat
databazovym zpusobem a jak se k novému trendu stavi souCasné standardy. Ze standardt jme-
nujme zejména dulezitd doporuceni konsorcia W3C], zvlasté pak jeho pracovni skupiny XML
Query WG, ale také aktivity tymu rozvijejicich pod ISO a ANSI rela¢ni jazyk SQL. Dalsi vy-
znamnou prumyslovou iniciativou je XML:DB?, ktera se zabyvéa hlavné ndvrhem API k XML
databazim.

Principy jazyka XML jsou uvedeny v kapitole 1. Zahrnuji syntaxi jazyka a jeden z moznych
modeli XML dat Infoset, ddle pak aplika¢ni rozhrani SAX, StAX a DOM umoznujici snazsi
praci s XML daty. V kapitole je také popsan prostiedek pro definici struktury XML dokumenti —
Schema (v aktualni verzi 1.0), ktery slouz{ podobnému té¢elu, ovSem na mnohem vy$§i drovni
a s podstatné vétsimi moznostmi. V kapitole 3 vysvétlujeme zéklady ti1 dulezitych jazykua XML
technologie. Prvni z nich XPath (ve verzi 1.0) je piikladem jednoduchého dotazovaciho jazyka
nad XML daty, XPointer umoziuje odkazovani mezi XML dokumenty a XLink zobecnhuje vazby
mezi webovymi misty do prostiedi, kde jsou misto HTML stranek XML dokumenty. Vyklad
pokroéilych rysu jazyka XMI Schema je obsaZen kapitole 4. Jazyk transformaci XSLT, dalsi
z rodiny XML jazyki, je popsan v kapitole 5. Vyvrcholeni vykladu o XML predstavuje zfejmé
kapitola 6, vénovana jazyku XQuery. Tento jazyk, jehoZ soucasti je mimo jiné jazyk XPath 2.0,
predstavuje zatim nejvétsi ,orisek” v technologii XML, nejvétsi vyzkumné usili dosazené v jejim
vyvoji, zvlasté pak z hlediska efektivni implementace jazyka. Nasledujici rozsahla kapitola 7

Thttp://www.w3.org/
2http://www.xmldb.org/
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se vénuje XML databazim. Rozebiraji se v ni tzv. nativni XML databaze a ukladani XML
dat v rela¢ni databazi. Aktualni je také integrace XML dat a rela¢nich dat podle standardu
SQL/XML.

Dalsi kapitoly se zabyvaji tématy, kterd v dostupné literatufe zatim nebyvaji pfilis pre-
zentovana. Kapitola 8 pojednava o kompresi XML dat. Je zfejmé, Ze jde o dilezitou oblast
technologie XML, ktera prispiva k efektivnosti provozu XML dat, jak pfi prenosech, tak pii
dotazovani. Konceptualni modelovani XML dat je pfedmétem kapitoly 9. Toto téma je dnes
zvl&st aktudlni v souvislosti s aplikacemi orientovanymi na webové sluzby. Posledni kapitola 10
je zamérena na praktické vyuziti XML a jeho podporu v existujicich rela¢nich SRBD. Nasle-
duje rejstiik umoznujici rychlejsi orientaci v textu a seznam obsahujici uziteéné odkazy na dalsi
relevantni literaturu.

Uvod 13






Kapitola 1

Principy formatu XML

Forméat XML definovalo konsorcium W3C jako forméat pro pfenos obecnych dokumentu a dat.
XML je zkratka pro eXtensible Markup Language, tj. rozsifitelny znackovaci jazyk [47]. Navrh
XML vychazi ze star§iho a obecnéjstho standardu SGML (Standard Generalized Markup Lan-
guage ISO 8879:1986 [2]). Poznamenejme, Ze ze standardu SGML vychazel i forméat dokumenti
HTML (Hyper-Text Markup Language [116]). Sada zna¢ek formatu HTML je pevna a slouzi
k vyjadreni prezentaéni podoby dokumentu. Naproti tomu v XML sada znacek pevné neni, ale
miize byt definovana pro rizné sady dokumenti rizné. Definice sady znacek muze byt soucasti
definice XML dokumentu, muze byt specifikovina odkazem, nebo mize byt dohodnuta predem.
Znacky maji tvar obecnych zavorek, napf.:

<podpis>Josef</podpis>

Znacky slouzi k oznafeni urcitych prvkil (&asti) dokumentu. Znacky maji oteviraci zd-
vorku (start-tag), napf. <podpis>, a zaviraci zdvorku (end-tag), napf. </podpis>. Pokud je text
mezi zavorkami prazdny, lze dvojici oteviraci a zaviraci zavorky nahradit prdzdnym elementem
(empty-element), v naSem piipadé nap¥. <podpis/>.

Jan Amos, Jan Amos,
Karel Hynek Karel Hynek
Ahoj! Ahoj!
Pozdrav z risSe divu! Pozdrav z FisSe divu!
posila posila
Alenka <podpis>Alenka</podpis>
P.S.: Napiste mi! P.S.: Napiste mi!

Obr. 1.1 Priklad neoznackované a oznackované zpravy

Uvazme napft. hypotetickou zpravu na obrazku 1.1. Vyznacime-li v této zpravé zavorkami
podpis odesilatele, bude takovy dokument 1épe uchopitelny a bude jej mozno zpracovat i pro-
gramem. V XML muZzeme navic stanovit, ze dokument typu ,zprava”“ musi obsahovat adresu,
osloveni, text, podpis a dodatek. Tento pozadavek zapiSeme napi. pomoci nastroje DTD (Do-
cument Type Definition) nasledovné:
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<!ELEMENT zprava (adresa, osloveni, text, podpis, dodatek)>

Vlastni obsah kazdé zpravy pak musi mit odpovidajici tvar, napt.:

<zprava>
<adresa>Jan Amos</adresa>
<osloveni>Ahoj!</osloveni>
<text>Pozdrav z tife divi!</text>
<podpis>Alenka</podpis>
<dodatek>NapiSte mi!</dodatek>
</zprava>

Pomoci znacek XML vyznac¢ime syntaktickou strukturu dokumentu. Sémantika znacek ani
vyznam jejich obsahu nejsou pomoci XML definovany. Napf. pro vySe zminénou zpravu nevime,
co obsah zpravy znamend, nevime, jak zpravu zpracovat — to je véci aplikaci, které s dokumentem
manipuluji. Vyznam XML spociva v tom, ze struktura dokumentu je znama, Ize ji kontrolovat
a zpracovat obecnymi nastroji. Libovolna aplikace si muZe strukturu dokumentu zjistit a dle
této struktury jej zpracovat — napft. zjistit, kdo zpravu podepsal.

Potieba nezévislého formatu pro reprezentaci a prenos obecnych dokumenti je nesporna.
Tato kapitola pfedstavuje tivod, ve kterém bude popsan podrobnéji format XML. V nésledujicich
kapitolach se budeme zabyvat nastroji, které tvotri rodinu XML formdti a piedstavuji zaklad
technologie XML.

1.1 Format XML

XML je formét pro reprezentaci a prenos obecnych dokumenti. Pfi navrhu XML se autofi [47]
z konsorcia W3C ¥idili nasledujicimi principy:

e format XML musi byt pouzitelny v ramci internetu,

e format XML by mél podporovat sirokou $kdlu aplikaci,

e format XML musi byt kompatibilni s formatem SGML,

e musi byt snadné vytvéaret programy, které manipuluji s dokumenty v XML,

e mnozstvi variant XML by mélo byt minimalni — nejlépe zadné a

e XML dokumenty by mély byt ¢itelné a pochopitelné i pro ¢lovéka.
Na zakladé téchto principi navrhli definici XML, ktera zahrnuje dvé ¢asti:

e definici, co to je XML dokument,

e definici programi, které zpracovavaji XML dokumenty — XML procesori.

1.2 XML dokument

XML dokument je uréitym zpusobem usporadané posloupnost znaku jisté abecedy. Implicitné
se predpoklada Unicode kod ISO/IEC 10646 [3]. Na rozdil od formatu HTML rozlisuje XML
disledné malé a velkd pismena. Nésledujici konstrukce proto neni dobfe vytvoreny XML doku-
ment, nebot oteviraci a zaviraci zavorka se 1isi:
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<Podpis> ... </podpis>

Pripomenme, ze procesory HTML pripoustéji obvykle volnéjsi syntaxi. Koncové zavorky lze
Casto vynechat, ve znackach se nerozlisuji mal4 a velk& pismena, prohliZze¢ obvykle zobrazi i ne
zcela korektni dokument, napft.:

<HTML>
<body>Pozdrav z ¥ife diva!</BODY>
</html>

Zmacky XML mohou vyuzivat i narodni abecedu, obecné vsak tento zpiisob znaceni nelze
doporucit, nebot ur¢ité problémy miize zpusobit napf. rizné kodovani cestiny apod. Nasledujici
ukéazka ilustruje pouziti lokalni abecedy ve znackach: podle definice je to spravné vytvoreny
dokument, nemusi v8ak byt vzdy dobfe zpracovan.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<zprava>

<podpis>Alenka</podpis>
</zprava>

Fyzicky se XMI dokument sklada z posloupnosti prvka nazyvanych entity. Fyzicka entita
jesté neni logicky element dokumentu. Z hlediska procesoru XML muze kazda fyzickd entita
obsahovat bud rozpoznatelna data, nebo nerozpoznatelna data. Nerozpoznatelna data mohou
byt textova nebo binarni, ktera se bud procesoru nepoda¥i interpretovat jako znaky, nebo se
jednéa o data pro jinou aplikaci. Rozpoznatelnd data jsou sestavena ze znaku zvolené abecedy
a predstavuji bud znakovd data nebo znacky (markups). Znacky vyznacuji logickou strukturu
dokumentu a tim i jeho rozloZeni (layout). Dokument za¢ind entitou nazyvanou koren (root
entity).

Logicky se XML dokument skladé z prologu, deklaraci, elementii, komentéafu a instrukei pro
zpracovani jinymi aplikacemi. Logické elementy jsou v dokumentu vyznaceny znackami. Sada
znacek je obecné libovolna, mize byt ale predepsana deklaracemi. Deklarace nejsou povinné,
pokud ale chceme strukturu dokumentu kontrolovat, musime ji deklaracemi predepsat. XML
dokument je dobie vytvoren, pokud vSechny rozpoznatelné entity v dokumentu jsou spravné
vytvofeny a navic, vSechny rozpoznatelné entity, na které existuji v dokumentu odkazy, jsou
rovnéz dobfe vytvoreny. Kazda dvojice zavorek musi byt korektné sparovana v rdmci elementu
a tyto dvojice musi byt dobfe vnoreny do sebe — zadvorky se nesmi k¥izit. Z toho plyne, Ze dobfe
vytvoreny XML dokument mé stromovou strukturu. Uvazme jako pfiklad jednoduchou faxovou
Zpravu:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<fax>
<odesilatel>
<jméno>Jan Amos</jméno>
<&islo>333 333 333</&islo>
</odesilatel>
<adresat>
<jméno>Karel Hynek</jméno>
<¢islo>666 666 666</Iislo>
</adresat>
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<text> ... </text>
</fax>

XML poskytuje moznost definice pouzitelné sady znacek, definici logické struktury a roz-
lozeni dokumentu — XML schéma dokumentu. Jednoduchym néstrojem na definici je definice
typu dokumentu DTD (Document Type Definition). Nové&jsim a mocnéjsim prostiedkem je ja-
zyk XML Schema [122, 38|, ktery bude probran v kapitolach 2 a 4, kde budou zminény i jiné
jazyky pro definici XML schématu. Kazdy dobfe vytvoreny XML dokument pak mize byt navic
validni, pokud spliiuje omezeni spravnosti (validity constraints) dana specifikaci XML schématu.
Validita dokumentu proto vyzaduje ovéreni proti definované specifikaci obsahu.

Rozpoznatelné entity XML dokumentu jsou sestaveny ze znakt. Implicitni znakovou sadou je
Unicode, kazdy XML procesor proto musi byt schopen akceptovat na vstupu Unicode zakoédovany
pomoci kédovani UTF-8, UTF-16, ptip. UTF-16LE, & UTF-16BE. RozliSeni mezi témito dvéma
kody by mélo byt mozné tak, Ze dokument v UTF-16 musi za¢inat #xFEFF (znak kodovany
hexadecimalni hodnotou @ budeme znacit #xQ). Specidlnim zpusobem jsou zpracovany znaky
,mezera® (#x20), ,tabulator (#x9), ,novy radek” (#xA LINE FEED) a ,pfechod na zacatek
radku“ (#xD — CARRIAGE RETURN), tj. bilé znaky (white spaces).

V nasi lokalité se pro komunikaci se svétem c¢asto pouzivda UTF-8, ktery je kompatibilni
s kodem ASCII v tom smyslu, Ze obsahuje v8echny znaky ASCII a dalsi znaky jsou kodovany
pomoci 2 4 byti. Unicode obsahuje vSechny znaky vSech abeced. Pro ¢estinu lze také pouzit
kodovani ISO-8859-2 nebo Windows-1250, neni v8ak jisté, zda toto kddovani bude umét kazdy
XML procesor zpracovat.

XML procesor je modul, ktery umi ¢ist XML dokumenty a zpfistupfiuje jejich prvky aplika-
cim. XML procesor kontroluje, zda je dokument dobie vytvoren (well-formed). Poruseni téchto
pravidel predstavuje fatalni chybu, kterou musi XML procesor detekovat a hlasit aplikaci. Po
detekei fatalni chyby miize XML procesor poskytovat dalsi data aplikaci, ale nesmi pokraco-
vat v normalnim zpracovani. XML procesor muze byt validujici — pak umi kontrolovat, zda je
vstupni XML dokument validni (valid) vzhledem k zadané specifikaci struktury. Validujici XML
procesor musi navic hlasit neshodu s deklarovanou strukturou XML dokumentu.

1.2.1 Elementy a atributy

XML dokument obsahuje jeden nebo vice elementii, vymezenych zavorkami. Kazdy element je
identifikovan jménem, které je uvedeno v zavorkdch omezujicich element, napf¥. element osoba.
Pokud element neni prazdny, tvori jeho obsah entity uzaviené mezi oteviraci a uzaviraci zavor-
kou.

<osoba>
Text tvorici obsah elementu typu osoba.
</osoba>

Obsahem elementu muze byt libovolna posloupnost znakovych dat, jinych vnofenych ele-
ment, referenci (odkazi) na jiné entity, sekci CDATA, instrukei pro zpracovani jinou aplikaci
nebo komentaiu. Jednotlivé slozky jsou popsany dale.

FElementy mohou mit atributy, kterymi jsou blize charakterizovany. Atributy se vkladaji
do oteviraci zévorky elementu ve formé parametri zadanych pomoci klicovych slov. Kazda
specifikace atributu ma jméno a hodnotu — zapisuje se jako dvojice jméno="hodnota". Hodnota
atributu musi byt vzdy uvedena v uvozovkach nebo apostrofech. Formalné vzato se vzdy jedna
o Fetézec znaki, byt je mozné ji interpretovat napf¥. jako celé ¢islo. Jiz zminénou faxovou zpravu
muzeme pomoci atributd vyjadfit napf. nasledovné:
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<fax>

<odesilatel jméno="Jan Amos" ¢islo="333 333 333"> ... </odesilatel>
<adresat jméno="Karel Hynek" &islo="666 666 666"> ... </adresat>
<text> ... </text>

</fax>

1.2.2 Prazdny element

Préazdné elementy nemaji zadny obsah. Slouzi pro vyznaceni mista v dokumentu, napf. vy-
znaeni mista, kam se pozdé&ji doplni néjaky prvek. Prazdny element muize mit atributy, které
popisuji jeho vlastnosti — napf. to mize byt odkaz na objekt, ktery se ma do daného mista
vlozit. Ruzné formy zapisu prazdného elementu ukazuji nasledujici priklady, kde prvni element
oznacuje vlozeny obrazek, zatimco druhy a tfeti jsou alternativni zapisy préazdného elementu
vyznacujiciho misto, kam se ma vlozit oddélovaci ¢ara (break).

<IMG align="left" src="http://www.w3.org/Icons/w3c_home"/>
<br></br>
<br/>

1.2.3 Komentare

Komentare se v XML dokumentu mohou vyskytovat kdekoliv, ale nemohou byt umistény ve

a “-->" aby se daly odligit od vlastniho obsahu
”

znackach. Maji své specidlni zavorky “<1--”

dokumentu. Komentaire se nemohou vnorovat. V komentaii se nesmi vyskytovat retézec “--
(double-hyphen), nebot ten se pouziva v komentafovych zavorkach podle syntaxe:

<!-- Ja jsem priklad komentare -->

XML procesor miize umoznit aplikaci &ist text komentaii (obsah komentafi). Znacky uve-
dené v téle komentare se ovSem interpretuji jako komentar, nikoliv jako oznaceni elementu. Ve
nésledujicim komentaii se proto text <p¥iklad> neinterpretuje jako oteviraci zavorka elementu
priklad, ale jako soucéast textu komentare.

<!-- Zde bude uvedena definice elementu <priklad> -->

1.2.4 Instrukce pro zpracovani

Definice XML dokumentu umoziuje, aby dokument obsahoval instrukce, které maji byt zpraco-
vany jistou aplikaci. Mysli se tim instrukce pro zpracovani jinou aplikaci, nez je XML procesor.
Takové ¢asti se ¥ika sekce instrukci (Processing Instructions — PI) a pouZivaji se pro ni specialn{
zavorky se znakem ‘?’. Instrukce obsahuje navésti (PITarget), kterym je identifikovana aplikace,
pro niz je uréena. Z pochopitelnych ditvodii to nesmi byt jakakoliv varianta fetézce “ XML” (zadna
kombinace malych a velkych pismen). Za navéstim mize byt bily znak a poté nasleduje text,
ktery predstavuje data pro danou aplikaci. Nasledujici instrukce je napf. urcena pro aplikaci
xql:
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<?7xql data pro jinou aplikaci?>

Obsah sekce instrukei neni chdpan jako soucast XML dokumentu, je pouze pfedan ke zpra-
covani dané aplikaci. Nap¥. pripojeni stylu k dokumentu dosédhneme instrukei:

<?xml-stylesheet href="styl.css" type="text/css"?>

1.2.5 Sekce CDATA

Neékdy potirebujeme do dokumentu vlozit blok textu, ktery by mohl byt povazovan za znacku.
Pokud tomu chceme zamezit, pouzijeme specialni sekci typu znakovd data CDATA (Character
DATA), ktera slouzi k oznaceni takovych mist. Uvedeme-li v dokumentu text:

<pozdrav>Ahoj!</pozdrav>

bude chapén jako element pozdrav s obsahem “Ahoj!”. Chceme-li, aby pozdrav v zavorkach nebyl
chapan jako znacka, ale aby byl jako text soucasti obsahu elementu, musime pouzit konstrukci:

&1t ;pozdrav&gt;Ahoj!&lt;/pozdravégt;

Pomoci sekce CDATA to zapiSseme snadnéji jako:

<! [CDATA[ <pozdrav>Ahoj!</pozdrav> 1]>

Obecné méa sekce CDATA tvar:

<! [CDATA[ text 11>

Retézec “11>7 se v téle sekce CDATA pochopitelné nesmi vyskytovat.

1.3 Definice struktury dokumentu pomoci DTD

Kazdy dobfe vytvoreny XML dokument musi zac¢inat prologem, za kterym néasleduje kofenovy
element dokumentu. Prologem se stanovi verze XML, kdédovani dokumentu a pripadné poza-
davky na strukturu dokumentu. V soucasnosti jsou pripustné verze 1.0 a 1.1, které se lisi
jmen.

Kazdy XML dokument obsahuje jeden ¢i vice elementi. Vzdy ovSem obsahuje pravé jeden
kofenovy element, jehoz zadné ¢ast neni obsazena v zadném jiném elementu. Soucasti dokumentu
miuze byt i dffve zminéna sada komentart a instrukei pro jiné aplikace.

Prolog XML dokumentu zac¢ina deklaraci verze XML. Deklarace verze dokumentu ma tvar,
ktery pripominé instrukci pro aplikaci xml:
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