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Predslov

Vzdy som rada travila cas v prirode, najmi v lesoch. Najrad$ej mam
miesta, kde takmer nevidiet zndmky Iudského Zivota a vplyvy mo-
derného sveta, medzi stromami star$imi ako ktordkolvek Zivéd bytost,
stromami nahle vyvriatenymi, akoby nosmi zaborenymi v pruznom
machu. Ticho tam lezia, vycerpané, pricom zivot okolo nich pokra-
¢uje vo svojom ve¢nom kolobehu.

Hmyz prichddza k mftvym stromom v celych hafoch. Lykozra-
ty si uzivaja miazgu, ktord sa hromadi pod korou, larvy fuzacov vy-
tvaraju démyselné vzory na povrchu dreva a drétovee ako drobucké
krokodily chniapnd po vsetkom, ¢o sa hybe v rozpadajicom sa dreve.
Tisice druhov hmyzu, hab a baktérii pracuja spolu, aby rozlozili mft-
vu hmotu a premenili ju na novy Zivot.

Povazujem sa za neobycajne $tastnd, ze sa mdzem zaoberat
takou vzru$ujicou témou, a to vdaka mojmu fantastickému za-
mestnaniu: som profesorkou na Nérskej univerzite prirodnych
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UZASNY HMYZ

vied (NMBU), kde pracujem ako vyskumna pracovnicka, ucitelka
a propagatorka novych vedeckych poznatkov. Jeden den si mézem
¢itat o novom vyskume, ponorit sa do vedeckych detailov a nechat
sa nimi pohltit. Nasledujtci den predndsam a musim ndjst prekle-
nujlicu $truktiru danej problematiky, vhodné priklady a objasnit,
preco je dany predmet dolezity pre mna i pre vds. Mozno z toho
bude aj novy prispevok na nas vedecky blog Insektokologene (Eko-
légovia hmyzu).

Inokedy pracujem vonku. Prehladdvam prastaré duté duby alebo
mapujem lesy rozne ovplyvnené tazbou dreva. To vetko robim spolu
s mojimi izasnymi kolegami a Studentmi.

Ked ludom poviem, Ze sa zaoberdm hmyzom, ¢asto sa ma pytaji:
Naco st dobré osy? Alebo: Naco vobec potrebujeme komare a ovady?
Pretoze niektory hmyz je naozaj otravny. Pravdou vsak je, Ze je to len
zanedbatelne malé skupina v porovnani s miliardami hemziacich sa
malych tvorov, z ktorych sa kazdy svojim malym dielom podiela na
tom, aby chranil vds zivot. Kazdy den. Za¢nime vsak tymi, ktoré sp6-
sobujd najviac problémov. Mam tri odpovede.

Predovsetkym, ten obtazujuci hmyz je prospesny pre prirodu.
Moskyty a komare a ich pribuzni st dolezitou potravou pre ryby, vta-
ky, netopiere a iné tvory. Najmé na vysocine a v severnych oblastiach
Norska st mraky much a moskytov mimoriadne dolezité pre omnoho
vicsie zvieratd, ako st ony. Pocas kratkeho hektického arktického leta
mozu roje hmyzu rozhodovat o tom, na ktorych miestach sa buda
velké stdda losov past, udupévat podu a doddvat jej ziviny vo forme
trusu. To ndsledne ovplyviiuje cely ekosystém. Podobne aj bodavé
osy su uzito¢né pre nés i pre iné tvory. Pomdhaju opelovat rastliny,
pozierajd skodlivy hmyz, ktorého pocet by sme chceli udrzat ¢o naj-
niz$i, slazia ako potrava pre vceldrov lesnych a nespocetné mnozstvo
dalsich druhov.

Po druhé, prinosy mozeme nijst aj tam, kde by sme ich caka-
li najmenej. To sa tyka aj tvorov, ktoré povazujeme za nechutnd
pliagu. Napriklad muchy mésiarky moézu vycistit tazko sa hojace
rany, ukdzalo sa, Ze mucne cervy dokazu stravit plasty a vedci za-
¢ali neddvno skimat moznost vyuzitia $vdbov na zdchranné prace
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PREDSLOV

v rozpadajucich sa alebo velmi znecistenych budovach, ako sa o tom
docitate v kapitole 8.

Po tretie, mnoho ludi si mysli, ze vSetky druhy zivota by mali mat
moznost dosiahnut svoj najvic¢si potencidl — Ze my ludia nemdme
pravo spravat sa nezodpovedne voci druhovej diverzite len na z4-
klade kratkozrakych ndzorov, ktory druh povazujeme za mily alebo
uzito¢ny. To znamen3, Ze mdme moralnu povinnost starat sa ¢o naj-
lepsie o miliardy tvorov zijucich na nasej planéte — vratane tvorov,
ktoré ndm viditelne neprindsaji Ziaden azitok, teda aj hmyzu a inych
Zivych bytosti, ktoré nemaji hebku koZusinku ani velké hnedé oci.

Priroda je Gizasnd vo svojej zlozitosti a hmyz tvori délezita sucast
tych genidlne vystavanych systémov, v ktorych my ludia sme len jed-
nym druhom medzi miliénmi inych druhov. Prave preto sa tato kniha
zaobera tymi najmens$imi spomedzi nds: tym cudesnym, nddhernym
a bizarnym hmyzom, ktory podopiera svet, ako ho pozname.

Prva cast knihy je venovand samotnému hmyzu. V kapitole 1 si
budete moct precitat o jeho ohromujtcej rozmanitosti, o tom, ako
hmyz tvori spolocenstvd, ako vnima svoje okolie, a trochu aj o tom,
ako rozpozndvat najdolezitejsie skupiny hmyzu. Kapitola 2 vdm po-
ntkne pohlad do ¢asto zvlastneho sexudlneho zivota hmyzu. Potom
sa budem hlbsie venovat zlozitému vzajomnému posobeniu medzi
hmyzom a inymi zvieratami (kapitola 3) a medzi hmyzom a rastlina-
mi (kapitola 4) — tomu kazdodennému boju o to, ¢i zjest, alebo byt
zjedeny, v ktorom sa kazdé stvorenie usiluje o to, aby mohlo dalej
odovzdat svoje gény. A napriek tomu este stile zostava priestor na
spolupracu, dokonca nespocetnymi zvlastnymi spdésobmi.

Dalsie ¢asti knihy sd venované dzkemu vztahu hmyzu k jednému
osobitnému druhu — k ndm ludom. Ako sa podiela na nasom zdso-
bovani potravinami (kapitola 5), ¢isti prirodné prostredie (kapitola 6)
a poskytuje ndm niektoré prospesné produkty — od medu po antibio-
tika (kapitola 7). V kapitole 8 sa pozriem na nové oblasti, v ktorych
hmyz moze zohravat dolezitti tlohu. A nakoniec, v kapitole 9 sa bu-
dem venovat tomu, ako sa dari tymto malym pomocnikom a ako vy
i ja méZzeme pomoct tomu, aby sa ich osud zlepsil. Pretoze my Iudia
sa spoliehame na hmyz, Ze si splni svoju dlohu. Potrebujeme ho na
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UZASNY HMYZ

opelovanie, rozklad organickej hmoty a tvorbu pody, ako potravu pre
iné zivocichy, na udrzanie kontroly nad $kodlivymi druhmi, na roz-
nasanie semien, aby ndm pomadhal vo vyskume a in$piroval nds svo-
jimi domyselnymi rieseniami. Hmyz si malé ozubené kolieska, ktoré

nas$ svet udrzujd v chode.
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Na kazdu [udska bytost Zijacu v si¢asnosti na Zemi pripadd dvesto
milidénov jedincov hmyzu. Kym sedite a citate tuto vetu, na planéte
Suchoce, plazi sa a trepoce jedna az desat bilidrd jedincov hmyzu,
svojou pocetnostou prevysuju zrnkd piesku na vsetkych plazach sve-
ta. Ci sa vam to péci alebo nie, obklopujti nas vsade, pretoze Zem je
planétou hmyzu.

Je ho tak vela, az sa to vymykd nd$mu chépaniu, a je vsade: v le-
soch a jazerach, na likach a v riekach, v tundre i v hordch. Posvatky
Ziji v mrazivych vyskach Himaldji v nadmorskej vyske okolo 6 000
metrov, kym dvojkridlovce z ¢elade Ephydridae obyvaji hortice pra-
mene v parku Yellowstone, ktorych teplota prevysuje 50°C. Vo vecnej
tme najhlbsich jaskyil sveta ziju slepé ,drobce”. Hmyz Zije v krstitel-
niciach, v pocitacoch, v olejovych mldkach, aj v zI¢i ¢i zalddocCnej
kyseline velkych stavovcov. Zije v ptstach, pod ladom zamrznutych
mori, v snehu i nozdrdch mrozov.
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UZASNY HMYZ

Hmyz zije na vSetkych kontinentoch — aj ked v Antarktide je za-
stipeny len jedinym druhom, nelietavym drobnym hmyzom, ktory
zahynie, ak teplota stiipne co aj na kratky c¢as nad 10 stupniov Celzia.
Hmyz zije dokonca aj v mori. Tulene a tu¢niaky maja v zédhyboch svo-
jej koZe rozne druhy vsi, ktoré tam zostdvajua aj vtedy, ked sa ich hosti-
tel ponori pod hladinu. A nesmieme zabudnut na vosky, ktoré ziju vo
vaku pelikdna, alebo na korc¢uliarky, ktoré sa cely zivot prehanaji na
svojich Siestich nohach po hladindch mori. Hmyz je sice drobny, ale
jeho vykony vobec nie st zanedbatelné.

Dévno predtym, ako ludia polozili nohu na tato planétu, hmyz
sa uz venoval polnohospoddrstvu a chovu zvierat: termity pestovali
huby ako potravu a mravce chovali vosky na produkciu mlieka. Osy
ako prvé vyrabali papier z celulézy a larvy potocnikov lapali do sieti
iné tvory miliény rokov predtym, ako sme sa my ludia naudili upliest
svoju prvu rybarsku siet. Hmyz vyrie$il komplikované problémy
aerodynamiky a navigacie uz pred mnohymi miliénmi rokov a nau-
¢il sa skrotit sice nie ohen, ale aspon svetlo — dokonca vo vlastnych
telach.

Spolocenstvd hmyzu

Ci sa rozhodneme pocitat jedince hmyzu alebo jeho druhy, mozeme
s urcitostou tvrdit, Ze hmyz je najuspesnejsou Zivo¢isnou triedou na
nasej planéte. NielenZe existuje neuveritelny pocet jedincov hmyzu,
ale hmyz tiez tvori viac ako polovicu vsetkych zndmych druhov viac-
bunkovych zivocichov. Ide o okolo milién réznych variantov. To zna-
mend, ze by ste si mohli vytvorit kalendar na viac ako 80 000 rokov
s ,hmyzom mesiaca“, v ktorom by mohol byt kazdy mesiac zobrazeny
novy druh.

Urobme si rychly myslienkovy experiment: aby sme si vedeli
predstavit, ako je druhova diverzita rozdelend medzi réznymi sku-
pinami druhov, predstavme si, ze vietky zndme druhy — velké i malé
— by sa stali ¢lenmi Organizacie Spojenych narodov. V rokovacich

XVI



UvoD

miestnostiach by bolo poriadne tesno, pretoze aj keby bol kazdy druh
zastipeny len jednym ¢lenom, spolu by tam bolo viac ako jeden a pol
miliéna zdstupcov.

Povedzme, ze v tejto ,OSN roznorodosti“ by boli pravomoci
a hlasy rozdelené podla poctu druhov v jednotlivych skupindch. Tym
by vznikli nové a nev$edné vzorce, najmé preto, lebo v hlasovani by
dominoval hmyz, kedze by mal viac ako polovicu hlasov. Dalsie malé
druhy — ako paviky, sliméky, hlisty a podobne — by samotné mali asi
pétinu hlasov. Za nimi by nasledovali rastlinné druhy, ktoré by vsetky
spolu mali zhruba 16 percent hlasov, kym zndme druhy hub a lisajni-
kov by mali asi pat percent hlasov.

A aké by bolo nase miesto v tomto ,parlamente“? Ked sa na dru-
hovu diverzitu pozerdme takto, ludstvo by velmi nezavézilo. Dokon-
ca aj keby sme sa zaradili medzi vsetky ostatné stavovce na svete —
spolu so zvieratami ako losy, mysi, vtdky, hady a zaby —, aj tak by sme
mali len zanedbatelny podiel na moci, kedZe tvorime len tri percentd
vsetkych zndmych druhov. Inymi slovami, my ludia Gplne z4visime
od obrovského poctu drobnych anonymnych druhov, z ktory pod-
statnd ¢ast tvori hmyz.

Drobné vily a biblicki obri

Hmyz sa vyskytuje v najréznejsich tvaroch a farbich a rozsah jeho
rozmerov by sa v inej zivoc¢i$nej triede tazko nasiel. Osicky, naj-
drobnej$i hmyz na svete, prezivaju celé obdobie larvy vo vajickach
iného hmyzu. Jeden druh osiciek, drobuc¢ka Kikiki huna meria sot-
va 0,16 mm, takZe ju volnym okom ani nevidite. Svoje meno ziskala
z polynézskeho jazyka, ktorym sa hovori na Havaji, ¢o je jedna z ob-
lasti, kde sa nasla. Nazov je celkom priznacny — znamena nieco ako
»drobucka bodka*“.

Jeden pribuzny druh medzi trpasli¢cimi osami m4 este krajsi nd-
zov — Tinkerbella nana, ked svoje rodové meno ziskal od vily Tinker-
bell (Cililing) z rozpravky Peter Pan a druhové meno ,nana“ je slovnd
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hracka odvodena od slova ,nanos, ¢o po grécky znamenad ,trpaslik®,
a od sucky Nany z knihy Peter Pan. Osicka Tinkerbella je taka drob-
nd, ze moze pristat na $picke [udského vlasu. Od nej k najvicsiemu
hmyzu je obrovsky skok.

O titul najvdc¢sieho hmyzu bojuje viacero rivalov podla toho, ¢o
si pod slovom ,najvacsi“ predstavujete. Ak myslite najdlhsi, potom
je vitazom ¢inska pakobylka Phryganistria chinensis Zhao. S dlzkou
62,4 cm je dlhsia ako vase predlaktie, pritom nie je hrubsia ako uka-
zovék. Tento poddruh bol pomenovany podla entomoléga (vola sa
Zhao Li), ktory $est rokov poloval na tento hmyz, ked ho nar upozor-
nili miestni obyvatelia v regiéne Guangxi v juznej Cine.

Ak v$ak hovorime o najtaz§om hmyze, na poprednom mieste by
sa umiestnil chrobdk golias$. Larva tohto afrického obra méze vazit az
100 gramov — zhruba rovnako ako drozd. Chrobék dostal meno pod-
la Goliasa, trojmetrového obra zndmeho z Biblie, ktory vzbudzoval
hrozu v srdciach Izraelitov a napriek svojej sile bol porazeny mladi-
kom menom Dadvid vyzbrojenym len prakom — a znacnou podporou
priatelov na vysokych postoch.

Prvy hmyz je starsi ako dinosaury

Hmyz Zije na Zemi uz dlhy ¢as, nekone¢ne dlhsie ako my [udia. Je
tazké urobit si spravnu predstavu o hibke ¢asu: veky a éry, miliény
a miliardy rokov. Preto hidam nebude velmi prekazat, ak poviem, ze
prvy hmyz uvidel svetlo sveta asi pred 479 miliénmi rokov. Mozno
viac pomoze, ak povieme, ze hmyz videl dinosaury prichddzat aj od-
chédzat, a bol tu ddvno pred nimi a aj po nich.

Kde bolo, tam bolo, kedysi davno sa z mora vynorili prvé rastliny
a zivoc¢ichy a vystupili na sus. Pre Zivot na Zemi to bola revolucia. Pred-
stavte si, Ze by sme tento osudovy okamih mohli filmovat — aky ikonic-
ky videoklip by to bol: ,Maly krok pre chrobac, obrovsky skok pre Zivot
na Zemi! BohuZial, pri stopovani zakladatelov sveta hmyzu sa budeme
musiet uspokojit s fosiliami a s nasou bohatou predstavivostou.
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Vritme sa do ddvnych c¢ias Zeme. Preslo niekolko miliénov
rokov, odkedy prvé dobrodruzné stvorenia vystréili hlavy z mora
a rozhodli sa preskimat nové suchsie susedstvd. Sme v obdobi de-
vénu, trochu anonymne vsunutého medzi dve zndmejsie obdobia:
kambro-sildarske (skladajice sa z kambrického, odrovického a si-
larskeho obdobia, v ktorom vznikli napriklad tizemia bohaté na
vapenec v okoli Osla v Nérsku) a obdobie karbénu (kedy vznikla
zdkladna pre nasu spolo¢nost zavisla od fosilnych paliv, s celym jej
sprievodnym bohatstvom a zmenou klimy). Evoltcia nabrala plné
obratky a prvy hmyz sa stal skuto¢nostou: tam dole na zemi, me-
dzi papradim a rastlinami v tvare vejarov, $uchoce drobné $estnohé
stvorenie s telom zlozenym z troch Casti a s dvomi malymi tykadla-
mi. Je to prvy hmyz na planéte a robi svoje prvé malé kroky k tpl-
nému ovladnutiu Zeme.

Pre hmyz bola od prvych dni na sti$i nesmierne dolezita vzajomna
uzka sdcinnost s inymi formami zivota. Suchozemské rastliny zlep-
$ovali $ance na prezitie hmyzu a inych drobnych Zzivocichov, kedze
im na holej, kamenistej pode poskytovali potravu, a hmyz zlepsoval
podmienky na zivot rastlin tym, Ze recykloval ziviny z vlakien odum-
retych rastlin a vytvaral podu pre novy rast.

Zdzracné kridla

Jednym z doévodov dzasného uspechu hmyzu je to, ze vie lietat. Aky
to musel byt fantasticky vynalez pred zhruba 400 miliénmi rokov!
Hmyz tym ziskal pristup k nie¢omu celkom jedine¢nému: vybave-
ny kridlami mohol ovela efektivnejsie dosiahnut Zziviny v hornych
Castiach rastlin a st¢asne sa vyhnut nepriatelom na zemi. Pre dob-
rodruznejsie povahy pondkli kridla nové moznosti rozsirit sa na nové
pastviskd. Pristup do vzdusného priestoru ovplyvnil aj vyber part-
nera, kedZe dal hmyzu dovtedy netus$ené moznosti predvadzat svoje
najlepsie vlastnosti vysoko na oblohe v novych priestoroch ako stvo-
renych pre romantické stretnutia.
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Nevieme, kedy presne sa kridla objavili. Mozno sa vyvinuli z vy-
rastkov v hrudnej oblasti, ktoré mohli sluzit ako solarne kolektory, ale-
bo ako dtvar na stabilizciu tela pri skoku a pade. Mozno sa vyvinuli
zo ziabier. Nech to bolo akokolvek, najdolezitejsie je, Ze hmyz prisiel
na to, ze toto ich domyselné zariadenie sa skvele hodi na plachtenie
dolu zo stromov alebo z vysokych rastlin. Hmyz s dobre vyvinutymi
jadrami kridel mal viac potravy, Zil dlhsie a v dosledku toho mal aj
viac potomkov, ktori tiez zdedili tieto skvelé jadra kridel. Evoldcia
tymto sposobom zabezpecila, Ze sa kridla stali beznymi, a to — z hla-
diska geologického ¢asu — pomerne rychlo. Netrvalo dlho a vzduch
ozil vsetkymi moznymi trblietajicimi sa a bzuc¢iacimi kridlami.

Pre pochopenie toho, aku obrovska vyhodu predstavovali kridla
pre prvotny hmyz, je dolezité vediet, ze vtedy nik iny nevedel lietat!
V tom case eSte neexistovali ziadne vtdky, netopiere ani vtdkojastery
a eSte malo uplynit vela ¢asu, kym sa objavili. To znamend, Ze viac
ako 150 miliénov rokov mal vo vzduchu tplnt prevahu hmyz. Pre
porovnanie, na$ vlastny druh Homo sapiens stravil celkovo na planéte
len kratkych 200 000 rokov.

Hmyz prezil pat obdobi hromadného vymierania. Dinosaury sa
prvykrat vypotdcali na svet po tretom z nich, asi pred 240 miliénmi
rokov. Preto ked sa pristihnete pri myslienke, aky je hmyz otravny,
pripomente si, Ze tato trieda zivoc¢ichov bola na planéte davno pred
dinosaurami. Uz len to si zaslzi trochu tcty, aspon podla mna.



KAPITOLA 1
Malé tvory, domyselny tvar:
anatémia hmyzu

Ako st teda zostavené tieto drobné tvory, s ktorymi zdielame nasu
planétu? Nasledujtci text je rychlokurzom o stavbe tela hmyzu. Do-
zvieme sa aj to, ze hmyz napriek svojim malym rozmerom dokaze
pocitat, odovzdavat informdcie a rozpozndvat nielen seba navzjom,

ale aj nés ludi.
Sest noh, Styri kridla, dve tykadld

Co presne je hmyz? Ak méte pochybnosti, dobrou poméckou je spo-
¢itat nohy. Vac¢sina hmyzu ma totiz Sest noh, vsetky pripojené k stred-
nej Casti tela.



UZASNY HMYZ

Nasleduje kontrola, ¢i dany chrobdk mad kridla, ktoré sa tiez na-
chddzaja v strednej ¢asti. Hmyz ma véac¢sinou dva pary kridel — pred-
né a zadné.

Nepriamo sme sa dostali k najdolezitejsiemu charakteristické-
mu znaku hmyzu: teld prislusnikov tejto triedy sd rozdelené na tri
¢asti. Hmyz ako jeden z pocetnych zdstupcov kmena Anthropoda sa
skladd z mnohych ¢asti, ktoré sa vsak v jeho pripade zldcili do troch
jasne rozlisitelnych segmentov: hlava, hrud a brusko. Tieto povodné
segmenty sa stale objavuja ako priehlbiny alebo znaky na povrchu
mnohych druhov hmyzu, akoby ich niekto rozrezal ostrym ndstro-
jom. Podla toho dostala této trieda zivoéichov aj svoje latinské meno
sinsectum” (latinské sloveso ,insecare“ znamen4 ,zarezat do“).

Prednd cast, hlava, sa az tak velmi nelisi od nagej hlavy: je na nej
ustne Ustrojenstvo a najddlezitejsie zmyslové organy — oci a tykadla.
Zatial ¢o Ziaden druh hmyzu nema viac ako dve tykadla, tvar a pocet
o¢i moze byt velmi rozdielny. A len pre vasu informaciu: hmyz ne-
musi mat o¢i len na hlave. Jeden druh vidlochvostovitych motylov
m4 o¢i na penise! Pomdhaju saméekovi zaujat spravnu polohu pocas
parenia. Samicka m4 tieZ oCi na svojej zadnej Casti a pouziva ich na
kontrolu, ¢i vajicka kladie na spravne miesto.

Ak je hlava zmyslovym centrom hmyzu, potom stredna cast ich
tela — hrud - predstavuje dopravné centrum. Tejto ¢asti dominujt
svaly potrebné na pohon kridel a ndéh. Stoji za to poznamenat, Ze na
rozdiel od vsetkych inych tvorov, ktoré vedia lietat alebo plachtit —
vtakov, netopierov, poletusiek, lietajacich ryb —, kridla hmyzu nie st
na iny Gcel prerobené ruky alebo nohy, ale samostatné pohybové za-
riadenia, ktoré dopliiaji nohy.

Brusko, ktoré je ¢asto tou najvacsou castou tela, zodpoveda za
rozmnozovanie a obsahuje aj vdc¢sinu c¢revného systému hmyzu.
Obsah c¢riev sa vylu¢uje zozadu — obvykle. Nepatrné larvy hréiarky
prezivaju svoj zivot v dplne uzavretej $truktare, ktord okolo nich
vytvarajud rastliny, a si mimoriadne dobre vychované. Vedia, ze $pi-
nit do vlastného hniezda sa nepatri, a kedZe st uzavreté v jednoiz-
bovom byte bez toalety, nemajd intt moznost, ako ,to“ drzat v sebe.



MALE TVORY, DOMYSELNY TVAR

Az ked je stddium larvy ukoncené, spoji sa ¢revo s vyvodom. (Pozri
tiezZ kapitolu 7.)

Zivot vo svete b€ZSl'6l7/07/6'07/

Hmyz patri medzi bezstavovce — inymi slovami, patri medzi Zzi-
vocichy bez chrbtovej kosti, kostry alebo kosti. Namiesto toho ma
vonkajsiu kostru: tvrdy, ale lahky exoskelet, ktory ochrariuje mikké
vnutro pred ndrazmi a inymi vonkajsimi vplyvmi. Vonkajsi povrch
je pokryty vrstvou vosku, ktord chrani telo hmyzu pred najvdcsou
hrozbou — dehydrataciou. Napriek svojim malym rozmerom ma to-
tiz hmyz — v porovnani so svojim malym objemom — velkd povr-
chovt plochu. To znamend, Ze mu hrozi velké riziko straty vzacnych
molekul vody odparovanim, ¢o by z neho rychlo urobilo susienku.
Vrstva vosku je zivotne dolezity sposob, ako si udrzat kazdi mole-
kulu vlhkosti.

Rovnaky materidl, ktory vytvara skelet okolo tela, chrani aj nohy
a kridla. Nohy st silné duté trubice skladajtce sa z viacerych casti, ¢o
hmyzu umoznuje behat, skakat a robit iné zabavné veci.

Mat kostru na povrchu tela vsak prindsa aj niekolko nevyhod.
Ako mate rast a zviac¢sovat sa, ked ste takto zovreti? Predstavte si chle-
bové cesto uzavreté v stredovekom brneni, ktoré zvicsuje svoj objem,
az kym sa uz nemd kam pohnat. Hmyz vSak m4d rieSenie — pod sta-
rym brnenim sa vytvara nové, spociatku makké. Staré tuhé brnenie
praskne a hmyz vyskoci z koze tak prirodzene, ako si my vyzlec¢ieme
obnosenu koselu. Nasleduje kritickd faza, ked sa hmyz musi doslova
naftiknut, aby sa nové brnenie ¢o najviac zvacsilo — este skor, nez sa
vysus$i a stvrdne, pretoze ked novy exoskelet stvrdne, hmyz uz nemé
moznost rast — az do dalsieho zvliekania.

Ak si myslite, ze je to vysilujice, mozno bude pre vas ttechou
pocut, ze zdlhavy proces zvliekania sa odohrava len v ranych §tadidch
Zivota hmyzu (aZ na niekolko vynimiek).



UZASNY HMYZ

CélS premeny

Existuju dva typy hmyzu: ten, ktory sa meni postupne, v sériach zvlie-
kani, a ten, ktory v procese vyvoja z mladého na dospelého jedinca
prechadza prudkou jednorazovou premenou. Tato premena sa nazy-
va metamorfdza.

Prvy typ — napriklad vazky, koniky, $vaby a cikady (viac sa o nich
doditate na dalsich strandch) — meni svoj vzhlad postupne, pocas ras-
tu. Skoro ako my Iudia, az na to, Ze my nemusime zvliekat celd kozu,
aby sme mohli rést. ,Detské” stadium tohto hmyzu sa nazyva stadium
nymfy. Nymfy rastq, niekolkokrat sa zbavia svojho exoskeletu (pocet
z4visi od druhu, ale Casto to byva tri az osemkrat) a Coraz viac sa po-
dobajui na dospelé jedince. Nakoniec sa nymfa zvlecie poslednykrat
a zo svojej obnosenej larvélnej koze vylezie vybavena funk¢nymi
kridlami a sexudlnymi orgdnmi — a hla! Mame tu dospelého jedinca!

Iné druhy hmyzu prechadzaji Gplnou metamorfézou — takmer
magickou premenou vyzoru nedospelého jedinca na jedinca dospelé-
ho. V nagom ludskom svete sa musime obratit na rozpravky a fanté-
ziu, aby sme nasli priklady takejto premeny, ako ked sa Zaby po bozku
zmenia na princezné alebo ked sa profesorka Minerva McGonagall
v romdne spisovatelky J. K. Rowling zmen{ na macku. Premenu vo
svete hmyzu vsak nevyvoldvaju bozky ani zaklinadld. Metamorfézu
riadia hormoény a ide o premenu nedospelého jedinca na dospelého.
Najprv sa z vajicka vyliahne larva, ktora sa vébec nepodobd na tvo-
ra, ktorym sa nakoniec m4 stat. Larvy Casto pripominaji tazkopad-
ny, bledy podlhovasty vak s Gstnym tdstrojenstvom na jednom konci
a konec¢nikom na druhom (aj ked existuja ¢estné vynimky, medzi kto-
ré ritam aj mnohé motyle). Larva sa niekolkokrét zvlieka a pritom sa
stéle zvicsuje, ale inak sa jej vzhlad velmi nemeni.

Kuzlo nastane v $taddiu kukly, obdobi odpocinku, pocas ktorého
dojde k zdzra¢nej premene neurcitého tvora v tvare vaku na nesmier-
ne zlozitého, domyselne zostaveného dospelého jedinca. Vo vnutri
kukly sa prestavi celé telo hmyzu, ako ked sa model z lega Gplne roz-
lozi, a potom znovu poskladd na celkom iny tvar. Kukla sa nakoniec
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