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Uvod

Tato kniha seznamuje se Ctrnactou verzi jazyka Java. Soustedi se pfedevsim na vyklad
vlastnosti jazyka a minimalizuje vyklad probirajici obsah standardni knihovny — tomu
se budou vénovat dalsi pfirucky z této série.

Komu je kniha urcena

Kniha je urcena vSem, ktefi se cht€ji naucit jazyk Java. Nevyzaduje od ctenare zadné
predchozi znalosti programovani a snazi se, byt strucné, vysvétlit vse, co je potfeba.

Naprostym zacate¢niktim bych sice doporucil, aby zacali s nékterou z mych piirucek
avodu do programovani, v nichz nevysveétluji, jak se program zapisuje, ale soustfedim
se pfedevsim na to, jak se vymysli. V téchto pfiruckach spolu navrhujeme architekturu
programu. Zakédovani navrzeného programu (tj. jeho zapis v programovacim jazyce)
prenechavame generatoru kédu, ktery je integralni soucasti pouzitého vyvojového pro-
stfedi. K vykladu zapisu programu v kédu, na néjz se soustredi tato ucebnice, pak
prejdeme aZ v okamziku, kdy slozitost navrhovanych programt pfekrodi moznosti
onoho generatoru. V té dobé ale jiz maji ucastnici kurzu zaklady objektové funkcio-
nalniho paradigmatu zaZzité a ned€laji proto chyby, s nimiz zapasi studenti, ktefi zacali
studiem syntaxe pouzitého programovaciho jazyka.

Na druhou stranu nechci nikoho zrazovat, a proto jsem se v této knize pokusil
dtikladné vysvétlit i zdkladni programové konstrukce a doporucené zpisoby jejich
vyuziti, takze i naprosti zacatecnici zde najdou vSechny potfebné informace.

Jak uz jsem fekl, kniha se soustfedi na vyklad jazyka. Tim, ze vyklad knihoven
(napf. prace s kolekcemi, datovody, soubory a datovymi proudy, regularnimi vyrazy
¢i vlakny) odlozim do jinych pfirucek, usetfim prostor, ktery mohu vénovat podrob-
nému vykladu téch vlastnosti jazyka, na které v jinych priruckach casto nezbyva misto.
Jejich neznalost ale vede k hodindm marného patrani po skute¢ném piivodci vzniklé
chyby a naslednym experimentalnim zménam programu s myslenkou: ,Co kdyby to
nahodou vyslo?”
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Koncepce vykladu

Znacna ¢ast ucebnic zacina definici programu typu Hello world, coz je koncepce pre-
vzatd z historické ucebnice jazyka C vydané v roce 1978. Zakladni nevyhodou této
koncepce je, Ze na pocatku pouziva nékolik programovych konstrukci, které ctenari
vysvétli az nékde v priibéhu dalsiho vykladu.

Tehdy to dost dobfe jinak ani neslo. Od té doby se objevila fada nastroji, které
umoznuji koncipovat vyklad tak, aby se v ném pouzivaly pouze konstrukce, které jiz
byly vysvétleny. O to se pokousim i v této knize a pouzivam doposud nevysvétlené
konstrukce opravdu vyjimecné pouze v situacich, kdy to vyrazné zprehledni vyklad.
Aby se mi to podafilo, pouzivam k vykladu program JShell, ktery je standardni sou-
c¢asti vyvojarské sady.

Knihu jsem se navic pokusil napsat tak, aby mohla slouzit stejné dobie jako uceb-
nice jazyka i jako referencni pfirucka, ve které by bylo mozno v pfipadé potieby najit
klicové informace rychleji a snaze nez na internetu. Pasaze vysvétlujici jednotlivé pro-
gramové konstrukce jsem se proto snazil jasné oddélit od pasazi probirajicich teorii,
jak Tesit tu kterou tfida problémd, a slouzicich pfedevsim zacate¢nikiim, ktefi jesté
nemaji s programovanim zadné zkusenosti.

Rozdéleni textu

Text je rozdélen do ¢tyt ¢asti. Prvni ¢ast zacind ivodem do prostfedi [Shell, které bude
v celé prvni casti vyuzivano ke spousténi demonstracnich programii. Zbytek prvni
casti pak probira algoritmické konstrukce a prostfedky, které Java nabizi k jejich
realizaci.

Druha cast se soustfedi na zaklady objektové orientovaného programovani. Zacina
teoretickou kapitolou vysvétlujici hlavni zasady objektové orientovaného paradigmatu.
Po ni nasleduji kapitoly postupné probirajici zdkladni objektové konstrukce a jejich ticel.

Treti Cast je vénovana vykladu nadstavbovych objektovych konstrukei véetné roz-
boru nékterych zakladnich pravidel, jejichz nedostatecné pochopeni déla studentim
Casto problémy. Zavér tfeti ¢asti je vénovan koncepci modularity. Modularita sice neni
soucasti jazyka, ale platformy; nicméné jeji osvojeni pfindsi vyrazné zvyseni spolehli-
vosti vyvijenych programi a do jisté miry i efektivity jejich vyvoje i nasledného
provozu.

Ctvrtd &ast obsahuje pfilohy. Prvni z nich vas sezndmi s omezenimi jazyka Java,
druha pak ukaze, jak se v Javé navrhuje GUL Nejprve pfedstavi nastroje pouzitelné pro
superjednoduché GUI, pak principidlné naznaci, jak se navrhuje komplexni GUIL
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Terminologie

U_._!‘ Pfi zavadéni ceské terminologie se bohuzel potykdme casto s tim, Ze v an-

R glické literatufe zavadéji mnozi autofi terminologii vlastni. V oblasti, kterou
se ma zabyvat tato publikace, je terminologicky gulas obzvlast vydatny.
Budu-li proto uvadét ve svém vykladu anglické ekvivalenty zavadénych
termind, budu pouzivat terminologii zavedenou v oficialni referencni publi-
kaci Java® Language Specification — Java SE 14 Edition ([5]), na niz se budu
obcas odvolavat zkratkou JLS.

Pouzité nastroje
Pro tspésné studium knihy budete potfebovat nékolik programii, které musite nejprve
stahnout a instalovat.

Vyvojova sada JDK

Pfedev$im budete potfebovat mit instalovanou vyvojovou sadu pro Javu 14 oznaco-
vanou JDK, coz je zkratka z anglického Java Development Kit. Stahnete ji ze stranky
http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/downloads/. Jenom musite pfed vlastnim staze-
nim nastavit pfepina¢ u seznamu stahnutelnych souborti do polohy Accept License

Agreement, protoze jinak vas stranka dany program stahnout nenecha.

Spolu s vyvojovou sadou viele doporucuji stahnout i dokumentaci. Tu najdete na
téze strance, jenom musite popojet trochu nize do sekce Additional Resources, ve které
najdete podsekci Java SE 14 Documentation.

Vyvojové prostiedi JShel/

Pro vétsinu vykladu budu vyuzivat prostiedi [Shell, které je soucasti JDK a se kterym
vas seznami uvodni kapitola. (PodrobnéjSi seznameni s timto prostiedim najdete
v prirucce Java 9 — [Shell.) Vyhodou tohoto piistupu je, ze soucasti programti nemusi
byt nejriiznéjsi vata, bez které byste standardni program v Javé nespustili. Navic jiz
nemusite instalovat zadné dalsi vyvojové prostedi, takZe nebudete muset zapasit
s disledky znamé skutecnosti, ze zvladnuti soucasnych profesiondlnich vyvojovych
prostredi je naro¢néjsi nez zvladnuti zakladi jazyka.

V zavéru knihy budu potfebovat vysvétlit nékteré konstrukce, které se v prostiedi
JShell dost dobre vysvétlit nedaji. Az na to dojde, tak vas upozornim.


http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/downloads/
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Samostatné vyvojové prostiedi

Od kapitoly 12 Vyvojovd prostiedi a vytvoreni aplikace na strané 243 zacnu vedle pro-
stfedi JShell pouzivat i prostfedi NetBeans. Budu v ném demonstrovat vlastnosti, které

se projevi az u samostatné vyvijenych programt. Nelpim pfitom na tom, abyste pou-
zivali pravé toto prostfedi, ale doporucuji je tém, ktefi jeSté nemaji s profesionalnimi
vyvojovymi prostfedimi zadné zkusenosti.

Adresy, z nichz si mtiZzete stahnout ne€které z doporucovanych prostfedi, najdete
v pasazi Nejpouzivanéjsi IDE na strané 244. Kazdopadné budete-li chtit experimentovat

s vybranym profesionalnim prostfedim hned od pocatku, nic vam v tom nebrani.

Doprovodné programy

VSechny doprovodné programy zmirfiované a pouzivané v textu najdete na strance
knihy na adrese http:/knihy.pecinovsky.cz/62_j14lang. Zde jsou umistény ZIP-soubory obsa-
hujici doprovodné programu nebo jejich odvozeniny.

Doprovodné programy jsou zpocatku skripty prostfedi JShell, v druhé &asti to pak
jsou projekty pro vyvojové prostiedi NetBeans, které lze snadno transformovat na
projekty pro vase oblibené vyvojové prostiedi. Podrobnosti o struktufe doprovodnych

programf najdete strance s programy.

Knihu jsem se snaZzil zalomit tak, aby vSechny vypisy programi a komunikace
s pocitacem, které se vejdou na jednu stranku, byly vzdy na jedné strance a nelamaly
se pres hranu stranky. Ctenditim papirové verze by se tak mély minimalizovat
problémy pfi studiu doprovodnych text(i diskutujicich obsah téchto vypisti.

Ctenéii elektronické verze jsou na tom s listovanim hiife. Tém bych doporudil, aby
si text knihy otevreli dvakrat a umistili oba dokumenty vedle sebe. (Na vétsiné sou-
¢asnych pocitach s Sirokymi monitory by to nemél byt problém.) Pak 1ze mit v jednom
dokumentu otevfenou stranku s vypisem a ve druhém dokumentu stranku s rozborem
obsahu daného vypisu.

Druhou moznosti je, Ze si studovany vypis vytisknete (v doprovodnych progra-
mech najdete prislusné soubory i s ¢isly fadkli vypisu v knize), budete se divat do
vypisu a na ctecce ¢ist doprovodny text.

Predbéiné definice novych konstrukei

Od verze 10 bylo zavedeno vydavani novych verzi dvakrat do roka: na jafe (typicky
v bfeznu) vychazeji sudé verze, a na podzim (typicky v fijnu) verze liché. Protoze
dotazeni ndvrhu nékterych konstrukci trva delsi dobu, bylo v zdjmu maximalizace
zpétné vazby od uzivatelii zavedeno, Ze vydané verze podporuji i konstrukce, které
jsou teprve ve vyvoji, a nedoporucuje se je proto pouzivat ve finalnich verzich aplikaci.

Ve standardni instalaci JDK se mtzZzete setkat se tfemi typy rozpracovanych
konstrukci, funkcionalit a aplikaci:


http://knihy.pecinovsky.cz/62_j14lang
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PFedbéina funkce/konstrukce /vlastnost (Preview Feature')
Jako predbézna je oznacena konstrukce jazyka nebo funkce VM, ktera je plné specifi-
kovana, plné implementovana, ale nemusi byt ve své definitivni verzi. Ma iniciovat
zpétnou vazbu vyvojari, ktefi se ji pokusi pouZit ve svych aplikacich.

Pri standardnim nastaveni tyto budouci novinky prekladac ani béhové prostiedi
nepodporuji. Jejich podporu prekladacem, resp. virtualnim strojem, resp. programem
javadoc, nastavite zadanim parametru

--enable-preview

prislusného programu (prekladace, virtualniho stroje, programu javadoc).

Experimentdlni funkce /konstrukce/vlastnost (Experimental Feature)
Experimentdlni funkce pfedstavuji rané verze funkci, vétS§inou na tirovni VM. Tyto
funkce mohou byt netplné nebo dokonce nestabilni. Ve vétsiné pripadti pottebuji
povolit pomoci vyhrazenych pfiznak.

Experimentdlni prvek je povaZovan za zhruba z 25 % ,hotovy”, zatimco pfedbézny
prvek by mél byt ,hotovy” alesponi z 95 %.

Inkubaéni funkce/konstrukce /vlastnost (Incubating Feature, Incubator?)

Inkubacni funkce jsou experimentalni API distribuované ve formé samostatnych mo-
dulti se jmény s pfedponou jdk.incubator. Abyste s nimi mohli pracovat, musite tyto
moduly explicitné pridat.

Syntaktické definice a diagramy

V testu je uvadéna fada nejriznéjSich programovych konstrukci, jejichz zapis se ridi
presné danymi syntaktickymi pravidly. Vétsina ucebnic mozné zptisoby zapisu zpra-
vidla formalné nedefinuje, anebo pouziva syntaktické definice odvozené z Backusovy
normalni formy. Syntaktické definice jsou vyhodné pro strojové zpracovani, lidé se
v nich casto Spatné orientuji. Rozhodl jsem se proto zobrazovat syntakticka pravidla
zapisu jednotlivych konstrukci pomoci syntaktickych diagram.

Syntakticky diagram ukazuje, jak je mozno zobrazovanou konstrukci zapsat. Poje-
dete-li po carach, tak jakykoliv prijezd generuje syntakticky spravnou konstrukci.
Toho, kdo syntaktické diagramy jeSté nezna a chtél by rychle néktery vidét, bych
odkazal napt. na diagram na obrdzku 2.1 na strané 56.

1 Podrobnéji je koncepce predbéznych vlastnosti popsana v JEP 12, které najdete na adrese
https://openjdk.java.net/jeps/12.

2 Podrobnéji se o koncepci inkubacnich modultt dozvite v JEP 11, které najdete na adrese
https://openjdk.java.net/jeps/11.
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Pouiité typografické konvence

K tomu, abyste se v textu lépe vyznali a také abyste si vykladanou latku 1épe zapama-
tovali, pouzivam nékolik prostfedki pro odliSeni a zvyraznéni textu.

Terminy  Prvni vyskyt néjakého terminu a dalsi texty, které chci zvyraznit, vysazuji
tucné.

Nizev Nazvy firem a jejich produktii vysazuji kurzivou. Kurzivou vysazuji také
nazvy kapitol, podkapitol a oddild, na které se v textu odkazuji.

Odkaz Cela kniha je prospikovana kfizovymi odkazy na souvisejici pasaze.
Neni-li odkazovany objekt (kapitola, obrazek, vypis programu, ...) na
nékteré ze sousednich stranek, je pro ¢tenare tisténé verze doplnén o ¢islo
stranky, na niZ se nachazi. Ctenaftim elektronické verze stadi, kdyZ na ngj
klepnou, a pouzity prohlize¢ by je mél na odkazovany objekt ihned

prenést.
Citace Texty, které si miizete pfecist na displeji, napf. nazvy poli v dialogovych
oknech ¢i nazvy prikazi v nabidkach, vysazuji tuénym bezpatkovym pismem.
Adresy Nazvy souborti a internetové adresy vysazuji obyCejnym bezpatkovym pismem.
Program Identifikatory a dalsi c¢asti programti zminéné v bézném textu vysazuji

neproporciondlnim pismem, které je v elektronickych verzich pro zvyraznéni
tmavé Cervené.

metoda(?) P¥i odkazech na metody budu v zavorkach za ndzvem metody vzdy
uvadét seznam typt jejich parametrt — napt. equals(Object). Nebude-li
v danou chvili jasné, jaké ma zmirnovana metoda parametry, budu do
zavorek psat otaznik — napt. metoda(?).

zadani Ve vypisech komunikace s prostfedim JShell bude zadani uZivatele vysa-
zeno tucné (v elektronickych verzich pro zvyraznéni tmavé cervené),
a odpovédi prostfedi netucné (a cerné€).

Komentdr  Pokud se v programech objevi komentare, budou podbarveny zelené.

Kromé vyse zminénych casti textu, které povazuji za diilezité zvyraznit nebo alespon
odlisit od okolniho textu, najdete v textu jesté fadu doplnujicich poznadmek a vysvétlivek.
V8echny budou v jednotném ramecku, ktery bude oznacen ikonou charakterizujici
druh informace, kterou vam chce poznamka ¢i vysvétlivka predat.

@ Symbol jing-jang bude uvozovat poznamky, s nimiz se setkdte na pocatku
kazdé kapitoly. Zde vam vzdy prozradim, co se v dané kapitole naucite.

PiSici ruka oznacuje obycejnou poznamku, kterd pouze dopliiuje informace
z hlavniho proudu vykladu o né&jakou zajimavost.
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\_96 Symbol znameni raka oznacuje upozornéni, Ze nasledny vyklad se tyka

funkcionality, kterd je prozatim definovana jako predbézna (preliminary).
Lze ocekavat, ze bude v nekteré z pfistich verzi zprovoznéna, ale vysledné
vlastnosti se mohou od stavajicich lisit.

Oteviena schranka s dopisy oznacuje informace o projektu, s nimz
budeme v dals$im textu pracovat, nebo v ném najdete vzorové feseni aplikujici
probranou latku. Pfislusny projekt ziskate pomoci generatoru projekti po-
psaného vyse.

Obrazek knihy oznacuje poznamku tykajici se pouzivané terminologie. Tato
poznamka vétSinou upozoriiuje na dalsi pouzivané terminy oznacujici stej-
nou skute¢nost nebo na konvence, které se k probirané problematice vztahuiji.
Seznam vsech terminologickych poznamek najdete v rejstfiku pod heslem
,terminologie”.

Ruka s hrozicim prstem upozorfuje na véci, které byste méli urcité védét
a na které byste si méli dat pozor, protoze jejich zanedbani vas vétsinou do-
stane do problémi.

Usmévacek vas bude upozorriovat na rtizné tipy, kterymi muiZzete vylepsit
svlij program nebo zefektivnit svoji praci.

Mracoun vas naopak bude upozorriovat na rizna tskali programovaciho
jazyka nebo programti, s nimiz budeme pracovat, a bude vam radit, jak se
témto nastraham vyhnout ¢i jak to zafidit, aby vam alespon pokud mozno
nevadily.

Bryle oznacuji tzv. ,poznamky pro Stouraly”, ve kterych se vas snazim
seznamit s nékterymi zajimavymi vlastnostmi probirané konstrukce nebo
upozornuji na nékteré souvislosti, avSak které nejsou k pochopeni latky
nezbytné.




30 Uvod

Odbocka — podsedény blok

Obcas je potieba vysvétlit néco, co nezapada pfimo do okolniho textu. V tako-
vych pfipadech pouzivam podsedény blok se silnou ¢arou po strané. Tento pod-
Sedény blok je takovou drobnou odbockou od ostatniho vykladu. Nadpis
podsedéného bloku pak najdete i v podrobném obsahu mezi necislovanymi
nadpisy.

Lpétna vazha

Ptes veskeré usili, které jsme knize ja i moji spolupracovnici vénovali, nemohu vylou-
cit, ze v textu ¢i doprovodnych piikladech zistaly skryté néjaké chyby. Pfedem se za
né omlouvam. Objevite-li proto v knize néjakou chybu nebo budete-li mit navrh na
néjaké jeji vylepseni, poSlete prosim e-mail s pfedmétem 62 Javal4 DOTAZ na adresu
rudolf@pecinovsky.cz. Na stranku knihy hitp://knihy.pecinovsky.cz/62_jl4lang se pak pokusim
co nejdiive zanést piisluSna errata s opravou, kterou zapracujeme do pfipadného

dalsiho vydani.

Tento mail poslete i v pripad€, kdyz vam bude nékde pfipadat text nepfilis srozu-
mitelny nebo budete-li mit néjaky dotaz, at uz k vykladané latce ¢i pouZzitému vyvo-
jovému prostiedi. Bude-li se dotaz tykat néceho obecnéjsiho, zvefejnim na strance
knihy odpovéd i pro ostatni, které by mohl obdobny dotaz napadnout za par dni,
anebo jsou natolik ostychavi, Ze si netroufnou sami se zeptat.

Dopredu se omlouvam, Ze vzhledem k velkému pracovnimu zatiZeni obcas
odpovidam na maily az se zna¢nym zpozdénim.


mailto:rudolf@pecinovsky.cz?subject=62_JAVA_14_DOTAZ
mailto:rudolf@pecinovsky.cz
http://knihy.pecinovsky.cz/62_j14lang

Cast I:
eobjektové
onstrukce

Tato cast vas nejprve seznami s prostfedim JShell, které budu ve
svém pfikladu vyuzivat k tomu, abychom ziskali okamzitou od-
povéd na zadané programové obraty. Budeme tak moci od zacatku
zkousSet probirané konstrukce, aniz bychom museli pouZzivat néco,
co jsme jesté neprobrali. Poté postupné probereme algoritmické
konstrukce, které vyssi programovaci jazyky nabizely jesté pied
prichodem objektového paradigmatu, kterému bude vénovana
druha cast.
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