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Uvod

Doba, ve které Zijeme, je dynamickd a Zivotni tempo se stdle zrych-
luje. Chceme-li pfeZit v zdplavé informaci, musime se je naucit
rychleji vstiebdvat a jedté rychleji vyuZivat. Digitdlni fotografie nent
vyjimkou — zrychluje proces vizualizace zachyceného obrazku,
a tim vlastné cely proces fotografovani. Nenf digitdlni fotografie
oblibend proto, Ze by se snad jednalo o daldf digitdlni hracku?
Nikoli, odjiZdite za tyden na dovolenou a zjidtujete, Ze nemdte nic,
¢im byste mohli vytvofit obrazovy zdpisnik. V tento okamzik je
digitdlni fotoapardt doslova k nezaplaceni. Nemusite pfemyslet
nad tim, jaké mnoZstvi filmt koupit, ani nad tim, jakou citlivost
filmu zvolit.

K tomu, aby se vase akutni potieba fotografovat nestala zaroven
vasi no¢ni murou, slouZi tato publikace. Jejim cilem je pribliZit
vam zdklady price s digitilnim fotoaparitem tak, abyste byli schop-
ni fotografovat ve vétsiné béZnych fotografickych situact.

Uvod



Kapitola 1.

Seznameni
s digitalnim
fotoaparatem

Pokud chcete dobfe ovlddat digitdlni fotoapardt, bylo by dobré
vénovat néjaky c¢as technickému minimu. Nenf tfeba pochybovat
o tom, Ze vas digitdlni piistroj vyfotografuje vse, na co namifite
objektiv. Sta¢i zmdcknout spoust a ono to né&jak dopadne. Chce-
te-li se ovSem vyhnout nepifiemnym situacim, pii kterych nevite,
pro¢ vypadaji vaSe fotografie tak né&jak divné€, nebo fotoaparit
vibec nepracuje, nebojte se informaci na ndsledujicich fadcich.

Za vsechno muZe snimaci prvek CCD nebo CMOS. O t&chto
snimacich prvcich se ¢asto mluvi jako o c¢ipech a u digitdlntho
fotoapardtu nahrazujf staré dobré policko filmu. Misto zrnek ha-
logenidu maji tyto, vétsinou obdélnikové prvky mikroskopické
buriky reagujici na svétlo. V zdvislosti na intenzité svétla produ-
kujf buriky elektricky ndboj, jenZ je opét, po patficné dpravé,
latentni formou fotografie. Zatimco u klasiky zustdvd fotografie
schovand na jednom policku filmu a exponuje se na policko
dalsi, ¢ip zustdvd stdle na stejném mist€. Obrdzek je tedy nutné
uloZit nékam jinam. Elektronicky ndboj se v dtrobdch fotoapard-
tu transformuje na shluk nul a jednicek, ktery se nazyvd datovy
soubor, a tento datovy soubor je uloZen na pamétovou kartu.
Predstavite-li si tedy misto policka filmu prvek CCD nebo CMOS
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a misto kazety na kinofilm pamétovou kartu, jste u cile prvni
etapy — vite, jaky je zdkladni rozdil pii fotografovani klasickym
a digitdlnim fotoapardtem.

Nynf uZ vite, jakym zpusobem digitdlni fotoapardt zaznamendva
obrdzek, ale aby fotograf dokdzal vyuZit vyhody a eliminovat
nevyhody digitdlni fotografie, mé&l by zndt z technické abecedy
digitdlni fotografie pfece jenom o néco vice.

Ziejmé budete piekvapeni tim, Ze svétlocitlivy prvek, at uz se jedna
o CCD nebo CMOS, je sim o sob¢& barvoslepy. Ano, je tomu
skute¢né tak a jednd se o chorobu, jiZ nelze 1é¢it. Jak je ale moZné,
Ze vznikaji barevné digitdlni fotografie? Jsou snad uprostied kaz-
dého digitdlntho fotoaparitu ukryti trpaslici s pastelkami? Nikoli.
Kazdd jednotlivd burika prvku md pfed sebou umistén barevny
filtr v zdkladni kombinaci RGB (Red Green Blue). Nejcastdji se ta-
kovy filtr nazyvd filtrem primdrnim. V praxi to znamend,
Ze napfiklad prvni mikroskopickd burika ma pied sebou cerveny
filtr a zaznamendvd Cervenou ¢dst spektra, druhd buiika zelenou,
tietf modrou ¢dst.

Barevny prostor, tak jak ho
vnimd snimaci prvek fotoa-
pardtu, je tedy rozdélen na ti
slozky — Cervenou (Red), ze-
lenou (Green) a modrou
(Blue). Kazdd z téchto slo-
Zek, ac se jednd o slozky ba-
revné, je tvofena urditym
poctem odstint Sedi, které
jsou méfitelné ve 256 stup-
nich. Jednotlivé barvy se uZ
mimo snimaci prvek nako-
nec poskladaji, a tim poskyt-
nou plnobarevnou informa-
ci. Na vysledném obrdzku

abl‘. 1.1 jsou tedy sloucené v Cisel-
Filtry pred snimacim prvkem vytvdreji ~ nych hodnotich vsechny tii
zajl’[na vou mozaiku barevné slozky. Schéma zmi-

fiovaného vztahu muZete
vidét na obrdzku 1.2. Mate-
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maticky lze celou zdleZitost
vyjadrit velice jednoduse. Slo-
Zenim jednotlivych barevnych
slozZek, piesnégji stupriti Sedi —
256° — dojdeme k ¢islu 16,7
milionu, a to je také pocet od-
stind, které je schopno roze-
znat lidské oko.

Diky této zdkladni matema-
tické definici je u vétsiny di-
gitdlnich fotoaparatt k dis-
pozici histogram. Jednd %

se o graf zobrazovany na E oi5%
LCD panelu piistroje, podle

kterého poznite, zda je sni- obr' 1'2
mek pieexponovin (piilis ~ Jednotlivé barevné kandly se scitaji
svétly) nebo podexpono- VJjeden plnobarevny obrazovy bod
van (piili§ tmavy). Nemusi-

te se obdvat — existuje i spravnd expozice a té dosdhnete diky
vlastnostem digitdlnich fotoaparitd v 80 procentech snimkii.

Celd dolnf pfimka zobrazuje dynamicky rozsah — schopnost za-
chytit jemné odstiny ¢erné a bilé barvy. Dynamickému rozsahu
se vétsinou nevénuje piili§ pozornosti, ale tento faktor md vyraz-
ny vliv na to, jak budou vypadat vase fotografie z dovolené u mofe,
jak si poradi va§ fotoaparit s jasnym nebem v pravé poledne,
pifpadné Cernymi plavkami vaseho partnera vyfotografovaného
na pldZi. Piesngji feceno, jednd se o schopnost ¢ipu zachytit co
nejvice detailt v tmavych a svétlych ¢dstech fotografie.

S histogramem se také pracuje pii slozit¢jsich dpravdch snimku
na pocitaci.

RozliSenf je termin, jenZ je v oblasti digitdlni fotografie sklofiovin
ve viech pddech. Pusobf jako zaklinadlo a v mnoha piipadech
i jako milosrdnd rouska pfekryvajici drobné nedokonalosti nékte-
rych pifstroji. Termin rozliSeni pouZivany nékterymi obchodniky
se muZe stit i nebezpecnou zbrani, o tabulkdch urcujicich, jaké
rozliseni potiebujete pro konkrétni velikost fotografie, ani nemlu-
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. vy v 33.3% (L)

Obr. 1.3

Histogram zobrazuje zastoupeni tmavych a svétlych barevnych toni
obrdzku

vé. Ndsledujicf fadky ¢téte proto velice pozorné, dostatecné se zo-
rientujete, a navic ziskdte imunitu proti vySe zmiflovanému ne-
bezpedi.

Svétlocitlivy prvek digitdlntho fotoapardtu nahrazujici policko klasic-
kého filmu md sice podobny obdélnikovy tvar, ale chemickd zrnka
jsou, jak jiz bylo feceno, nahrazena mikroskopickymi butkami, je-
jichZ velikost se u CCD a CMOS jednotlivych vyrobct lisi. MnoZstvi
téchto vedle sebe leZicich bun¢k uddvd maximdlni pocet obrazo-
vych bodu neboli rozliseni digitdlniho fotoaparitu. V soucasné dobé
se nejcastdji setkdte se dvéma formami vyjddfeni tohoto vztahu. Za
prvé s poctem bodt na kaZzdé strané snimactho prvku, napf.
2048x1536 obrazovych bodt. Vyndsobenim téchto hodnot ziskdte
hodnotu 3 145 728 bodu, piiblizné 3,2 milionu obrazovych bodt
neboli pixelt. Tim se dostdvame k druhému vyjddfent, které je dnes
bézné — 3,2 megapixelu, piipadné 3,2 Mp nebo jednoduse 3,2 M.
Jak sami vidite, jednd se o velice jednoduchou zileZitost. Ve sku-
teCnosti md celd véc jeden maly, nicméné dulezity hacek.
RozliSeni v piipadé digitilntho fotoapardtu udava fyzicky pocet
svétlocitlivych prvka optického snimace. Jak vite, kazdy z téchto
bodt ,vidi“ jinou barvu. Jinak a pfesnégji feceno, jen kazdy tietd
pixel vidi stejnou barvu. Oviem kazdy obrazovy bod, ktery nd-
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sledn¢ vidime na LCD panelu fotoaparitu pii kontrole snimku,
nebo pii vytisténi fotografie, se sklddd ze tff barevnych hodnot
a vy moznd uz tudite, kam miffm. Tfi barevné hodnoty tif barev-
nych bunék snimace fotoapardtu je tfeba secist do jedné buriky
vysledného obrdzku. Ano, uhddli jste. Poskldddnim barevnych
informaci by se ono rozliSeni zmensilo o tfetinu. Pokud se oviem
v né&jakém obrazovém editoru podivdte na rozliseni obrazku, pocet
boda odpovidd poctu bun€k snimacitho prvku. Jak je to moZné?
Aby se dosdhlo kyZeného poctu bodu, barevnd informace
se dopoditivd, celd operace se nazyvd interpolaci. Cervend buii-
ka, pfesnéji funkce, kterd zpracovivi jeji signdl, jednoduse od-
hadne barevné hodnoty cervené barvy mezi ni a daldimi Cerve-
nymi buiikami v nejblizSim okoli. To samé se dé&je i v pifpadé
buné€k zelenych a modrych.

Pii psanf téchto fadku jsem si védom toho, Ze se digitdln{ fotogra-
fii vénujete krdtce, piipadné jste dplnymi zacdte¢niky. Vysvétlent
je tedy opravdu velice zjednoduSené — ve skutecnosti je nékolik
druhu ¢ipa s riznymi tvary bunék a vyrobci pfichdzeji s feSenimi,
pfi kterych neni matice RGB otrocky dodrZovdna. Na faktu,
Ze rozliSenf je v tomto piipadé relativni, rozdily v technologii nic
nemeéni.

Cim vice bunék — pixelt — digitilni fotoapardt m4, tim 1épe. S po-
¢tem bodu se zvétsuje i ,velikost® obrdzku, a tim i $ife jeho nd-
sledného vyuZiti. MnoZstvi bunék snimacitho prvku prosté urcu-
je, do jaké miry budou digitdlni fotografie pouZitelné. Nikoho
z vis by jist¢ neuspokojovalo, kdyby si své fotografie mohl pro-
hliZet pouze na LCD panelu fotoapardtu. Nékterym fotografim
nemusi stacit ani fakt, Ze si mohou obrazky prohliZet na pocitaci.
Chtéjf si je na monitoru zvétdit nebo vytisknout na tiskdrné a to
jsou okamziky, pii kterych stoupaji poZadavky na pocet bodu
zdvratnym zpusobem.

Dal3im duleZitym faktorem urcujicim kvalitu digitdlnf fotografie je
citlivost snimactho prvku. Je definovidna jednotkami ISO a urcu-
je, jak je prvek citlivy na svétlo — jednodude feceno, kolik svétla
mu musite dodat proto, aby expozice byla sprivnd. Cim je citli-
vost niZsi, tim vice svétla prvek potfebuje (jak regulovat mnoZstvi
svétla, se dozvite v kapitole 1.6). Nejnizsf hodnotou, se kterou
jsem se u digitdlniho fotoapardtu setkal, byla ISO 25, coZ je ex-
trémné nizkd citlivost. Nejc¢astéji pouZivanou citlivosti je, podle
vzoru klasické fotografie, citlivost ISO 100. U né&kterych digitdl-
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nich fotoapardti se muZeme setkat s citlivosti az ISO 1200
a extrémni ISO 3200. Ti z vds, kteff maji zkuSenosti s klasickou
fotografii, vi, Ze se jednd o ekvivalent k fotochemickému materi-
dlu. Zatimco u klasického filmu je hodnota citlivosti stejnd,
u digitdlnf fotografie tomu tak neni. Prvky CCD a CMOS rtiznych
vyrobkt sice pouZivaji stejnych hodnot ISO, ale redlné se lis{
od filmu i od sebe navzdjem. U vétsiny fotoapardtt, se kterymi
jsem mél moZnost deldi dobu pracovat, jsem ziskal dojem,
Ze uddvand citlivost je ve skutecnosti o néco niZ3f.

ménit. Jak jste uZ jisté pochopili, zménou citlivosti snimactho
prvku muZe fotograf pruzné reagovat na okamZitou svételnou
situaci a to je ohromnd vyhoda digitdlnf technologie. Pokud chcete
podobného efektu docilit u klasického fotoapardtu, musite vymé-
nit kazetu s filmem, i kdyZ nenfi zcela exponovany. OvSem, nic
neni dokonalé a pouZivdni vysoké citlivosti CCD nebo CMOS md
i svd minus. Pfi vysokych citlivostech vznikd na snimacim prvku
Sum, jenZ se poté negativné projevuje na samotné fotografii jako
rudivé zrno. Tento stav lze opét porovnat s klasikou. Pfi pouZitf
velice citlivého filmu, ktery md hrub3f zro, je rudivy efekt patrny
uZ pii malém zvétsend.

Obr. 1.4

Zvyseni citlivosti se miiZe na obrdzku projevit rusivym zrnénim
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in

[Moinost ménit citlivost je velice lakavd. Jestlize svételné pod-\
minky fotografovéni pflis nepfeji, nastavi fotograf vyssi hod-
noty citlivosti snimaciho prvku a pak moZe zkrdtit €as zdvér-
ky nebo pouiit vy3i dlonové @islo a hned se mu fotografuje
lépe. Uspokojeni funkci zmény 150 pak oviem mize vést
k tomu, Ze je na pfistroji nastaveno vyssi 150 ,pro jistotu”
stdle. Na prvni pohled a pfi kvalitnim €ipu digitdlni $um neza-
znamendme, ale pfi Gpravdch v potitati a ndsledném zvétse-
ni pfi tisku by se takovy postup nemusel vyplatit. PouZivejte
proto vidy co nejnizsi moznou hodnotu IS0. P¥i tro3e fotogra-
fické zruénosti a dostateéné vybavé, jakou je napfiklad stafiv,

G mozné pracovat v bezpeéném rozmezi 100 az 400 ISO. )

Clona a zdvérka jsou prvky, jeZ uZ piimo nesouvisi s ¢ipem foto-
apardtu, ale jsou stejné duleZité jako on. Spolurozhoduji o svétel-
nych hodnotich, jeZ na CCD nebo CMOS dopadnou, a tim pd-
dem i o tom, jak bude va3e fotografie vypadat. Snimaci prvek
dokdze sice veliké véci, ale nepfesnou expozici prosté nevylepsi.
Jisté, dost chyb se dd napravit pozdéji v nékterém z textovych
editort, ale véfte mi, ¢fm vice Casu trdvim u pocitade Upravami
fotografii, tim vice se vénuji samotné expozici a vyplati se to.

Clona

Clonou, respektive clonovym ¢islem rozumime velikost otvoru,
kterym proudf svétlo skrze objektiv na svétlocitlivy prvek. Pred-
stavte si hradni brinu. KdyZ je oteviena mdlo, poddani mohou
proudit dovnitf pouze po malych skupinkdch, kdyZ je oteviena
dokofdn, ndadvoii se zaplni béhem okamziku.

Clonovému ¢islu se budu podrobnéji vénovat na jiném misté kni-
hy, protoZe jeho velikost md vliv i na hloubku ostrosti. Diky clono-
vému ¢islu totiz mtZeme docilit stavu, pfi kterém ma na obrazku
tlama vaseho Alika ostry nejen Cenich, ale i slechy a v nékterych
pifpadech i ocas. Clonové ¢&islo se uddvd v hodnotdch /8, /16
apod. a jednoduse lze fici, Ze ¢im vice clonovych ¢isel vas fotoa-
pardt md, tim vice si mtZete s kazdou expozici pohrit.
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Zaveérka

Zavérka je castf fotoapardtu, jeZ urcuje, jak dlouhou dobu bude
svétlo, jehoZ mnoZstvi je uz regulovdno clonou, na prvek dopa-
dat. Pro pochopeni funkce zdvérky pouZziji opét pfimér s hradni
branou. Po dobu, po kterou je oteviena, a je jedno, jestli hodné
nebo mdlo, mohou poddani dovnitf. V pfipadé€, Ze je uzaviena,
musi pékné pockat v podhradi. Rychlost zdvérky se uddva
v setindch sekundy, napiiklad 1/2000 s je jedna dvoutisicina se-
kundy. Existuji samoziejmé i del3f expozi¢nf ¢asy, které jsou vhod-
né pro nocni fotografovini, jednd se o né€kolik vtefin aZ minut.

Mechanickd zdvérka klasickych fotoapardtt je u nékterych digi-
tdlnich fotoapardt nahrazena zdvérkou elektronickou. Prvek je
jednodude na potiebnou dobu elektronicky aktivovdn, v téle fo-
toapardtu se nepohybuji Zddné lamely a tento drobny detail mad
pozitivnf vliv na otfesy fotoapardtu, které se mohou vymstit neos-
trosti fotografie, napiiklad pfi fotografovani no¢nich scén. O tom,
jaky md rychlost zavérky vliv na expozici fotografie a jak ji lze
vyuzit pfi tvaréim procesu, se podrobnéji dozvite v dal3i ¢dsti
knihy.

—
snimaci

prvek

Obr. 1.5

Clona, zdvérka a snimaci prvek digitdlniho fotoapardtu
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