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Uvob

Priroda ukryva jedno uzasné tajemstvi, jeho strézci je vsak horlivé brani
ptred viemi, kdo by je mohli znesvétit nebo zneuZit. Cas od ¢asu jsou
odmérené dily té davné moudrosti v tichosti odhalovany tém z lidi, ktefi
se naucili pozorovat o¢ima a naslouchat usima. Zakladnimi podminka-
mi jsou otevienost, vihimavost, nadSeni a opravdovy zajem o pochopeni
hlubsiho smyslu divii prirody, jez pfed nami denné defiluji. Mnozi z nas
vsak spiSe probloumaji Zivotem v polospanku jako ochrnuti a jsou hlusi
a slepi k ichvatnému radu, jenz nés obklopuje. Stezka vyznacend zname-
nimi viak existuje a udrzuje se.

Jadrem streZeného odkazu je studium c¢isel, harmonie, geometrie
a kosmologie, které nas dovadi mlzinami ¢asu zpét ke kulturdm starého
Egypta, Babylonu, Indie a Ciny. Jeho jasné projevy nachizime v ptidory-
su a vztazich kamennych kruhti a podzemnich prostor postavenych ve
starovéké Evropé, stejné jako u neolitickych kamennych blok v Britanii,
vytvarovanych do podoby péti pravidelnych téles. Dalsi znameni jsou ro-
zeseta v artefaktech a stavbach Mayu a dal$ich stredoamerickych kultur.
Kdyz se vratime pres ocedn zpét, vidime, jak je goti¢ti kamenici vtélili
do tvarti katedral.

Velky pythagorejsky filozof Platén ve svych spisech i prednaskach na-
znacoval, byt v hadankach, Ze ke vSem témto tajemstvim existuje jediny
zlaty klic.

Mohu vam zde slibit: budete-li ochotni se mnou postupovat krok za
krokem touto stru¢nou knizkou, je témér jisté, Ze na jejim konci pocitite
slastny a omracujici zazitek, v némz se vam dostane alespon letmého
zablesku poznani, ale mozna i hlubokého pochopeni néceho, co je nejza-

vevs

hadnéjsim tajemstvim prirody.



MYSTERIUM Fi

ZLATE VLAKNO VECNE MOUDROSTI

Rozplést historii zlatého fezu neni snadné. Prestoze byl vyuZivan jiz ve sta-
rovékém Egypté a znali jej i pythagorejci, jeho prvni definice pochéazi od Eu-
kleida (325-265 pr. n. 1)), ktery jej definoval jako rozdéleni usecky v krajnim
a stfednim poméru. Nejstarsim zndmym pojednanim na toto téma je Divi-
na Proportione (Bozské proporce) od Luky Pacioliho (1445-1517), mnicha
zpitého krasou; jeho knihu ilustroval Leonardo da Vinci, o némz se ¥ik4, Ze
razil termin sectio aurea ¢ili ,zlaty tez“. Poprvé se vSak toto spojeni vyskytlo
knizné v dile Martina Ohma Die reine Elementar-Matematik (Cista elemen-
tarni matematika) z roku 1835.

Pro tento zahadny pomér existuje vice pojmenovani. Porliznu se o ném
mluvi jako o zlatém nebo boZském poméru, priméru, proporci, ¢isle nebo
rezu. V matematickém zapisu se oznacuje symbolem t - tau, coZ znamena
Jfez”, obvyklejsi je vsak symbol ® nebo ¢ - fi, podle prvniho pismene jména
reckého sochare Feidia, ktery zlaty rez vyuzil pti stavbé Parthenonu.

Jaké tedy tento fez ukryva tajemstvi a pro¢ kolem néj vladne takovy
rozruch? Jednou z véénych otazek filozofli zGstava, jak se z jednoho stava
mnohé. Jakd je povaha rozdélovani a déleni? Je mozné, aby si jednotlivé ¢asti
néjakym zpusobem zachovaly smysluplny vztah k celku?

V alegorické podobé vznesl tyto otazky Platon (427-347 pf. n. 1)), kdyz
v Ustavé ¢tenéte vyzval, aby ,udélali ¢aru a rozdélili ji na dva nestejné dily”.
Platéon byl vazén pythagorejskou prisahou mlcet o tajemstvich mysterii
a své otazky kladl v nadé€ji, Ze uslysi bystré odpovédi. Pro¢ tedy volil ¢aru, ni-
koli tfeba ¢isla? A pro¢ po nas chtél, abychom ji rozd€lili na nestejné dily?

Chceme-li na Platénovu otazku odpovédét, musime nejprve pochopit
pojmy pomér a iméra.
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POMER, PRUMERY A UMERA

SPOJITA GEOMETRICKA UMERA

Pomér (logos) je vztah jednoho cisla k jinému, naptiklad 4:8 (,4 ku 8).
Uméra (analogia), jinak také proporce, je pak fada sobé rovnych pomért,
ktera sestava obvykle ze ¢tyt ¢lenti, naptiklad 4:8 :: 5:10 (,4 ku 8 se ma
jako 5 ku 10%). Pythagorejci tento ptipad oznacovali jako ¢tytclennou ne-
spojitou uméru. Zakladnim, invariantnim pomérem je zde 1:2, ktery se
opakuje jak u 4:8, tak u 5:10. Pfevraceny pomér vyménuje ¢leny, takze
8:4 je prevracenym pomeérem 4:8 a invariantni pomér je nyni 2:1.

Mezi dvouclennym pomeérem a ¢tyr¢lennou umeérou stoji trojélenny
prameér, kde stredni ¢len je ve stejném poméru k prvnimu jako k posled-
nimu. Geometricky priimeér dvou cisel je roven druhé odmocniné jejich
soucinu. TakZe geometricky primér reknéme 1 a 9 je v(1x9) = 3. Vztah
geometrického prameéru se zapisuje jako 1:3:9, nebo inverzné 9:3:1. Da
se rovnéZ zapsat Uplnéji jako spojitd geometricka iméra 1:3 = 3:9. Cis-
lo 3, které maji oba poméry spole¢né, je zde geometricky primér nebo
také stredni geometrickd tumérna; ta pouta a propléta oba poméry do-
hromady, ¢imz vznika to, co pythagorejci nazvali troj¢lennou spojitou
geometrickou imérou.

Platén pokladal spojitou geometrickou iiméru za nejhlubsi pouto, kte-
ré drzi vesmir pohromadé. V Timaiovi popisuje, jak svétova duse v sobé
vaze do jedné harmonické rezonance rozumem poznatelny svét forem
(vCetné cCisté matematiky), umistény nahote, a spodni, viditelny svét
hmotnych predmétd, a to prostrednictvim vad 1, 2, 4,8 a 1, 3, 9, 27.
Vysledkem jsou postupné spojité geometrické iméry 1:2 :: 2:4 :: 4:8
a1:3:3:9:9:27 (viz naproti).



POMER: MEZI DVEMA CISLY A A B

Pomér mezia a b a:bnebo a/b
Prevraceny pomér b :a nebo b/a

PRUMERY: B, MEZI A A C

Aritmeticky primér b meziaac b=a+c
2
Harmonicky promér b mezia a c b = 2ac
a+c
Geometricky primér b mezia a ¢ b =vac

UMERA: MEZI DVEMA POMERY

Nespojita (¢tyrclennd) Spojita (trojclenna)

a:bxc:d a:bxb:c=a:b:c

napt.4:8:5:10 b je geometricky pramér
(stfedni geometrickd tmérna)
meziaac

PLATONOVA SVETOVA DUSE:
Postupna spojita geometricka tméra

1:2:2:4:4:8 1 1:3:3:9:9:27
invariantni pomér 1: 2 invariantni pomér 1: 3

Lambda-diagram



PLATONOVA ROZDELENA USECKA

KDE PRESNE JI ROZDELIT

Vratme se k nasi hadance: pro¢ po nas Platén vlastné chce, abychom
nestejnomérné rozdélili tse¢ku? Stejnomérné rozdéleni by nas dovedlo
jenom zpét k celku — pomér celku k ¢asti by ¢inil 2: 1 a pomér obou ¢asti
1:1. Tyto poméry si nejsou rovny, takZe zde nevznika zadna uméral

Existuje pouze jeden zptisob, jak z jednoduchého poméru vytvorit
umeéru, a tim je zlaty fez. Platon chce, abychom objevili zvlastni pomér,
a to takovy, Ze celek k delsi cdsti se bude rovnat delsi cdsti ke kratsi. Dobte
vi, Ze vysledkem bude jeho uctivané ptirodni pouto, spojitd geometricka
umeéra. A platit to bude i prevracené, totiz, Ze kratsi &dst k delsi se bude
rovnat delsi édsti k celku.

Proc ale tsecka, pro¢ nestaci obycejna ¢isla? Platon si uvédomoval, Ze
odpovédi je iraciondlni Cislo, které se da geometricky odvodit z Gsecky,
ale neda se vyjadrit jako jednoduchy zlomek (viz str. 62).

Budeme-li fesit cely problém matematicky a vyjdeme od predpokladu,
Ze prumér (ztélesnény delsim tsekem) je 1, zjistime, Ze vétsi hodnota
zlatého tezu je 1,6180339... (pro celek) a mensi hodnota je 0,6180339...
(kratsi Gisek). Budeme je oznacovat jako @, ,fi“ velké a ¢, ,fi“ malé. Po-
vsimnéme si, Ze jak jejich soucin, tak rozdil je 1. Kromé toho druha moc-
nina velkého fi je 2,6180339 neboli ® + 1. Také vidime, Ze kazdé z obou
¢isel je prevracenou hodnotou druhého, takze ¢ je 1/9.

V nasi kniZzce budeme hovotit o vys$si hodnoté jako o ®, o priméru
jako jednoté (1) a o nizsi hodnoté jako o 1/9.

Vsimnéme si (dole), Ze jednota mize fungovat jako vyssi hodnota (ce-
lek), primér (delsi Gsek) i jako nizsi hodnota (kratsi Gisek).

1/0 1/92 1 1/9 [ 1







Fi v ROVINE

PENTAGRAMY A ZLATE OBDELNIKY

Presuneme-li se od jednorozmérné tisecky k dvourozmérné roviné, ne-
bude pro nés nijak slozité objevit zlaty fez i zde.

Vychodiskem nam bude ¢tverec; obloukem kruznice se stfedem upro-
stfed jedné ze stran a std¢enym z horniho rohu snadno vyznac¢ime bod
potiebny k sestrojeni velkého zlatého obdélniku (dole vlevo). Dtilezité je,
néz zlaty obdélnik. Kdyz budeme kruzitkem otécet déle, vznikne dvojice
mensich zlatych obdélnikli (naproti vlevo nahore). Odkrojime-li naopak
od zlatého obdélniku ¢tverec, ziskdme mensi zlaty obdélnik, a tento po-
stup, budeme-li jej opakovat donekonec¢na, vytvori zlatou spiralu (napro-
ti vpravo nize).

Zlaty tez, ktery, jak jsme zjistili, dokaZe jako Zadny jiny pomér sjed-
nocovat ¢asti s celkem, je dvérné svazan s prirozenou geometrii penta-
gramu (naproti vlevo dole), samotného symbolu zZivota. Kazdy prasecik
diagonal v ném vytvari délky, jez jsou navzajem ve zlatém pomeéru. Ra-
meno pentagramu pak skryva kli¢ k dalsi zlaté spiréle, vytvorené pomo-
ci postupné tady zvétsujicich se nebo zmensujicich zlatych trojuhelnikt
(naproti vpravo nahore).

Zlaty rez GiseCky ziskdme, kdyZ nad ni sestrojime dvojity ¢tverec a pak
pokracujeme podle obrazku (vpravo dole).

1o




Malé a velké fi odvozené od ctverce

Zdkladni vyskyty zlatého Fezu v.roviné vidime
zde prvky zlatych obdélniku, zlatych trojuhelni-
kit a pomér ®:1 mezi tihloprickou pentagramu
a stranou jemu opsaného pétitihelniku. Zkuste se
zamyslet nad tim, jaké hodnoty se na dolnim ob-

rdzku skiyvaji pod délkami oznacenymi otazniky.

zlaty rez v pentagramu

zlaty trojuhelnik

oddeélovdni ctvercti

riiznym oddélovdnim ctver-

cli vytvorime mrizku

~
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a najdeme magicky stred
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