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Uvod

Vliv ¢lovéka na ekosystémy je znacny. Podle nékterych badatela vliv clové-
ka na nékteré klicové funkce nasi planety, jako je globalni zména klimatu,
cyklus dusiku nebo vliv na biodiverzitu, prekracuje hranice bezpecného
uzivani zemé, za nimiz mize dojit k nezadoucimu, tézko predvidatelnému
chovani systému, které by mohlo vyustit v globélni katastrofu (Rockstrom
a kol., 2009). Jak bude zminéno dale v textu této knihy, biomasa vSech lidi
presahuje desetinasobek biomasy vSech divoce zijicich zvirat (suchozem-
skych obratlovcl) a biomasa domdcich zvirat prevysuje biomasu divokych
zvirat vice nez 20x (Smil, 2011). Odhaduje se, ze ekosystémy na vice nez
trech ctvrtinach (podle nékterych odhadii i vice) nezalednéné pevniny jsou
do ur¢ité miry ovlivnény ¢lovékem. Naopak ¢lovékem nedotCené ekosysté-
my, chcete-li divocina, nejen Ze pokryvaji jen asi Ctvrtinu pevnin, ale jsou
z velké Casti situovany do mist, kde je primarni produkce prirozené nizka
(tundra, pousté, vysoké hory atp.), a tak tvorijen asi 11 % celkové primarni
produkce planety (Ellis a Ramankutty, 2008). Vlivy clovéka v morich a dal-
$ich svétovych vodach jsou plosné méné patrné, ale FAO udava, Ze tfetina po-
pulaci ryb vykazuje znamky preloveni. A tak bychom mohli pokracovat dal.
Je pfitom zajimavé, Ze vétsina soucasnych ucebnic ekologie o vlivu ¢lovéka
na ekosystémy prili§ nehovori a zabyva se spiSe tim, jak by jednotlivé druhy,
populace, spolecenstva a ekosystémy interagovaly a vyvijely se samy o sobé.
Tento pristup ma jisté své opodstatnéni, protoze vétsina ekologickych vzta-
ht se z evolu¢niho pohledu vyvinula pred rozmachem lidské civilizace, a tak
ke svému prirozenému fungovani clovéka jaksi nepotfebuji. Problém je, Ze
toto prirozené fungovani je, jak bylo popsano vyse, dnes omezeno na stile
mensi a mensi ¢ast ekosystému nasi planety. Chceme-li tedy pochopit fungo-
vani soucasného globalniho ekosystému, nemizeme vliv ¢lovéka ignorovat.
Pritom zemédélstvi, lesnictvi a rybarstvi hraji klicovou roli v tomto vlivu.
Pochopeni role téchto aktivit ve fungovani nasi planety neni pritom jen zaji-
mavym akademickym cvicenim, bez nadsazky lze fici, Ze na ném zavisi nejen
blahobyt, ale i samo preziti lidstva.
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Tato kniha si klade za cil popsat hlavni ekologické a biologické principy,
na nichz stoji moderni zemédélstvi, lesnictvi a rybarstvi, objasnit, jak jsou
tyto principy pouzivany pri zvySovani produkce potravin a dalSich surovin
(dfeva, biopaliv, vldken stavebnich a jinych materidl1). Nepokousime se pfi-
tom suplovat ucebnice ekologie, ale snazime se pripomenout pouze hlavni
souvztaznosti, tak abychom ucinili knihu srozumitelnou sir§imu okruhu cte-
nari a ukazali na §irsi souvislosti. Zaroven se zabyvame tim, jak intenzifika-
ce vyroby téchto statkii méni strukturu dotcéenych ekosystémi, energetické
a latkové toky v nich a jak tyto zmény ovliviuji fungovani téchto ekosystémi
a nasledné poskytovani dalsich mimoprodukcnich ekosystémovych sluzeb
(poskytovani Cisté vody, regulace odtoku, regulace klimatu a dalsi), na nichz
také zavisi blahobyt lidské spolecnosti. V neposledni radé se zabyvame po-
pisem postupi, kterymi se soucasna véda a spole¢nost snazi o zvySeni udrzi-
telnosti zemédélstvi, lesnictvi a rybarstvi tak, aby byla dlouhodobé zajisté-
na nejen produkce potravin a dalSich statkd, ale i mimoprodukéni sluzby
ekosystému a dlouhodobé udrzitelné fungovani predmétnych ekosystému.
Prestoze kniha neni ucebnici vysSe uvedenych disciplin (zemédélstvi, lesnic-
tvi a rybarstvi), do jisté miry musi ¢tenare seznamit i s principy fungovani
a vyvojem jejich technologii, protoze vliv na ekosystémy se do znacné miry
odviji z pouzitych technologickych postupd.

Kniha je primarné zamérena zejména na temperatni ekosystémy, avSak
vzhledem k tomu, Ze se zaroven snazi ukazat, jak nase obchodni rozhodnuti
a spotrebitelské chovani ovliviiuje chovani producentt a nasledné fungovani
ekosystému, obsahuje fadu prikladu o vlivu produkce na morské ¢i tropické
ekosystémy, které jsou kviili globalizaci dnesniho svéta vyznamné ovliviova-
ny i na$im spotfebitelskym chovanim, tedy i nasim nakupem v samoobsluze.

Kniha ma ambici slouzit jako Gvod do problému §irsi poucené a zainte-
resované verejnosti, zejména pak tém, kteri se néjakym zptisobem Zivotnim
prostfedim zabyvaji. Zaroven jsme se snazili napsat knihu natolik srozumitel-
né, aby mohla slouzit jako ivod do problému zdjemctim z rad studentt a §i-
roké verejnosti. Proto se snazi kromé zakladniho popisu hlavnich principa
iilustrovat tyto jevy na nazornych prikladech, vcetné konkrétnich trendu kli-
covych velicin. Tyto faktografické tidaje slouzi jednak k lepsimu pochopeni
popsanych mechanismi, jednak k zékladni orientaci v jednotlivych dil¢ich
problémech. Proto je kniha kromé hlavniho textu provazena radou rameckd,
které vysvétluji principy pouzitych metod, pripadné rozvijeji popsané me-
chanismy na detailnéjsich nazornych prikladech. Ramecky (boxy) téz slouzi
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k vysvétleni nékterych zakladnich pojmu z jinych oborta potrebnych k po-
chopeni textu a ilustraci nékterych jevi na konkrétnich prikladech. To by
mélo umoznit studium textu s minimalnimi naroky na znalost souvisejicich
obort. Snazili jsme se téZ prinést odkazy na klicové prameny, které by mély
usnadnit dalsi detailnéjsi studium vybranych dil¢ich aspektl. Ve snaze ucinit
tuto knihu dostupnou i ¢tenarim s mensi oblibou matematického popisu
reality jsme se snazili omezit pouziti matematickych pristupti na minimum.
To vedlo k opomenuti detailnéjsiho popisu nékterych modernich metod za-
lozenych na komplexnich algoritmech, kde jsme se zpravidla omezili jen na
stru¢nou zminku a odkaz na prislusnou literaturu.
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Seznam zkratek

A asimilace - mnoZstvi asimilované potravy
ADP adenosindifosfat
AET ro¢ni aktualni evapotranspirace
AMF arbuskularni mykorhiza
ATP adenosintrifosfat
BR biomass return recyklace biomasy
C konzumace - mnoZstvi zkonzumované potravy
CAP common agriculture policy spolec¢na zemédélska politika
CCF continual cover forestry trvaly lesni pokryv
CPUE catch per unit effort Glovek na jednotku Usili
CSA community supported komunitni zemédélstvi
agriculture
Csu Cesky statisticky Grad
CUzk Cesky (ifad zeméméficky a katastralni
D defekace
DBH tloustka stromu ve vycetni vysce 1,3 m
DDT dichlordifenyltrichlorethan
DIT dietou indukovana termogeneze
E nebo U exkrece
ECI konverzni faktor krmiva
EEZ exkluzivni ekonomicka zéna
EROI energy return on investment  energeticka navratnost investice
FAO Food and Agriculture Organi- Organizace pro vyzivu a zemédélstvi
zation of the United Nations  Spojenych narod
FCR konverzni pomér krmiva
FPAR zlomek PAR absorbovany rostlinami odhadnuty na

zakladé pokryvnosti listové plochy (LAl - Leaf area in-
dex), ktery je odhadnut na zakladé dat ze vzdaleného
prizkumu zemé a v podstaté nahrazuje index NDVI

GMO geneticky modifikovany organismus



GPP
HANPP

HDP

LAI
LD50
LHP
LPIS
MSE
MSY
NADPH
NDVI

NE
NIR
NOAA

NPP
NPPact
NPPh
NPPpot

NUE

PAR

Pg
ppm
PUPFL

RED
Rg
RIL
Rm
SPZ
TRP

SEZNAM ZKRATEK

gross primary productivity

human appropriation of
net primary production

leaf area index

maximal sustainable yield

normalized diference
vegetation index

National Oceanic and Atmo-
spheric Administration

net primary productivity

photosynthetic active radia-
tion

part per million

reduced impact loging

maintenance respiration

target reference point
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hruba primarni produkce

prisvojovani si primarni produkce ¢lovékem

hruby domaci produkt
fotosynteticky aktivni zareni

index listové pokryvnosti

stfedni letalni davka

lesni hospodarsky plan

registr pud

maximalni ekonomicky vynos
maximalni udrzitelny vynos
nikotinamidadenindinukleotidfosfat

normalizovany vegetacni diferenéni index

netto energie
blizké infraervené zareni

Narodni Gfad pro ocean a atmosféru USA

Gista primarni produkce
aktualni ¢ista primarni produkce
primarni produkce obsazena ve sklizni

Cista primarni produkce potencialni pfirozené
vegetace

Gcinnostni vyuZiti dusiku dodaného
do ekosystému

produkce

fotosynteticky aktivni zareni

rocni rlstova produkce

jedna miliontina

pozemek uréeny k plnéni funkci lesa
respirace

Cervena cast viditeIného spektra

ro¢ni rdstova respirace

Setrny zpUsob tézby (hlavné tropickych lest)
denni udrzovaci dychani rostlin

spolecna zemédeélska politika

cilovy referenéni bod
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UNCLOS

USLE
VvDJ
VRH
WFC
WHC
ANPPLC

SEZNAM ZKRATEK

United Nations Convention
on the Law of the Sea

universal soil loss equation

variable retention harvest

Umluva Organizace spojenych narodti o mofském
pravu

rovnice miry erodované pudy

velka dobytéi jednotka

velkoplo$na obnovni téZba s variabilni intenzitou
polni vodni kapacita

nasaklivost

zména produkce dana zménou uzivani krajiny



1. VSeobecny zaklad -
vybrané kapitoly
z environmentalnich véd

1.1 Ekosystémové sluzby a vliv ¢lovéka na né

Ve své dnes jiz klasické praci si Constanza a kol. (1997) polozil otazku, jak pri-
spivaji ekosystémy k lidské ekonomice a lidskému blahobytu. Dospél k ¢islu
32 trilionti americkych dolart. Cislu, které je dnes ¢asto kritizovdno a pova-
zovano za podhodnocené, Constanza ho pozdéji (Constanza a kol., 2014)
korigoval na 145 triliontt USD. Nicméné c¢islo samo o sobé mnoho nefekne
ajeho vyznam vynikne aZ pfi srovnani s hrubym domacim produktem vsech
statli svéta, ktery Constanza a kol. (1997) udava jako 18 triliont USD. Ekosys-
témy tedy poskytuji klicové sluzby, které v zasadé umoznuji fungovani lidské
spole¢nosti. Pro tyto statky se vzil pojem ekosystémové sluzby, v anglictiné

EKOSYSTEMOVE SLUZBY KVALITA ZIVOTA - LIDSKY BLAHOBYT

Lw| Jistoty Svoboda volby
Podpirné Zasobovaci ’ osobni bezpedi a éinu

obéh Zivin potrava / pristup k informacim prileZitost
tvorba pldy sladka voda bezpedi pred pohromami dosahnout toho,
primarni drevo a vidkna cojeqir?ec
produkce palivo povazuje
- - — ilesité
M{ Zakladni material za dulezité
Ly| Pro dobry Zivot
Regulaéni postadujici Zivobyti
7 dostatecnd vyZivna strava
regulace podnebi / oo -
A pristfesi

ERHEER B B pristup ke zboZi

regulace nemoci

cisténi vody

\| Zdravi

sila
ke pocit zdravi
Kulturni |  pfistup k Cistému

estetické vzduchu a vodé

duchovni

:;Sfelz\éi? \ Dobré spolecenské vztahy

I\\_~7 ] \

7\

\ spolecenska soudrznost
vzajemny respekt
- schopnost poméahat

ZIVOT NA ZEMI - BIOLOGICKA ROZMANITOST

Obr. 1-1: Prehled hlavnich druht ekosystémovych sluZeb a jejich vztah k blahobytu lidské spolecnosti,
podle Millenium Ecosystem Assesment, 2005, upraveno
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18 1. VSEOBECNY ZAKLAD

ecosystem goods and services. Ekosystémové sluzby mtizeme rozdélit do
nékolika kategorii - produkéni, regulaéni, kulturni a socialni. Clovék piimo
Vyuziva tyto tri typy sluzeb, nicméné je tfeba si uvédomit, Ze pro jejich exis-
tenci jsou nutné nejruznéjsi prirodni procesy vytvarejici podporu pro jejich
fungovani (Obr. 1-1).

Zasobovaci nebo také jinak produkc¢ni ekosystémové sluzby zahrnuji
vSechny statky a sluzby produkované ekosystémy, které mohou slouzit k ma-
teridlové spotfebé spolecnosti. Patfi sem produkce rostlin poskytujicich
potraviny, vldkna, paliva a dalsi statky, produkce pitné vody atp. Regula¢ni
sluzby reguluji klicové prirodni procesy, jako je kolobéh vody, produkci skle-
nikovych plynt, a tim zmény klimatu atp. Regulacni sluzby tedy do znacné
miry vytvari ramec environmentalnich podminek, v nichz se nase spole¢nost
pohybuje a jejichZ vyznam si zpravidla uvédomime az v okamziku, kdy dojde
k néjaké odchylce v jejich hladkém fungovani a zacnou nas trapit povodné,
sucho, prasné boure ¢i zména klimatu. Z toho také plyne, ze tyto sluzby zpra-
vidla nejsou predmeétem trhu, v posledni dobé se sice objevuji nékteré trzni
mechanismy jako uhlikové kredity, daleko castéji jsou ale regulacni sluzby,
které byly identifikovany jako klicové pro lidskou spolec¢nost, predmétem
regulaci vyplyvajicich ze zakont a dal$ich nafizeni. Kulturni a sociélni sluzby
jsou shrnutim toho, co priroda znamena pro nasi psychiku, kulturu, umélec-
kou a spiritudlni inspiraci atp. Existuje Fada praci ukazujicich, Ze pohled na
vegetaci zlepSuje lidem naladu, sniZuje krevni tlak atp. (Ulrich, 1986). Pres-
toze tyto sluzby maji zcela jisté velky podil na ekonomice rady odvétvi lid-
ské cinnosti, jako je turisticky a zabavni primysl, literatura a uméni, nejsou
zpravidla samy o sobé predmétem trhu. Nicméné nékteré kulturni a socialni
sluzby, jako napriklad turisticky atraktivni mista, mohou byt predmétem trhu
a prindSet nemalé zisky. Na nich si miZzeme ukazat, jak neimérné vyuzivani
ekosystémovych sluzeb vede k jejich opotrebeni a znehodnocovani (Box 1-1).

Podpurné ekosystémové procesy, které poskytované sluzby zajistuji,
napriklad primarni produkce, opylovani, kolobéh prvka atp., nejsou az na
vyjimky nékterych sluzeb jako napt. opylovani, kde se u nékterych plodin
vyskytuji primé platby (Aizen et al., 2009; Burgett a kol., 2011) za tuto sluzbu,
zpravidla pfimym predmétem trhu, coz komplikuje jejich ocenovani.

Uzivani prirody vede Casto k snizeni schopnosti ekosystému poskytovat
ekosystémové sluzby. Constanza a kol. (2014) tak odhadl, Ze v dusledku glo-
balni zmény, zmén v uzivani krajiny a dalSich vlivii se schopnost svétovych
ekosystému poskytovat ekosystémové sluzby okolo prelomu stoleti snizovala
0 4-20 triliond USD rocné.
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BOX 1-1 ZIVOTNI CYKLUS DESTINACE

Jednou z kulturnich ekosystémovych sluzZeb je rekreacni potencial krajiny. Tuto sluzbu mizeme
relativné dobre ekonomicky vyjadfit jako ochotu lidi platit za to, Ze se mohou v dané krajiné
rekreovat. Na rekreacnim potencialu krajiny, chcete-li pfirody nebo ekosystémda, si mizeme
zaroven nazorné ukazat, jak jeho vyuzivani ¢clovékem tento potencial ovliviiuje (Butler, 1980).
Na zacatku dochazi k objevovani destinace, do néjakého mista zacinaji prichazet jednotlivi
navstévnici, ktefi vyhledavaji autenticitu pfirodnich (ale i kulturnich) hodnot daného mista.
Jejich mnoZstvi je omezené, coz je dano i nedostatecénosti turistické infrastruktury. Vétsi mnoz-
stvi navstévnika informuje o nové destinaci, a ta se tak stava cilem dalSich turistd, rozviji se
infrastruktura, dochazi k ustaveni destinace. Nasledné dochazi k fazi rozvoje destinace.
Pdvodni zafizeni slouzici prvnim navstévnikim jsou modernizovana, poskytuji vétsi kapacitu
a vyssi standard tak, aby destinace mohla pfijmout vice navstévniku. V této fazi jiz ale zacinaji
byt patrné prvni dopady na Zivotni prostfedi a zaCina jiz ubyvat navstévniku hledajicich auten-
ticitu, pfirodni krasy atp., nicméné jejich pocet je vyvazen nardstem ,mainstreamovych“ na-
vStévnika a celkovy pocet navstévniku roste. Nasledné ve fazi konsolidace narlist navstévnikd
stagnuije, prijizdéji lidé, ktefi chtéji misto navstivit, protoZe vSichni jejich znami tam uz byli, ale
misto jako takové je uz vlastné moc nezajima. Mistni obyvatelé jsou na jednu stranu znac¢né
zavisli na pfijmech z turistického ruchu, na druhou stranu jsou turisty obtéZovani a pfitomnost
turistl omezuje jejich bézny Zivot. Faze konsolidace tak postupné prechazi ve fazi stagnace,
kdy se negativni dopady na pfirodu a mistni komunity stupnuji, ndvstévnici za¢inaji byt vnima-
ni negativné. Mnozstvi navstévniku a délka jejich pobytu klesa, turisticky pramysl| stagnuije,
nejsou prostfedky na UdrZbu turistické infrastruktury a tim se misto stava méné atraktivni
pro movitéjsi klientelu. DalSi vyvoj ve stadiu poststagnace mUze vést k Gplnému dpadku,
ale i k urcité stabilizaci souvisejici s objevenim a vhodnym marketingem novych moznosti
destinace.

Postupem casu lidska populace roste a technické moznosti ¢lovéka se zvy-
$uji (Obr. 1-2), produkujeme vice, cestujeme rychleji. Lze si pov§imnout,
ze tento narist byl pozvolny a linedrni vétsinu stfedovéku, zrychleni nasta-
lo se zacitkem prumyslové revoluce okolo r. 1850. Dalsi velky zlom nastal
okolo r. 1950, kdy se v prumyslovém meéritku zacalo se ziskavanim dusiku
z atmosféry pomoci Haber-Boschovy syntézy (Obr. 1-2). Spolu s tim roste
vliv clovéka na fungovani ekosystému a geochemické procesy. Na zakladé
geografickych indikatori, jako je hustota obyvatelstva, osidleni, silnice, ze-
médélstvi a podobné, se odhaduje, Ze 83 % celosvétové terestrické biosféry je
pod primym lidskym vlivem (Sanderson a kol., 2002). Jisté ne v§echny biomy
byly zasazeny, stejné jisté neni prekvapivé, ze nejvice jsou zasazeny bio-
my mediteranni a temperatni, tedy v oblastech, které byly kolébkou vyspé-
lych civilizaci (Obr. 1-3). Vzhledem k tomu, Ze produkeni sluzby ekosysté-
mu jsou nejhmatatelnéji spojeny s blahobytem spolecnosti (jsou predmétem
trhu), neni prekvapivé, Ze ekosystémy jsou ¢asto ménény tak, aby se zvyso-
valy jejich produk¢ni schopnosti na tkor jinych procesi a sluzeb.
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Obr. 1-2: Dlouhodobé zmény vynost pSenice ve Spojeném kralovstvi, nardst svétové populace
a zkracovani minimalni doby potfebné k suborbitalni cesté kolem svéta (Seda ¢ara odpovida pravé
ose)
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