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Uvod

Do rukou se vam dostdvd publikace, kterd si klade za cil sezndmit ¢tendfe s databdzi Ora-
cle, a to od zdkladnich informaci, pies zpusob, jak Oracle nainstalovat a zprovoznit, aZ po
dotazovaci jazyk PL/SQL a pokrocilé techniky procedurdlniho programovani nad databdzi
Oracle. Databdzovy systém Oracle je bezesporu stdlici na poli ukladdn{ a zpracovanf dat,
je provéfeny Casem a jednd se o jeden z nejpropracovangjsich systému tohoto typu.

Publikace na ¢eském kniZznim trhu, které se zabyvaji problematikou databdzi a zejména
databdzovym systémem Oracle, jsou vétsinou velmi obsdhlé a tudiZ i drahé. Tyto publika-
ce obsahuji velké procento informaci, které v obecné rovin€ nevyuZijete. Tyto informace
jsou potiebné, pokud se hodldte v databdzovych systémech jednozna¢né profilovat jako
vyvojif, databdzovy specialista, programdtor, administrator apod. Tato publikace nabizi
z kazdého tohoto oboru podstatné minimum.

Kniha je psdna formou od jednoduchého ke sloZit€jsimu, respektive od zdklada po spe-
cializované informace. Na své si tedy prijdou jak zacdte¢nici, tak i pokrocili, ktefi cht&ji
zfskat ucelenou piedstavu o databdzich a databdzovém systému Oracle. Kniha je konci-
povdna tak, aby neodradila zacdtecniky svojf sloZitosti a pokrocilé svoji jednoduchosti.
Jde zlatou stfedni cestou. Pro prezentaci informaci kniha vyuZivd srozumitelny jazyk,
obrdzky a ndhledy obrazovek a vypist databdzového systému.
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Cilovou skupinou publikace jsou zac¢dte¢nici v oblasti databdzovych systému, administrd-
tofi serveri a spravci systému, databdzovi specialisté, programatofi a vyvojafi informac-
nich systému, kolitelé a Skolicf spole¢nosti a obecné v3ichni, kteff se o databazich chtéjf
dozveédét vice.
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Data a databdze

Prvni kapitola je urena pro ¢tendfe, ktefi maji obecné povédomi o vyznamu pojmu data
a databdze, ale neorientuji se piili§ v systému, kterym jsou data v pocitaci uchovdvina
a zpracovdvina. Kapitola obsahuje ivod do databdzi a problematiky uloZenf dat tak, aby
se jednotlivé vloZené polozky daly snadno vyhledavat.

1.1 Data a jejich zpracovdni

Nejprve je nutné objasnit si, co je mySleno daty, s jakymi daty v pocitacové terminologii
pracujeme, jak jsou data uloZena a jak s nimi lze ddle pracovat. Je také nutné se vysvétlit
rozdily mezi informacemi a daty. JiZ v dvodu se tedy dostdvime k rozdildm mezi uZiva-
telskym chdpdnim pocitact a skute¢nou podstatou soudobych technologir.

1.1.1 Informace, data a jejich vyznam

Zdkladem v3ech pocitacovych systému jsou data. MoZnd si ani neuvédomujeme, jak jsou
data zdsadni pro chod veskerych pocitacovych systému. Bez dat by nemohly fungovat
pocitace obecné. Operadni systém pocitace je tvoien daty, stejné jako veskeré aplikace.

1. Data a databdze
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Napiiklad internet je soustavou organizovanych dat. Nejprve si vysvétlime rozdily mezi
informacemi a daty.

Informace

Informace je vysledek vyhodnoceni nasich smysla, organizace nebo zpracovani dat. Ne-
jde tedy o data jako takovd. Informace ddvd smysl, umime ji zpracovat a umime ji celou
nebo jeji ¢ast uloZit do paméti. Informaci lze pfipodobnit k odstavci knihy. Pfecteme-li jej,
umime jej ddle zpracovat a divd ndm smysl.

Zac¢néme tim, Ze spojitd data nam ddvaji informaci. Budeme-li se ale bavit o datech ne-
spojitych, separovanych a samostatné stojicich, pak jde pouze o zptsob, jakym muZe byt
informace zapsdna. Opét lze vyuZit jako pfirovndni knihu. Nespojitd data jsou pismenka,
ze kterych sloZenim slov a vé&t vznikd odstavec, tedy informace.

Obr. 1.1: Knizni publikace ndm reprezentuje jak data, tak ucelené informace

Obecny vyznam dat

Jak bylo napsdno vy3e, vyznam dat neni docenén. Nelze vnimat data pouze jako stavebni
jednotky informaci. Data jsou soucdsti kazdé ¢innosti pocitace. V pocitacové terminologii
se data (ve formé jednicek a nul) posilaji skrze zafizeni a sbérnice pokazdé, kdyZ s poci-
ta¢em provedeme jakoukoli akci. Vyvojdfi operac¢nich systému uklddali své zdrojové kody
jako datové soubory. Data jsou pfitomna vSude. Opustime ale abstraktnf svét jednicek, nul
a obecné nepotiebnych a neviditelnych dat. V databdzovych systémech nds zajimaji data
konkrétni, kterd vétsinou s pocitaci jako takovymi nesouvisi.

Vyznam dat v databdzich

V databdzich a datovych strukturdch pracujeme s konkrétnimi daty. Nejcastdji se setkdva-
me s rozsdhlymi evidencemi osob, majetku, vyrobku, skladu apod., kde data konkretizuji
skutecnost. Takovdto data se vyuZivaji v mnoha systémech, dovoluji efektivni vyhledava-
ni, vystupni sestavy, vypocetni funkce a dal3i operace. Databdzi, tak jak ji budeme ddle
prezentovat a vyuZivat, si lze pfedstavit jako knihovnu, kde jsme schopni okamZité zjistit,
jaké knihy mdme k dispozici, kde miZeme snadno a rychle vyhleddvat dle nejriznéjsich
parametrtl, kde Ize definovat a ddle ovéfit, kdo si danou knihu ptjcil a kdy ji vrati, a da-
tabdze nds mtZe sama informovat o vyprelé vypujcni lhuté.
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Obr. 1.2: 'V pocitacich se pocitd ve dvojkové soustavé pomoci hodnot O a 1

1.1.2  Zpracovdni dat

V praktickém Zivoté€ je Casto zapotiebi evidovat ddaje. Napiiklad o skupiné lidi (zamést-
nancu, studentt, ¢lent sportovniho oddilu apod.), o zvifatech nebo rostlindch (evidence
zoologické nebo botanické zahrady), o mnoziné véci (knihy ve vefejné knihovné, in-
ventdl firmy, materidl na sklad®) nebo jevi (pocasi, provedené lékaiské vykony). Vést
evidenci znamend udrZovat o takovych souborech objektt piehled a mit data vhodné
uspoidddna — tak, aby se v nich tdaje dobfe vyhleddvaly a v piipadé& potieby opravovaly
a dopliiovaly.

Objekty, vlastnosti a atributy

Objekty (lidi, zvitata, v&ci, jevy) obvykle popisujeme pomoci jejich vlastnosti (zamé&stna-
nec firmy md jméno, adresu, funkci, plat; kniha v knihovné ma ndzev, autora, rok vydan,
cenu). Pfi evidencich se pak pfedem rozhodneme, které vlastnosti potiebujeme sledovat.
Vybrané vlastnosti budeme nazyvat atributy, pojmenujeme si je a zvolime né&jakou formu
evidence: na papir ¢i do sesitu nalinkujeme tabulku, sloupce popSeme ndzvy vybranych
evidovanych vlastnosti a celou tabulku pojmenujeme typem evidovanych objektt.

Tabulkovd metoda evidence

Tato metoda je patrné tou nejjednodussi, jakou si miiZeme predstavit. V tabulce miZeme
napiiklad vést evidenci dat o zamé&stnancich. Zaméstnanci (objekty) jsou zapisovdni v po-
fadi, jak byli do firmy pfijati. Potfebujeme evidovat jejich atributy jméno, adresu, funkci,
plat. Pojmenujeme tabulku Zaméstnanec.

Pii zvy3ujicim se poctu evidovanych objektl se brzy objevi nevyhody této tabulkové
formy. Mad-li tabulka jiz desitky fadku, je vyhleddvani zdlouhavé (hledat se musi postup-
né& shora dolt). Pfi zméndch hodnot ddaji (sle¢na se provdd a zméni jméno i adresu,
Uspé&sny ucetni dostane vyssi plat) se musi piepsat udaje v polickdch tabulky nebo cely

fadek skrtnout a opsat znovu dolt. I pii odchodu zaméstnancti vznikaji vySkrtnuté fadky.
Tabulka zac¢ne byt brzy nepiehledna.

h zpracovdni
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jev pocet intervalu | prumérna jasnost
227 halo 1366 1774
22% levé parhelium 484 2.25
222 prave parhelinm 434 229
22° horni dotykovy oblouk 51z 293
222 dolni dotylkovy oblouk 96 235
cirlumz enitalni oblouk 154 171
horni ¢ast halového sloupu 129 1.83
dolni ¢ast halového sloupu 9 222
supralateralni obloulk 43 1.86
parhelicky kruh i 1.89
Parrvho suncave oblouk 10 1.20
cirkumhorizontilni oblounl 11 1.64
levy infralateralni oblouk 1 1.00
pravy infralateralni oblouk ) 2.00
levé 120° parhelium 1 1.00
prave 120° parhelium 3 270
levy dolni Lowitziiv oblouk 2 200
subsun 2 2.00

Obr. 1.3: Tabulkovd evidence md svou tradici

Kartotékovd evidence dat

Jiny pfirozeny zptsob ru¢ni evidence je kartotéka. Misto tabulky se vyrobi kartotékové lis-
ty, na kazdém je ,formuldi“ obsahujici ndzvy evidovanych tddaju. Kazdy objekt je zapsin
na jednu eviden¢nf kartu, vSechny listy jsou umistény do krabice nebo Supliku. Vyhodou
je moznost uklddat listy v né¢jakém uspofidani (zaméstnance abecedné podle jména, kni-
hy podle ndzvu nebo autora apod.) a toto uspoidddni dodrZovat pii viech zméndch i pii
piiddvan{ a rueni karet. Vyhleddvani podle jména, pokud je kartotéka takto setfidéna
a hledajici znd abecedu, je rychlejsi. Oviem vyhleddni zamé&stnanct s bydlistém v Opavé
znamend opét systematické prochdzeni celou kartotékou.

Obr. 1.4: Kartotéku zndme z knibovny nebo od Iékaie



ORACLE

Agendové zpracovani dat

PiestoZe prvni pocitace vznikly pro matematické a technické vypocty, velmi brzy se pfi-
rozené€ zacaly pouZivat i pro dlohy zpracovani dat. Od historickych dob prvnich pocitact
az do dnesniho dne se ulohy evidence dat programovaly v dostupnych programovacich
jazycich a na dostupnych pocitacich. ProtoZe vétsinou neslo o jediny program, ale o sadu
programu, feSicich konkrétni dlohy — agendy, fikd se pocdte¢nim etapdm uloh tohoto
typu agendové zpracovani dat. Pozdégji se vyvinula novd technologie zpracovini dat,
nazyvand databdzovou. O ni pojedndvaji viechny ndsledujici kapitoly. Pies jeji vyhody
proti klasickému agendovému zpracovdni se viak dodnes vyskytuji nové implementace
agendového typu.

B

Obr. 1.5: Agendové zpracovdni dat vyuzivalo napriklad dérné Stitky

Puavodni agendy se zpracovdvaly v davkdch — data se ru¢né zapisovala do formulaia
a z formuldfu se zaznamendvala na vstupni médium pro pocita¢ — magnetickou pdsku,
titek ¢i disketu. Formou primdrniho zpracovani se data nacetla do pocitace, piitom
se provadély vstupni kontroly formdlni a ¢dstecné i logické spravnosti dat, piipadné
se provadély korekce dat. Data byla uloZena na sekunddrni médium do vnéjsi paméti
pocitace. Radou sekunddrnich zpracovani se pak nad daty providély potiebné vypo-
Cty, tiidéni, vybéry, tisky sestav. Obvykle fesily aplika¢ni programy jednotlivé tlohy,
soubor programti pak tvofil ucelenou agendu. Agendy obvykle fesily mensi eviden¢ni
ulohy — jedna pro evidenci zaméstnanct, jind pro majetek firmy, dal3f pro sklad mate-
ridlu apod.

ové technologie
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1.2 Databdze a databdzové technologie

ZkuSenosti ziskané pii programovani agend ukdzaly, Ze vSechny agendy pouZivaji jen
nékolik mdlo datovych typu a nékolik mdlo typt operaci s daty. Aplika¢ni programy
realizujicf jednotlivé dlohy a agendy se lisf tim, v jakém pofadi a s kterymi udaji tyto
operace provadéji. To v8e vedlo k ndvrhu a vytvofeni novych programovych systému
s ndsledujicimi vlastnostmi:

4 definuji seznam datovych typu, které jsou v programovém systému pouZitelné;
pro tyto typy dat vytvdi{ programovy systém fyzickou strukturu na disku a auto-
maticky fesi vSechny pifstupy k datm; proti programovacim jazyktm pouZivaji
nékteré datové typy navic (redlnd ¢isla s pevné umisténou desetinnou teckou,
datumové a ¢asové udaje);

<

obsahuji prostiedky pro definovdni duleZitych vlastnosti popisovanych objektu;

<

programovy systém fesi zptsob, jak zaznamenat vztahy mezi objekty;

4 obsahuji soubor instrukcf, které nad definovanymi daty provadéji jednotlivé opera-
ce; kazdd instrukee je vlastné mohutnou procedurou, v niZ je feden fyzicky pifstup
k dattim i realizace vlastni operace; jinak neZ prostiednictvim systému neni moZno
s daty pracovat.

Takovym programovym systémim — vlastné programovacim jazyktm vySsi drovné, pra-
cujicimi s rozsihlymi datovymi soubory — fikime systémy ¥izeni baze dat (SRBD).

1.2.1 Definice databdze

Databaze je urcitd uspoiddand mnoZina informaci (dat) uloZend na pamétovém médiu.
V Sirsim slova smyslu jsou souddsti databdze i softwarové prostiedky, které umoZiuji
manipulaci s uloZenymi daty a pfistup k nim. Tento systém se v ¢eské odborné literatufe
nazyvi systém ¥izeni baze dat (SRBD). B&’né se oznacenim databdze — v zivislosti na
kontextu — myslf jak uloZend data, tak i software (SRBD). Uspotaddni databdze je hierar-
chické. Nejvyse je databdze, ta obsahuje tabulky, kazdd z téchto tabulek je pak sloZena
z nékolika sloupct. A konec¢né data, kterd jsou ukldddna v fadcich, kterym se fikd zdzna-
my. Jednotlivé poloZky zdznamu se nazyvaji pole tabulky.

Aplikacni dlohy

Aplika¢nf dlohou nad SRBD nazyvdme konkrétni program napsany pomoci programovych
prostiedkt pouZitého SRBD nad konkrétni databdzi, pro tuto tlohu vytvofenou. Aplika¢ni
dlohy nad spole¢nou databdzi pak mohou tvofit uceleny systém, nazyvany databizovym
nebo (automatizovanym) informac¢nim systémem (IS) nad pouZitym SRBD. V tomto pojetf
tedy databdzovym systémem rozumime celek, fesici rozsdahlejsi oblast, aplika¢ni a naprogra-
movany v jednom SRBD s vhodné navrZenymi datovymi strukturami tak, aby k nim mély
viechny aplika¢ni dlohy optimalni pifstup. Resf uloZeni, uchovanf, zpracovani a vyhleddvi-

nf informaci a umoZiiuje jejich formdtovani do uZivatelsky piivétivého tvaru.

Oddéleni databdze od aplikaci

Definovan{ datovych typtt a operaci nad daty nenf v3e, ¢im se lis{ databdzovd technologie

od klasického programovdni. Nejpodstatnéjsi rozdil spoc¢ivd v tom, Ze zdkladni princip da-
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tabdzové technologie je oddéleni datovych struktur od programu. Tuto vlastnost zabez-
pecuje v SRBD moznost definovat datové a programové struktury samostatné a nezavisle
na sob¢. Struktury datovych soubort jsou uloZeny samostatné nebo jsou soucdsti datovych
soubort. Programy s nimi pracuji tak, Ze si nactou strukturu dat a pak s datovym souborem
mohou provadét potiebné operace. Pii zméné datové struktury nenf nutné ménit progra-
my, pfi zméné programi neni nutné ménit datové struktury.

1.2.2 Relaéni databdze

Rela¢ni databdze je uloZiste€ dat, které odpovidd relacnimu modelu a zabyvd se rychlym
piistupem k uloZenym dattim a jejich organizaci do definované struktury. V databdzovych
systémech je umoznén paralelni pfistup vice uZivatell s moZnosti oSetfeni piistupovych
prav. Zikladem rela¢nich databdzi jsou databdzové tabulky. V ramci tabulek rozliSujeme
sloupce a fadky. Pro sloupec databdzové tabulky volime ndzev tak, aby byl v rdmci ta-
bulky jednoznacny. Dile pro sloupec definujeme jeho datovy typ, ktery urcuje, jakd data
zde budeme uklidat. Ridek tabulky slouZi k vlastnimu uloZeni dat. Byvi také oznacovin
jako zdznam.
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Obr. 1.6: Relacni databdze

Kli¢

Pod pojmem Kkli¢ rozumime jednoznacny identifikdtor ziznamu, tedy fddku tabulky. Kli-
¢em muZe byt jediné pole ¢i kombinace vice polf tak, aby byla zaru¢ena jednoznacnost.
V praxi se ¢asto pouZivaji umélé klice, coZ jsou ¢iselné ¢i pismenné identifikdtory. Kazdy
novy zdznam dostdva identifikdtor o 1 v&ts{ neZ zdznam piedchozi. Dalsim dleZitym
pojmem jsou nevlastn{ (cizi) klice. SlouZi pro vyjadieni vztahu, relaci mezi databdzovymi
tabulkami. Jednd se o pole ¢i skupinu poli, kterd nim umoZni identifikovat, které zdzna-
my z raznych tabulek spolu souvisi.
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