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Predmluva

Vyuziti sluneéni energie ma v Ceské republice relativné dlouhou tradici sahajici k pre-
lomu 70. a 80. Iet. Od 90. let objem domaciho trhu se solarnimi kolektory kazdorocné
roste, v poslednich letech o 30 az 40 % ro¢né. Narozdil od instalaci relativné popularnich
solarnich tepelnych soustav v rodinnych domech, jsou solarni zafizeni pro zasobovani
teplem v bytovych domech zatim rozSifena ve velmi omezeném rozsahu. Zatimco
solarni soustavy pro bytové domy jsou v Evropé stale vice zavadénou technologii,
v Ceské republice byla do zacatku roku 2010 realizovana pouze zhruba desitka instalaci.
Hlavnim diivodem je nepochybné dosavadni absence jak politické, tak finan¢ni podpory
instalaci v segmentu bytovych domu. V souvislosti s celoevropskym trendem smérem
k energeticky neutralnim budovam se v§ak domnivam, Ze stojime na prahu rozvoje pravé
i solarnich soustav v bytovych domech. Oproti rodinnym domim jde o energeticky
ucinnéjsi, ekonomicky i ekologicky vyhodnéjsi technologii, ktera mlize nabidnout
vyznamné snizeni energetické narocnosti vytapéni budov a stat se nedilnou soucasti
stavebni praxe.

Tato kniha uvadi do problematiky navrhovani, projektovani a realizace solarnich
soustav pro bytové domy. MiiZe byt napomocna jak investorim, tak projektantim,
ackoli na omezeném formatu nemutize podrobné postihnout v§echny aspekty.
Podékovani patii vSem, ktefi se na této knize nepfimo podileli, at uz pfedanim
vlastnich zkuSenosti ve vzajemné diskuzi nebo i zpochybnénim mych nékdy az prili§
akademickych nahledd na solarni instalace pro bytové domy. Dékuji také vSem, ktefi
poskytli fotografickou dokumentaci z realizovanych staveb.

V Praze v srpnu 2010
Tomas Matuska
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SLUNECNI ENERGIE PRO BYTOVE DOMY

Slunecni energie pro bytové domy

1.1 Spotreba tepla v bytovych domech

Na zakladé informaci o s¢itani lidu, domt a byt v roce 2001 [17] je v Ceské republice

cca 195 270 bytovych domii se 2 160 730 byty trvale obydlenymi primérné 2,5 osobami.

Zhruba 34 % z nich je postaveno panelovou technologii.

Priblizn€ 38 % bytovych domt je napojeno na dalkové vytapéni, 6 % na blokové kotelny

a 17 % bytovych domti ma vlastni kotelnu prevazné na zemni plyn (11 %). Celych 39 %

bytovych domil nema dalkové nebo ustfedni vytapéni [17].

Podle zjisténi prizkumu ENERGO 2004 [24], provedeném na referenénim vzorku

domacnosti (rodinné a bytové domy dohromady), se spotieba tepla pro vytapéni bytii

pohybuje na tirovni 59,4 GJ/byt (pfi primérné vytapéné plose bytu 74 m?) a spotieba

tepla na pripravu teplé vody 8,4 GJ/byt (pfi primérném poctu 2,8 osob na byt). Aplikaci

vySe uvedenych charakteristickych udaji na bytové domy je mozné priblizn€ odhadnout

spotiebu tepla v bytovych domech na vytapéni 63 PJ a na pripravu teplé vody 16 PJ.

Za piedpokladu roéni spotieby tepla v CR na tirovni 380 PJ [5] se zasobovani bytovych

domil teplem podili na celkové bilanci cca 21 % (veSkeré domacnosti celkem cca 44 %).

Priprava teplé vody a vytapéni tedy tvofi vyznamnou ¢ast spotieby energie v budovach.

V pripadé zavadéni uspor v bytovych domech je vyuZiti sluneCni energie pro pfipravu

teplé vody a vytapéni logickym krokem po:

i omezeni tepelnych ztrat prostupem - zatepleni budov, vyména oken;

i omezeni tepelnych ztrat vétranim - vyuziti mechanického vétrani se zpétnym
ziskdvanim tepla;

@ vyuZziti pasivnich solarnich ziskt - zaskleni lodzii;

2 rekonstrukci otopné soustavy - instalace termoregulacnich ventilti, hydraulické
vyvazeni rozvodu otopnych soustav;

it rekonstrukci zdroje tepla - rekonstrukce vymeénikové stanice, instalace energeticky
a emisn€ usporného zdroje tepla v pfipad€ odpojeni od CZT.

Vyhodné je spojeni instalace solarni soustavy s rekonstrukci tepelné soustavy, pfipadné

zdroje tepla v domé. Piikladem muZe byt vyména plynovych ohfivacli instalovanych

v jednotlivych bytech za centralni pfipravu teplé vody, kdy vedle tepelného zisku ze

solarni soustavy a uspory plynu vlivem zmény technologie (ptivodni pfedimenzované

ohfivace pracujici s nizkou ucinnosti vlivem Castého startovani a cyklovani) dochazi

rofi
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SOLARNI SOUSTAVY PRO BYTOVE DOMY

navic ke zlepSeni kvality vnitfniho prostfedi a uspofe emisi (plivodné odvadénych piimo
do obytného prostoru), pfipadné omezeni tvorby plisni vlivem vysoké vlhkosti v bytech.

1.2 Proc instalovat solarni soustavy v bytovych
domech?

Solarni tepelné soustavy jsou dnes jiz zra-
lou a vyspélou technologii, jejich soucasti
prochazeji kvalitativnimi a spolehlivostni-
mi zkouskami a jsou predmétem certifi-
kace. Vyuziti solarnich soustav pro byto-
vé domy ma obecné daleko vice ,tech-
nickych® vyhod nez v pfipadé rodinnych
domu. Hlavnimi pfednostmi jsou vys-
$i energetické zisky a vyrazné nizsi mér-

né investicni naklady oproti CastéjSim

—

instalacim v rodinnych domech. Divody

a argumenty pro instalaci solarnich sou-  Obr. 1.1 Soustavy solami pfipravy teplé
vody na bytovych domech

stav v bytovych domech je mozné rozdé-
yiovy ! v Orlové, foto archiv BD Orlova

lit do nékolika oblasti.

1.2.1 Ekonomické duvody

Solarni tepelné soustavy pro bytové domy maji nizké mérné investi¢ni a provozni
naklady, vyrazné nizsi nez u rodinnych domu. Jsou spolehlivou investici v podstaté
do bezudrzbové technologie s zivotnosti minimalné 20 let a realnou navratnosti jiz
od 10 let bez vyuziti dotaéni podpory. V pfipadé dotacnich investiCnich podpor se
doba navratnosti mze vyrazné zkratit. Napfiklad v ramci dotacniho programu Zelena
usporam byly realizovany solarni soustavy s navratnosti v fadu nékolika let.

Zatimco ceny tradicnich fosilnich zdrojt energii, ale napfiklad i biopaliv v budoucnosti
s velkou pravdépodobnosti porostou, provozovatel solarni soustavy miiZe spoléhat na
stalou cenu solarniho tepla stanovitelnou s relativné vysokou jistotou s ohledem na
dlouholeté zkuSenosti z provozu podobnych soustav v zahrani¢i.

Instalaci solarni soustavy na bytovém domé lze vyuzit i jako marketingovy nastroj
na trhu nemovitosti. Solarni soustavy zvysuji hodnotu domu, byty v domé se solarni

rofi
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SLUNECNI ENERGIE PRO BYTOVE DOMY

soustavou se snaze pronajimaji. Priizkum Némecké asociace pro bydleni prokazal,
Ze vyraznym divodem pro rozhodnuti k instalaci solarnich soustav je zvySeni
pronajatelnosti bytti v domé (60 % respondentl z fad vlastnikl bytovych domi),
dokonce vicekrat zminénym nez uspora provoznich nakladi ¢i ekologicky divod [18].

ZvySeni moznosti pronajmu
Ochrana Zivotniho prostfedi
Niz&i provozni naklady
ZlepSeni image

Slouzit jako pfiklad ostatnim
Ziskani nové zkusenosti

Vyhoda v ziskaném know-how
Vysledky pfedbézné studie

0% 10% 20% 3(5% 40% 50%  60%  70%

Obr. 1.2 Motivace investor( pro instalaci solarni soustavy [18]

1.2.2 Energetické diivody

Instalace solarni soustavy na bytovém domé je spolehlivym zdrojem uspory tepla.
Slunecni energie je nevyCerpatelnym zdrojem energie dostupnym prakticky vsude.
Meziro¢ni kolisani roénich uhrnil slune¢ni energie dopadajici na stfechy bytovych
dom1 se pohybuje do 10 %.

Solarni soustavy dlouhodobé v ramci své Zivotnosti sniZuji energetickou naro¢nost
budovy a pfispivaji k uspore primarni energie. Mistni produkce a spotieba energie,
tj. ziskavani tepla ze stiechy nebo fasady bytového domu a jeho vyuziti pfimo v domé,
prispiva k decentralizaci energetického zasobovani a zvySeni bezpecnosti dodavky tepla.

1.2.3 Ekologické divody

Vlastni solarni tepelné soustavy neprodukuji Zadné lokalni emise znecistujicich latek,
naopak snizuji emisni zatéZ usporou paliva, ¢asto neefektivné spalovaného ve starych
a predimenzovanych zafizenich se §patnym spalovanim. Na druhé stran€ solarni sou-
stava spotfebovava pro sviij provoz pomocnou elektrickou energii (ob€hova Cerpadla,
regulace). U bytovych domtl se spotfeba pomocné energie pohybuje na nizké uirovni,
fadové do 1 % z vyuzitych tepelnych ziski solarni soustavy.

rofi
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SOLARNI SOUSTAVY PRO BYTOVE DOMY

Velkym ekologickym otaznikem je v dneSni dob¢ otazka instalace solarnich soustav do
bytovych domi pripojenych na centralizované zasobovani teplem z teplaren s kombi-
novanou vyrobou elektrické energie a tepla, ve kterych je prioritou vyroba elektrické
energie a teplo je vice ¢i méné vyuzito v siti pro odbér a kryti tepelnych ztrat. V pfipa-
dé snizeni odbéru tepla v ramci systému CZT instalaci solarni soustavy je provozova-
tel nucen nadbytecné odpadni teplo mafit. V takovém pfipad€ pak nedochazi k oce-
kavanému sniZeni emisi zneCiStujicich latek a na druhé strané situace vyvolava sekun-
darni ekonomicky efekt zvySeni ceny dodavaného tepla.

Dotaéni programy administrované Ministerstvem Zivotniho prostiedi CR proto v pfi-
padg realizaci uspor v budovach napojenych na teplarenské systémy CZT, at jiz pro-
vozované na ¢isté fosilni paliva nebo s ur€itym podilem obnovitelnych zdroji energie,
znevyhodnuje dotacni podporu, pfipadné ji zcela znemoZziuje.

Situace mliZe byt velmi problémova u bytovych domil ve vlastnictvi obce napojenych
na obecni teplarny. Obyvatelé obecnich bytovych domt pak figuruji jako rukojmi tep-
larny (obce), ktera ma zajem energii vyrabét a prodavat uzivateliim. SniZeni energe-
tické naro¢nosti napojenych bytovych domu a souvisejici ispora emisi jsou pak zce-
la znemoznény.

1.2.4 Spolecenské diivody

Kromé ekonomickych, energetickych a ekologickych pfinosti poskytuji solarni tepelné
soustavy dalsi aspekt - pozitivni vliv na obyvatele domu. ZkuSenosti ze zahranici ukazuji,
Ze instalace solarnich soustav ptisobi na
soudrznost najemniki, sniZuje neobydle-
nost domu a navenek ptisobi jako znacka
odpovédnosti vlastnika i obyvatel domu
k zivotnimu prostfedi. Solarni soustavy
tak zdtraznuji védomi spolecenské zod-
povédnosti majiteld bytovych jednotek.

Solarni soustavy jsou také zdrojem
novych pracovnich prileZitosti. Jeli-
koZ vyuzivaji konvencni zdroje tepla
jako zaloZni zdroje, nenahrazuji vyrob-

ky z jinych obor( tepelné techniky, ale

zavadéji dalsi a tim zvySuji zaméstnanost. ~ Obr. 1.3 Dokoncovaci prace na kolektoro-
vém poli, foto archiv TWI-Merops
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SLUNECNI ENERGIE PRO BYTOVE DOMY

Pro spolecnost to v koneéném diisledku znamena, Ze solarni tepelna technika nahra-
zuje dovazena paliva a energie mistni praci.

1.2.5 Politické duvody

V kvétnu 2010 pfijal Evropsky parlament a Rada EU novelu smérnice o energetické
narocnosti budov (EPBD recast) [43]. Novela stanovuje pro vS§echny nové postavené
budovy po 31. 12. 2020 povinnost dosahnout ,,téméf nulové® spotieby energie. Budo-
vy maji byt navic zasobovany z velké Casti z lokalnich obnovitelnych zdrojii energie.
Pro vetejnou spravu, kterd ma jit prikladem, ma tato podminka platit jiZ od konce roku
2018. To samoziejmé piedpoklada vyznamny podil vyuZziti sluneéni energie v kom-
binaci s integraci solarnich tepelnych soustav do budov nejen systémoveé a technicky,
ale i architektonicky a konstrukéné.

Uvedeny vysoky standard v energetické uspornosti budov maji ¢lenské staty prijmout
do narodnich pozadavki na budovy a vyuziti obnovitelnych zdrojii. Rada evropskych
zemi proto jiz v soucasné dobé zavedla povinnost vyuziti solarniho tepla pro kryti ¢as-
ti potfeby tepla v novych obytnych budovach (Némecko, Spanélsko).

1.3 Bariéry rozvoje
1.3.1 Technicka slozitost

Solarni soustavy pro zasobovani teplem v bytovych domech jsou oproti rodinnym
zaci. Oproti kompaktnim zafizenim pro malé soustavy je na trhu minimum predpfipra-
venych standardizovanych jednotek, coz klade vys$si narok na realizacni firmu. Stan-
dardizovana a opakovana feSeni po vzoru referencnich v praxi jiz funk¢nich solarnich
soustav pomahaji psychologicky sniZit nediivéru investora. Je samoziejmé nezbytné,
aby projek¢ni a montazni firma byla v oblasti solarnich tepelnych soustav fadné pro-
Skolena, jinak se zvySuje riziko problematického ¢i neekonomického provozu.

1.3.2 Vlastnicka struktura a motivace

Majitelé bytovych dom, pfipadné bytovych jednotek jsou riizni, maji riiznou motivaci
a rozhodovaci schopnost, odliSnou od majiteli rodinnych domu, ktefi vybiraji zdroj
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SOLARNI SOUSTAVY PRO BYTOVE DOMY

tepla pouze pro svou potiebu a rozhoduji se Casto na zakladé nekomerénich hledisek
(energeticka nezavislost, ekologie, udrzitelnost). Bytova druzstva, spolecenstvi vlastniki ¢i
V bytovych domech s pronajimanymi byty se usporna opatieni, véetné instalace
solarnich soustav, setkavaji s nezajmem vlastnika investovat do sniZeni spotfeby tepla
najemniki, ze kterého nema pfimy prospéch, nebof jenom rozuctovava naklady na
teplo. Pro vlastnika to znamena moZnost zvysit najem, aby pokryl naklady na solarni
soustavu, ¢imz se obyvatelim kompenzuji snizené naklady na teplo. Na druhé strané
najemnik nema moZznost ovlivnit zdroj tepla a je odkazan pouzivat takovy, ktery vlastnik
bytového domu zfidil.

U bytovych domt s byty v osobnim vlastnictvi se do rozhodovani o instalaci zapojuje
prili§ velké mnozstvi stran. Do rozhodovaciho procesu pak casto, kromé technicko-
-ekonomickych argumentd, vstupuji i iracionalni prvky dané socialnimi vazbami mezi
uzivateli domu a je velmi problematické dojit k rozhodnuti o spolecné investici. Zku-
Senosti ukazuji, Ze jde o nejproblematictéjsi segment potencialnich uzivateli solarnich
soustav v bytovych domech.

V pripad€ bytovych druZstev, kde o instalaci solarni soustavy rozhoduje predstavenstvo
druzstva, je situace jednodussi, avSak rozhodnuti o instalaci solarni soustavy je velmi
zavislé na osobnosti odpovédného predstavitele druZstva a jeho povédomi, motivacich
a preferencich.

1.3.3 Nizké povédomi

Povédomi o moznostech instalaci solarnich soustav je v cilové skupiné vlastnikl
bytovych dom ¢i bytovych jednotek vyrazné nizsi nez u majitelti rodinnych doma.
Komeréni propagace vyuZiti slune¢ni energie je ¢asto mifena pravé na rodinné domy,
zatimco bytové domy jsou jednoduSe opomenuty. Zasadnim problémem je také
nedostatek publikovanych prikladl bytovych doma s funkénimi solarnimi soustavami
a jejich monitorovanim. Jako v jinych oborech, i v oblasti solarni techniky plati, ze
dobré priklady tahnou.

Bohuzel, povédomost 0 moznostech vyuZiti solarnich soustav pro bytové domy je nedo-
state¢na i u architektli, developerti, projektantii a montazniki, ktefi potom investoro-
vi nenabizeji solarni soustavu jako variantu usporného opatfeni. Pravé tato skupina
pohybujici se mezi vyrobcem a zakaznikem hraje zasadni roli v rozhodnuti koncového
investora o instalaci a je zatim klicovou bariérou Sir§iho uplatnéni solarnich soustav.
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1.3.4 Vysoké pocatecni naklady

Zatimco naklady na produkovanou kWh tepla velkou solarni soustavou jsou vyrazné
niz8i nez u malych instalaci, velkoplo$né solarni soustavy znamenaji vysoké pocatecni
investi¢ni naklady. Vlastnici bytovych domi nebo jednotek jsou pak Casto nuceni
k ptjéce na instalaci zafizeni. To je velmi problematické pfi rozhodovani pro solarni
soustavu, zvlasté pokud neni k dispozici systém bezurocnych nebo nizkouroénych
pujéek pro solarni soustavy.

1.3.5 Navratnost

Zatimco majitelé rodinnych domi investuji s dlouhodobym vyhledem, majitelé byto-
vych domt oéekavaji kratkodobou navratnost vlozenych prostiedkil. Ve stiedni Evropé
jsou navratnosti solarnich tepelnych soustav typicky delSi nez vlastnici ocekavaji. Dese-
tileta navratnost ¢asto nepiesvédci vlastniky pro integraci solarni soustavy do systému
zasobovani teplem budovy. V komerénim sektoru je prijatelna navratnost 3 az 5 let.

1.3.6 Kvalita provedeni

Nedostate¢né zkusenosti s projektovanim a instalaci velkoplo$nych solarnich soustav
a nedostate¢na kontrola kvality provedeni zvySuji nedivéru viici solarnim soustavam.
V Ceské republice zatim neexistuje certifikaéni systém zajistujici kvalitu montaznich
firem aktivné pisobicich v oboru solarni techniky, jako napf. systém kvality montaznich
firem Qualisol, fungujici ve Francii jiz od roku 1999. Vlastnik a potencialni investor se
tak musi spoléhat pouze na reference montazni firmy z jinych realizaci.

Je proto nezbytné, aby se solarni tepelnd technika stala béZnou soucasti vzd€lava-
cich a certifikanich kurzl pro projektanty a montazniky. Tim se prolomi nedavé-
ra k technologii vyuZziti slune¢niho zafeni

nejen u absolventl kurzt, ale i jejich zakaz- bhcol putbary

pro pfiprvy tepht vody
¥ bytovych domach

nikt, nebot zlepSenim kvality navrh a rea-
lizaci se zvysi pozitivni zkuSenost se solar-
nimi soustavami obecné. V Ceské republi-
ce porada kurzy pro projektanty solarnich
soustav Spolecnost pro techniku prostie-

di (STP) ve spolupraci s Ceskoslovenskou

spole¢nosti pro sluneéni energii (CSSE). Obr. 1.4 Kurz Solarni tepelné soustavy
pro projektanty, foto archiv CSSE
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1.4 Solarni teplo v Evropeé

1.4.1 Trh solarnich kolektoru v Evropé

Vyuziti sluneéni energie pro zasobovani teplem je v Evropé dlouhodobé€ na vzestupu.
Rok od roku roste poptavka po solarnich tepelnych soustavach. Graf na obrdzku 1.5
ukazuje trend vyvoje instalované plochy solarnich kolektor v Evropé. K roku 2009
bylo v Evropé nainstalovano celkem pfes 30 milioni m? solarnich kolektort [19],
coz odpovida instalovanému tepelnému vykonu 21 GW,. Evropskému trhu se solarni
tepelnou technikou dominuji malé instalace pro pfipravu teplé vody, pfipadné vyta-
péni v rodinnych domech. Velkoplo$né instalace v bytovych domech, hotelech, peco-
vatelskych domech, sportovnich zafizenich tvoii méné nez jednu desetinu trhu, nicméné
trend stale roste. Diivodem jsou narodni podminky, které Casto hraji zasadni roli,
napf. podplirné programy, avSak ¢asto nastavené nevhodné pouze pro rodinné domy.
Graf na obrdzku 1.5 ukazuje také trend dodavek solarnich kolektor na trh v Evro-
p€. Prestoze v roce 2009 vlivem dopadu finanéni krize na stavebni primysl poklesly
dodavky solarnich kolektorti na trh v Evrop€ o 10 %, prodalo se jiz druhym rokem po
sobé vice nez 4 mil. m? solarnich kolektori roéné [5].

Na evropském trhu hraje dominantni roli Némecko, které tvori 38 % trhu. DalSimi
vyznamnymi zeme€mi jsou Rakousko, Recko, Spanélsko, Italie a Francie, které dohro-
mady predstavuji 39 % trhu (viz obrdzek 1.6). Ostatni evropské zemé, ackoli celkem zau-
jimaji pouze 23 % trhu, se stavaji stale duleZitéjSimi vzhledem k jejich rychlému rustu.
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Obr. 1.5 Trendy na trhu solarnich tepelnych kolektor(i v Evropé [19]
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Obr. 1.6 Podil zemi EU na trhu solérnich Obr. 1.7 Plocha solarnich kolektort na
kolektord v Evropé [19] 1000 obyvatel [19]

Na obrdzku 1.7 jsou znazornény trendy v dodavkach kolektorti na trh pro vybrané
evropské zemé, vztazené na tisic obyvatel. Z grafu je patrné, Ze Ceska republika se
v poslednich letech statisticky vyrazné pfibliZila napf. Francii.

1.4.2 Trh solarnich kolektord v R

Vyuziti sluneéni energie ma v Ceské republice relativné bohatou historii. Statni podpora
v 80. letech nastartovala v tehdejsim Ceskoslovensku rozvoj solarni tepelné techniky
v programu racionalizace spotfeby a vyuZiti paliv a energie. Podpora vyuZiti slune¢ni
energie byla orientovana na pripravu teplé vody v zeméd€lstvi a v potravinaiském
primyslu, pro sportovni zafizeni a bazény, ale také pro rodinné domy a byty, pro
objekty obCanské vybavenosti, Skolstvi, aj. Na konci 80. let nastal utlum zplisobeny
predevsim $patnou ekonomikou a nizkou Zivotnosti vyrabénych solarnich kolektora.
S nastupem novych vyrobnich spole¢nosti s novymi typy solarnich kolektori po roce
1992 zacala nova etapa rozvoje instalaci pfedev§im v rodinnych domech. Divodem
ristu zajmu o vyuziti sluneéni energie byl pfedevsim rlst cen paliv a energie. Na konci
90. let byly spustény prvni dotacni programy: Statni program, Operacni programy (EU).
S nimi zacal vyrazny rozvoj instalaci a trhu zejména po roce 2002. Slo o nenarokové
dotace, nicmén€ zkuSenost ukazala, Ze jakakoli vySe dotace byla dostateénym stimulem.
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Obr. 1.8 Historie vyvoje dodavek solarnich kolektor(i na ¢esky trh [38]

Tab. 1.1 Celkova4 instalovana plocha &innych systém( v m2 [3]

Typ kolektoru 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Ploché zasklené 52 228 60 657 73 768 90647 | 109547 | 136047
Vakuové trubkové 6000 7768 10 121 13 663 19 763 28 263
Koncentracni 727 805 805 805 805 805
Celkem 58 955 69 170 84694 | 105115 130 115 165 115

1.4.3 Impulzy pro rozvoj solarni techniky

Spolecenska podpora rozvoje solarni techniky, vyzkumu a vyvoje, ale i vzdélavani
a prenos védomosti do praktického vyuziti jsou zakladnimi pilifi k vyraznéjSimu vyu-
7iti solarniho tepla v Evropé a CR.

Evropska technologicka platforma pro solarni tepelnou techniku ustanovena v roce 2005
ma za cil ujasnit a deklarovat vize rozvoje vyuZiti solarniho tepla a pomoci primyslu,
védecké komunité a grantovym organizacim, aby se zaméfily na témata s velkym
dopadem z hlediska udrZeni vedouciho postaveni evropského sektoru solarni tepelné
techniky ve svété. Ve svém programovém dokumentu z roku 2005 (Vize solarni tepelné
techniky 2030 [20]) si vytkla ambiciozni cile. Solarnim teplem ma byt v roce 2030 kryta:
i potieba tepla novych budov ze 100 % (Aktivni solarni budovy);

i potfeba tepla stavajicich budov (rekonstrukce) z 50 % (Aktivni solarni renovace);

i@ potieba tepla v CZT, potfeba chladu (solarni chlazeni).
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Obr. 1.9 Pfedpokladany vyvoj mérnych nékladl a instalovaného vykonu pro malé solarni
tepelné soustavy s nucenym obé&hem ve stfedni Evropé [20]

Na pocatku roku 2005 bylo v Evropé v provozu pfiblizné 10 GW, vykonu solarnich
tepelnych zafizeni. Vize solarni tepelné techniky 2030 predpoklada, Ze spravnym pomé-
rem vyzkumu a vyvoje, rozvoje primyslu a stabilniho zavadéni vyrobkili na trh by se
instalovany vykon mohl do roku 2030 zvysit na nejméné 200 GW, (viz obrdzek 1.9).
S rostoucim poc¢tem instalaci by mélo dojit k vyraznému poklesu ceny jak malych, tak
velkych solarnich soustav, v pritbéhu pfistich 20 let o cca 50 %.

Podobné Akeni plan pro solarni teplo v Evropé [21], zpracovany Evropskou federaci
priamyslu solarni tepelné techniky, si v roce 2007 vytkl cile opirajici se o rakouskou
zkuSenost s vyuzitim sluneéni energie. Stanovené cile jsou zaloZeny na kontinualnim
zavadéni vysledkli vyzkumu na trh, zvlasté v oblasti pokroc€ilé akumulace tepla spole¢né
s predpokladanym poklesem nakladovosti solarnich zafizeni a oCekavaném rdstu
cen fosilnich paliv. Zcela zasadnim pfedpokladem splnéni cilil je politicka podpora,
a proto byly stanoveny cile dva: minimalni s dneSnim roztfisténym zptisobem podpory
a ambiciozni se silnou podporou napii¢ evropskymi vladami. Podle minimalniho cile by
do roku 2020 mélo byt v Evropé v priiméru v provozu minimalné 199 kW, instalovaného
vykonu solarnich soustav na 1000 obyvatel (celkem 91 GW,). Ambiciozni cil pak
ukazuje na moznost dosazeni az 1 m? na obyvatele v roce 2020 (320 GW,). Znamena
to v§ak kazdoro¢ni rist trhu o 31 %.

Samoziejmé uvedené vize jsou splnitelné pouze ve spojeni se stimuly nejen v oblasti
rozvoje vyzkumu a vyvoje, ale také v oblasti legislativy a podpory trhu. Zasadnim
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impulsem pro nastartovani trhu a rozvoj solarni techniky je stabilni politicka podpora
ve formé finan¢nich pobidek, informac¢nich kampani, dlouhodobé podpory vyzkumu,
vyvoje a demonstracnich projektti.

Spanélsko vyuzilo zkusenosti z pozitivniho vliva zavedeni predpisti o minimalni insta-
laci solarnich kolektorti na rozvoj trhu v nékterych méstech (Barcelona, Madrid, aj.)
a od roku 2006 byla povinnost vyuziti slunecni energie zavedena celostatné do nového
stavebniho zakona [43]. Nafizeni vyzaduje, aby ve vSech novych a z vétsi Casti rekonstru-
ovanych budovach byla ¢ast potieby tepla na pfipravu teplé vody kryta slune¢ni ener-
gii. PoZadované pokryti se pohybuje mezi 30 a 70 % v zavislosti na klimatické oblasti,
spotiebé teplé vody v budové a typu nahrazovaného paliva.

Neémecko jako prvni evropska zemé zavedlo od 1. 1. 2009 do své legislativy zakon
o podpoie tepla z obnovitelnych zdroju [44]. Pro nové obytné i neobytné budovy zakon
predepisuje povinné kryti potfeby tepla obnovitelnymi zdroji, u solarnich kolektorti
jde o minimalni pokryti 15 %, nebo 0,04 m? solarnich kolektori na 1 m2 uZitné plochy
rodinného domu, nebo 0,03 m? solarnich kolektortl na 1 m? uzitné plochy bytového
domu. Evropska unie na smérnici o podpore tepla z OZE stale jesté Ceka.

1.4.4 Souvisejici vyzkumné prace

K podpore rozvoje solarnich soustav pro zasobovani teplem v obytnych budovach byla
realizovana fada mezinarodnich vyzkumnych projektt. ZkuSenosti z vyzkumu a vyvoje
v oblasti velkoplo$nych solarnich soustav pro bytové domy se vyuZivaji pro zodpovédné
navrhovani kvalitnich, trvanlivych a energeticky efektivnich solarnich soustav.

Solarthermie

Némecky vyzkumny program Solarthemie2000 [21] se od roku 1993 zaméfoval na
vyzkum a vyvoj velkoplosnych solarnich soustav. Projekt byl rozdélen na tfi Casti.
V prvni ¢asti vénované dlouhodobému chovani solarnich tepelnych soustav byly vybrané
velkoplos$né solarni soustavy z let 1978 az 1983 zkoumany z hlediska provozniho chovani
a degradace prvki po vice nez 15 az 20 letech. Jednim z hlavnich vysledki bylo proka-
zani Zivotnosti solarnich soustav vyss§i nez 20 let. Tato Cast projektu byla uzaviena roku
1997 a vysledky byly knizné publikovany [7, 8].

Druha ¢ast projektu (1993-2002) se vénovala velkoploSnym solarnim soustavam ve
verejnych budovach a zahrnovala vystavbu téméf stovky soustav s plochou nad 100 m?2
prevazné pro pripravu teplé vody. Solarni soustavy byly monitorovany a provozni cho-
vani analyzovano. Cilem bylo vyvinout u¢innou systémovou techniku pro velkoplo$né
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solarni soustavy, vytvofit navody pro navrhovani a projektovani a vybudovat technologii
misto na trhu. Ziskané zkusSenosti vedly k vydani némecké smérnice pro projektovani
solarnich soustav pro pfipravu teplé vody v obytnych a vetfejnych budovach [45, 46].
Treti ¢ast projektu byla zaméfena na solarni soustavy v centralizovaném zasobovani tep-
lem se sezonni akumulaci, kde zakladnim cilem bylo dosazeni 50% solarniho pokryti
potieby tepla na vytapéni a pfipravu teplé vody. V demonstracnich solarnich sousta-
vach s plochami kolektorti nad 1000 m? byly zkoumany a hodnoceny riizné typy sezon-
ni akumulace a konstruk¢ni integrace solarnich kolektort do stfech budov.

Solarge

Evropsky mezinarodni projekt Solarge [14] v letech 2005 az 2007 byl zaméfen na
odstranéni bariér a prekazek pro extenzivni vyuZziti solarniho tepla v instalacich
s kolektorovou plochou nad 30 mZ2 V ramci projektu byly analyzovany hlavni pfe-
kazky rozvoje instalaci solarnich soustav pro pfipravu teplé vody, vytapéni a chlaze-
ni v bytovych a vefejnych budovach a zjiStovany hlavni faktory nezbytné pro uspésné
prosazeni a realizaci projektd. K tomu byly shromazZdény informace o evropské ,,dob-
ré praxi“ v oblasti navrhovani solarnich soustav na zakladé zkuSenosti z jiz existuji-
cich projekti. Cilovymi skupinami, pro které byly vytvofeny informacni materialy,
byli investofi, vlastnici budov, zastupci statni spravy, architekti, projektanti a vyrobci.

GSR-EAST

Cilem projektu [15], zaméfeného na rozvoj kvality solarnich instalaci v zemich
vychodni ¢asti EU (Polsko, Bulharsko, Rumunsko, Slovensko a Slovinsko), byla
propagace konceptu garance prinost solarnich soustav (GSR) vyuZitelného predevsim
u vétsich instalaci. V ramci vzdélavacich kurzl byla predavana zkuSenost z realizaci
projektli s garantovanymi solarnimi zisky, ukazujici jejich pozitivni vliv na kvalitu
realizaci a spokojenost investorti. Mistnim podminkam pfizptisobeny koncept garance
ziskll instalaci byl v kazdé zemi pouzit a odzkouSen na pilotnich solarnich soustavach
pro pfipravu teplé vody vybavenych jednotnym dalkovym monitorovacim systémem.
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